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Priklad 1 Nakreslete komplexni ¢isla 21 = 1+ 7 a 20 = 1 —j do komplexni roviny jako vektory a sectéte
je jako vektory. Vypoctéte soucet také numericky a ovérte, ze jsou vysledky stejné.

Piiklad 2 Vynésobte komplexni éfsla 2, = 3e/% a 2, = 4’2 a napiste vysledek v exponencidlnim tvaru.

Piiklad 3 Odvodte vztahy pro redlnou a imagindrn{ slozku souétu dvou komplexné sdruzenych éfsel:
z+4+ 2"

Priklad 4 Napiste vztah pro diskrétni cosinusovku na obrazku.
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Piiklad 5 Do tabulky zapiste hodnoty komplexni exponencidly z[n] = 5e7%e/27s" ve slozkovém tvaru

pron =0...7. Pro jednoduchost zapisujte % jako q.
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Piiklad 6 Signal x[n] o délce N = 256 vzorku obsahuje dvojici vzorku 3 a -1, ktera se neustale opakuje
— dal by se vygenerovat napt. jako x[n] = 1+ 2cos(mn). Analyzacni signal o délce N = 256 obsahuje
obsahuje obdélnik o délce 50 vzorku:

1 pro 6 <n <55
{ 0 jinde '
Urcete koeficient podobnosti / korelace / sily projekce ¢ = S°7" " z[n]a[n].

aln] =

Piiklad 7 Signal x[n] o délce N = 8 vzorki ma hodnoty z[n] = [0, 1, 1, 1, 1, 0, 0, 0].
Urcete koeficient X[1] jeho diskrétni Fourierovy transformace (DFT) a napiste jej ve slozkovém tvaru.
Pomucka: X[k| = Zi\f:—ol z[n]e™? Nkn Vyraz % muzete zapsat jako g.

Piiklad 8 Napiste kéd v C pro vypocet diskrétni Fourierovy transformace (DFT). Vstupni signal x[n] je
redlny a je v poli x, které ma N vzorku. Reélné slozky koeficientu X [k] nechf jsou v poli Xre a imaginarn{
v poli Xim. O alokaci poli se nemusite starat. Muzete pouzi funkce cos a sin, ale ne funkce pracujici
s komplexnimi ¢isly. Kod nemusite nijak optimalizovat, 2 zanofené cykly jsou OK.

Piiklad 9 Vzorkovaci frekvence je F; = 16000 Hz. Pocet vzorku signdlu (a tedy i koeficientu DFT) je
N = 160 Vypoctéte frekvencni rozlisen{ (vzdalenost mezi vedlejsimi koeficienty X [k] a X [k+1]) v Hertzich.

Priklad 10 Napiste pseudokdd nebo kéd v Pythonu nebo jazyce C pro generovani N = 10000 vzorku ana-
lyzaéntho signélu a[n] = €™ Fourierovy transformace s diskrétnim casem (DTFT) X (%) = 320" a[n]e 7"
tak, abychom analyzovali frekvenci f = 820 Hz. Vzorkovaci frekvence je F; = 16000 Hz. Funkce exp zde
umi pracovat s komplexnimi ¢isly.



