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Priklad 1 Nakreslete komplexni ¢isla 21 = 1+ j a 22 = 1 — 25 do komplexni roviny jako vektory
a nakreslete vektor jejich rozdilu: 2o — z;. Vypoctéte rozdil také numericky a ovérte, ze jsou vysledky
stejné.

Piiklad 2 Vyndasobte komplexni éisla z; = 3¢/%% a z, = 4e771 a napiste vysledek v exponencidlnim
tvaru.

Piiklad 3 Uréete hodnotu komplexni exponencisly z[n] = 5e 97 ¢/27s™ pro vzorck z[9]. Vysledek zapiste
ve slozkovém tvaru. Pro jednoduchost muzete pouzit % =q.

Priklad 4 Napiste vztah pro diskrétni cosinusovku na obrazku.
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Priklad 5 Napiste pseudokdéd nebo kéd v Pythonu nebo jazyce C pro vypocéet souctu kvadratu abso-
lutnich hodnot vzorki komplexniho signalu z[n]: 32N "1 |z[n]|?. Je zakazdno pouzit funkci abs.



Piiklad 6 Signal x[n] o délce N = 256 vzorku obsahuje cosinusovku o periodé 50 vzorku: dal by se
vygenerovat napi. jako z[n] = cos(2tn). Analyzaénf signal o délce N = 256 obsahuje obsahuje obdélnik o

délce 50 vzorku:
1 pro 100 <n <149

0 jinde
Uréete koeficient podobnosti / korelace / sily projekce ¢ = 327" z[n]a[n).

aln] =

Piiklad 7 Napiste kéd v C pro vypocet inverzni diskrétni Fourierovy transformace (IDFT):

z[n] = % VX [k]et/ ¥+, Redlné slozky koeficientt X [k] jsou v poli Xre a imagindrn{ v poli Xim. Plat{
X|[k] = X*[N —k], takze vysledny signdl z[n] bude redlny, ocekavam ho v poli x. O alokaci poli se nemusite
starat. Muzete pouzi funkce cos a sin, ale ne funkce pracujici s komplexnimi ¢isly. Kod nemusite nijak

optimalizovat, 2 zanotené cykly jsou OK. Upozornuji, ze imaginarni slozky koeficientu X [k| jsou potieba.

Piiklad 8 Vzorkovaci frekvence je Fy; = 100 kHz. Pocet vzorku signalu (a tedy i koeficientu DFT) je
N =1000. Urcete, pro ktery index k je koeficient X [k] nejblize frekvenci zadaného ténu:
B2b 932 Hz

Priklad 9 Pole Xre a Xim o velikosti sudé N obsahuji realné a imaginarni slozky koeficientit DFT realného
signdlu. Jsou naplnény od prvku k=0 do k=N/2. Napiste pseudokdd nebo kéd v Pythonu nebo jazyce C
pro doplnéni hodnot pro k=N/2+1 az N-1.

Priklad 10 Signal na vzorkovaci frekvenci Fy = 16000 Hz trva 5 sekund a obsahuje cosinusovku, jejiz
frekvence se v ¢ase linearné zvysuje od 0 az po 8000 Hz. Nakreslete jeho spektrogram (bild barva = 0,
tmava barva = velkd hodnota). Réadné popiste osy.



