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Piiklad 1 Je dén signdl se spojitym casem x(t):
2

15

1

A ctyfi signaly:
2 2 2 2

1.5 1.5 1.5 1.5

1 1 1 1
05 05 05 05
S — 0 2 s 4 0 2 s Y= 0 2 s 4= 0 2 4

Urcete, ktery ze signdlu odpovidd z(—t — 2).

ya(t) ‘ ys(t) ‘ ye(t) ‘ yp(t)

Piiklad 2 je dén stejnosmérny signal se spojitym casem: s(t) = —5 pro t € [—o0, +00].

Urcete jeho energii v intervalu t; = —2 do t, = +2.

Priklad 3 Parametry harmonického signalu s diskrétnim casem jsou: perioda N; = 16 vzorki, amplituda
C1 = 4 pocétecni faze ¢ = 0.57 rad/s.
Urcete jeho hodnotu pro diskrétni ¢as n = 2.

A
0

B C D
-1.53 | -2.83 | -3.70

Piiklad 4 Periodicky signél se zakladni kruhovou frekvenci w; = 2007 rad/s ma koeficienty Fourierovy
fady Cy = 36_j0'17r, C_g= 3€+j0.17r7 c3 = 26+j0'17r, C_3= 9e—J01m

Jedna se o signal:

A B C D
3 cos(2007t — 0.17) | 1.5cos(400mt — 0.17) | 6cos(400mt — 0.17) | 6cos(400mt + 0.1m)
+2cos(3007t + 0.17) | + cos(6007t + 0.17) | +4 cos(6007t 4 0.17) | +4 cos(6007t — 0.17)



5 pro0<t<6

Piiklad 5 Je dén obdélnikovy signdl se spojitym casem: x(t) = { 0 jinde

Jaka je hodnota jeho spektralni funkce pro w = £ rads—!

A B C D
X (jw) = 15.14-20.83j ‘ X (jw) = 4.83-21.18j } X (jw) = -4.68 - 14.40 ‘ X(jw) =0

Piiklad 6 Systém se spojitym ¢asem s prenosovou funkei H(s) = 1%5 je
A B C D
stabilni | nestabilni | na mezi staibility | neda se urcit

Piiklad 7 Systém se spojitym casem s prenosovou funkei H(s) = 1 + s m4a na vstupu harmonicky signdl:
x(t) = cos(t). Na jeho vystupu bude signal:

A B C
(t

D
%cos(t%— ) %cos(t— ) | V2cos(t+ I) ‘ V2cos(t —I)

Piiklad 8 Signdl s maximalni frekvenci obsazenou ve spektru f,,.. = 100 kHz je vzorkovan na vzorkovaci
frekvenci Fy = 8 kHz.
Jaka je charakteristika idedlniho anti-aliasingového filtru H (jw) (kruhové frekvence jsou uvedeny v rad/s):

A B C D
H(jw) =1 pro H(jw)=1pro H(jw)=1pro H(jw) =1 pro
w € [~80007, 80007, | w € [~160007, 160007], | w € [—100000, 1000007], | w € [~2000007, 2000007]
0 jinde 0 jinde 0 jinde 0 jinde

Priklad 9 Jsou dany dva signély s diskrétnim ¢asem o délce N = 4, pro ¢asy n =0, 1, 2, 3:
zln] =12, 3, 0, 1] ay[n] =11, 2, 3, —1].
Urcete prvek z[4] jejich periodické konvoluce z[n] = z[n] * y[n]

Priiklad 10 Je dan periodicky signal s diskrétnim ¢asem s periodou N = 8, procasyn =0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, T:
z[n] =12, 3, 0, 0, 0, 0, 0, 0.
Urcete hodnotu X [k] jeho diskrétni Fourierovy rady pro k = 3.

A B C D
2-3j|-012-2.12j | -1 | -0.12 + 2.12]

2



Priklad 11 Je ddn harmonicky signél s diskrétnim casem z[n] = 6 cos(3n + 0.5).
Jeho diskrétn{ Fourierova fada bude mit v intervalu n € [0, 7] nenulové tyto koeficienty X [k]:

A

vSechny budou nulové

B - C ‘~ D
X[1], X[7] | X[2], X[6] | X[3], X[5]

Priklad 12 Signal bude prehravan na vzorkovaci frekvenci Fy = 8000 Hz. Napiste v Matlabu ptikaz pro
generovan komorniho 'a’ (440 Hz) o délce 1 s.

A B C D
n=0:7999 n=0:7999 n=0:7999 n=0:7999
x=cos (2%pi*n*8000/440) | x=cos(2*pi*n*440/8000) | x=cos(2*pi*n*440) | x=cos(2*pi*n/440)

Priklad 13 Prenosovd funkce ¢islicového filtru je: H(z) = 14 z~!. Jeho modulové frekvenéni charak-
teristika (frekvenc¢ni osa je v normovanych kruhovych frekvencich a odpovidé intervalu od 0 do poloviny
vzorkovaci frekvence) je:

A B C D
2 2 2 2 /\
15 15 15 : ] 15
1 1 1 1
05 05 05 05
0 0
0 1 2 3 0 1 2 3 0 1 2 3 0 1 2 3

Priklad 14 Diferen¢ni rovnice ¢islicového filtru je:
y[n| = z[n] — 0.52[n — 1] + 0.25z[n — 2] + 0.14y[n — 1] — 0.34y[n — 2].
Urcete prenosovou funkeci.

A B C D

_ 140.5271-0.252—2 _ 1-0.5z7140.252—2 _ 140.5271-0.252—2 _ 1-0.527140.252—2
H(z) = 140.142-1-0.342"2 H(z) = 140.142-1—0.342-2 H(z) = 1-0.142-140.3422 H(z) = 1-0.142-1+0.342 2

Piiklad 15 Filtr ITR ma prenosovou funkci: H(z) = 1—5=tg57=

Jakd je jeho rezonanéni frekvence (normovand kruhova) ? Pomucka: urcete polohu pélu.
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Priiklad 16 Nahodny proces ma nasledujici funkci hustoty rozdéleni pravdépodobnosti:
(z) = 0.5proz e [-2,—1] ax € [l,2]

PEI=1 0 jinde

Jak bude vypadat jeho distribu¢ni funkce ?

A B C D
0.25 1 1
03 0.2 0.8 0.8
0.15 0.6 0.6
0.2
0.1 0.4 0.4
01 0.05 02 02
-2 0 2 S 0 2 S 0 2 S 0 2

Priklad 17 Nahodny proces ma nasledujici funkci hustoty rozdéleni pravdépodobnosti:
p(z) = { 0.5 pro x € [—2, 0]

0 7inde
Urcete jeho rozptyl (disperzi):

N ;]>
wi- 7

[N Q

)

Priklad 18 Realizace ergodického diskrétniho ndhodného signalu o délce N = 8 méla tyto hodnoty:
xzln] =1[2, 3, 4, 2, 3, 4, 2, 3].
Odhadnéte (vychyleny odhad) autokorela¢ni koeficient R[—1]

A Bl C | D
7256 | 47535

Priklad 19 Spektrdlni hustota vykonu diskrétniho ndhodného signdlu x[n]: G.(e’*) je vzdy kladna.
Signal prochazi ¢islicovym filtrem s redlnymi koeficienty:.
Muze byt spektralni hustota vykonu ndhodného signdlu y[n] na vystupu G,(e/*) zdporna ?

A | B C D
ano | ne | je vzdu pouze nulova | je vzdy nekonecna
Priklad 20 Kvantovaci hladiny jsou rozmistény po 1 voltu: ... —3, —2, —1, 0, 1, 2, 3 ..

kvantovani probihd standardné pomoci zaokrouhlovani na nejblizsi kvantovaci hladinu. Na vstup pirichazi
stejnosmérny signdl o velikosti 0.4 V.
Jaky je pomeér signal/sum (SNR) pii kvantovani tohoto signdlu 7

A B C D
0dB|-6dB|6dB | 12dB
4



