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Priklad 1 Jakd je stejnosmérnd slozka (stfedni hodnota) signalu z(t) = 5cos?(1007t) ? Pomicka:
1+cos(2z)

cos®(z) = ==

A Bl C|D
25101255

Piiklad 2 Pilovity periodicky signdl je v intervalu ¢ € [0,2) definovan: x(¢) = 3t a md periodu 77 = 2.
Urcete, jakou hodnotu bude mit zpozdény signdl y(t) = x(t — 1) v case t = 1.

Piiklad 3 Na vstup z;(t) = cos(1007t) reaguje systém vystupem y;(t) = 10 cos(1007t).

Na vstup z5(t) = cos(2007t) reaguje systém vystupem ys(t) = 50 cos(2007t).

Na vstup z3(t) = cos(1007t) + cos(2007t) reaguje systém vystupem ys(t) = 10 cos(1007t) + 50 cos(2007t) +
60 cos(3007t). Jedna se o linedrni systém 7

A

linedrni

B

nelinearni

C

neda se urcit

D

na mezi linearity

1 pro 0<t<1
0 ginde
Signdl xo(t) je stejny: xo(t) = x1(t). Jakd je konvoluce obou signalu y(t) = x1(t) x z2(t) ?

Piiklad 4 Je dén obdélnikovy signdl se spojitym casem: x;(t) = {

A B
rampa kombinace exponencidl
et pro 0<t<l1
< <
y(t)z{t/2 pro 0<t<2 y(t) =< et pro 1<t<?2
0 jinde iy
0  jinde
C D
parabola trojuhelnik
t pro 0<t<1
_(r —1)2 < >
y(t):{ (z—-1)7+1 pro Ost<2 y(t) =< 2—t pro 1<t<2
0 jinde .
0 jinde

Priklad 5 Je ddn komplexni signal z(t) = 4571907 Jaké jsou jeho koeficienty Fourierovy fady ?

A B C D
c1=22.5 a c_1=-22.5| =225 a c_1=225

pouze ¢y = 22.5 | pouze ¢; = 45

1



Priiklad 6 Signal ma nenulové koeficienty Fourierovy fady od c¢_5 do ¢5. K signalu je pfi¢ten stejnosmérny
signal o velikosti 5. Jak se zméni jeho koeficienty FR?

A B C D

vSechny c_ ...c_o vzrostou o 5. | pouze c_5...c_5 vzrostou o 5. | pouze ¢y vzroste o 5. | nic se nestane

Piiklad 7 Jaky je argument spektrélni funkce posunutého Diracova impulsu x(t) = 6(¢t — 5) ?

A B C D
arg X (jw) =0 | are X (jw) = 7% | arg X (jw) = —5jw | are X (jw) = —bw
g X (jw) g X(j g X (j J g X (j

Piiklad 8 Systém se spojitym casem je odporovy déli¢ s hodnotami rezistoru R; = 12 k{2, Ry = 24 k).
R1

X0 o | YO

G ©
Jakd je komplexni kmitoctova charakteristika tohoto systému 7

A B
H(jw) = 2e7% | H(jw) = 2e™*

Priklad 9 Mate k disposici analogovou nahravku, kterou ptrevadite do digitalni formy se vzorkovaci
frekvenci 16 kHz. Na nahrdvce je kontrabas (mezni frekvence 5 kHz) a ¢inel (mezni frekvence 12 kHz).
Kdy se projevi pii vzorkovani aliasing ?

A B C D
nikdy | pouze kdyz hraje | vzdy kdyz hraje pouze pokud hraji
samotny kontrabas ¢inel kontrabas a ¢inel zaroven

Piiklad 10 Frekvencni analyza signdlu pomoci FFT vratila vektor 512 koeficientu (¢islované od nuly).
61. koeficient ma maximalni hodnotu. Na jaké frekvenci v Hz toto maximum lezi, je-li vzorkovaci frekvence
44.1 kHz ?

A
5.25 kHz

B
6.1 kHz

C
10.51 kHz

D
61 kHz




Priklad 11 Signél se spojitym casem z(t) = 4 cos(3t) mé periodu:

A B
neni periodicky | 17 = %

C

_ 8
T =+

D
77 =10.05

Piiklad 12 Vysledkem periodické konvoluce dvou posloupnosti zi[n] = [3 5 2], axs[n] =[3 -1 1] je
posloupnost

A B
yln)=1.. 144121441214 . ] ‘y[n]:[... 001214400 ...]
C D
yln]=[...00131500...] |ynl=[..315131513...]

Piiklad 13 Diskrétni signdl o délce N = 16 mé pro n = 0...15 pouze 2 nenulové vzorky: z[0] = 1,
x[1] = —1. Urcete koeficient X [5] jeho diskrétni Fourierovy transformace.

A B C D
0.6173 +j0.9239 | 1 4+ j | 1.3827 4+ j 0.9239 | 1.7071 4 0.7071i

Priklad 14 Jsou vypocitdny koeficienty diskrétni Fourierovy fady harmonického diskrétniho signélu s
periodou N; = 16. Koeficient X[1] = 5. Jaka je hodnota koeficientu X [6] ?

A B 3 C D
nedd se urcit | X[6] =0 | X[6] =5 | X[6] = =5

Piiklad 15 Na vstupu éislicového filtru na obrazku je (pro ¢asy n = 0...5) signal:

zln]=[1 =05 0 0 0]
0.5

x[n]

Na vystupu filtru bude pro tyto ¢asy y[n] =

A B C D
[10-05 0125 0] |[0 1 0 -05 0.125]|[0.125 0 1 0 -05]|[-0.5 0.125 0 1 0]
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Piiklad 16 Diskrétni systém je popsan dvéma dvojicemi poli: py o = 0.9¢7% ps, = 0.9¢*72. Urcete, na

kterém obrazku je modul jeho kmito¢tové charakteristiky (frekvence jsou zobrazeny od nuly do poloviny
vzorkovaci frekvence).

Piiklad 17 Funkce hustoty rozdéleni pravdépodobosti stacionarniho diskrétniho nahodného procesu ma
% pro —3<x <3

0 ginde

Vzorek s hodnotou -5 se v realizaci takového nahodného procesu

tvar obdélnika: p(z) =

A B C D
nevyskytne nikdy vyskytne vysktyne vsechny vzorky budou
s pravdépodobnosti 0.32 | s pravdépodobnosti 0.64 mit hodnotu -5

Priiklad 18 Néhodny signdl ma hodnoty rovnomeérné rozdélené od -1 do 1 a jeho vzorky nejsou korelovany
(dva vzorky vedle sebe jsou tedy naprosto nezavislé). Nahodny signél je na vstupu FIR filtru s impulsni
odezvou (pron = [0 1]): h[n] =[-1 1]. Jakych hodnot muze nabyvat signal na vystupu?

A B C D
[—00, + o9 ‘ [—4, +4] ‘ (-2, +2] ‘ -1, +1]

Piiklad 19 Hodnota spektralni hustoty vykonu ndhodného signélu z[n] na normované kruhové frekvenci
0.17 je G,(e’%1™) = 5. Signal prochdz{ filtrem, ktery m4 na této normované kruhové frekvenci hodnotu
komplexn{ kmitoctové charakteristiky H(e/%!") = 16e77%3. Urcete hodnotu spektrdlni hustoty vykonu
ndhodného signdlu y[n] na normované kruhové frekvenci 0.1 na vystupu tohoto filtru: G, (e%17)

A B | C|D
1280 | 256 | 80 | 1

Priklad 20 Stiedni vykon bilého sumu se stiedni hodnotou 0 a smérodatnou odchylkou 1 je Py = 1.
Jakou hodnotou musime tento Sum nasobit, abychom dostali stfedni vykon Py = 12 7



