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Piiklad 1 Signal zachyceny anténou radiového piijimace (pred jakymkoliv zpracovanim: demodulaci,
vzorkovanim, atd.) je signalem:

A B

se spojitym casem | s diskrétnim casem

C

nulovym

D

¢isté periodickym

Priklad 2 Efektivni hodnota periodického sledu obdélnikovych impulsu:
£ = -3 pro —3<t<3

o(t) = 0 pro —45<t< -3 a 3<t<4b

s periodou T} =9 s je:

A‘B‘C‘D

2.12 1245 | 3.54 | 4.08
Piiklad 3 Systém: y(t) = x(t) + z(t — 3) je
A B C D
linedrni | nelinearni | nedé se ur¢it | na mezi linearity

Priklad 4 Ve zpracovani feci se ¢asto vyuziva tzv. delta-koeficientu (aproximace prvni derivace signalu).
Filtr pro jejich vypocet mé pron =[-2 -1 0 1 2] impulsni odezvu: hln] =[-0.4 -0.2 0 0.2 0.4]. Pokud je
0 pro n<0

1 pro n>0" jaka je hodnota stého vzorku vystupu

vstupem takového filtru jednotkovy skok: o[n] = {
y[100] ?

1.21-1.2101 |0

Piiklad 5 Cosinusovka z(t) = —5cos(1007t) ma koeficienty Fourierovy rady

A B C D
g =252 | ¢=-125 | =125 | ¢;=-2.5
c.1=25et% | ¢ =125 |c_1=125|c_1=-2.5

1



Priklad 6 Periodicky signél z(¢) mé hodnotu prvniho koeficientu Fourierovy fady ¢;, = 5 a kruhovou
frekvenci wy = 10007 rad/s. Signdl y(t) ziskany zpozdénim z(¢) mé hodnotu tohoto koeficientu ¢, =
5¢704. Urcete, jak byl signél x(t) zpozdén:

A B C D
y(t) =x(t —32 ps) | y(t) = x(t — 64 ps) | y(t) = z(t — 95 us) | y(t) = x(t — 130 ps)

Piiklad 7 Signal se spojitym casem x(t) ma spektralni funkei s maximalni frekvenci
Winaw = 560 x 106 rad/s. Urcete, jakd bude maximdlni frekvence spektralni funkce desetkrat zpomaleného

signdlu: ().

A B C D
nezméni se | 560 x 10* rad/s | 560 x 10° rad/s | 560 x 107 rad/s

Priiklad 8 Systém se spojitym casem se dvéma poly: p; = —0.1 + 105, ps = —0.1 — 105 bude mit
charakter

A

dolni propusti

B

horni propusti

C D

pasmové propusti | pasmové zadrze

5 pro 0<t<3
0 jinde
pii tomto vzorkovani k aliasingu ?

Piiklad 9 Signél a(f) =

je vzorkovan na vzorkovaci frekvenci Fy = 10 kHz. Dojde

Al B C D
ne | ano | neda se urcit | aliasing se muze vyskytnout pouze
pii vzorkovani periodickych signéla

Priiklad 10 Na plaseni mysi potfebujeme v Matlabu vygenerovat signal, ktery po prehrani na vzorkovaci
frekvenci 8 kHz bude ténem o frekvenci 5 kHz s trvanim 1 s. Generovani bude zapsano:

A B C D
n=0:7999 n=0:7999 n=0:7999 nelze
x=co0s(2.35 * n) | x=cos(3.93 * n) | x=cos(4.71 * n) | vygenerovat
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Priklad 11 Diskrétni signal z[n] = 50 cos(27n) md periodu

D
neni periodicky

A B C
N1:8 N1:16 N1:32

Piiklad 12 Vysledkem kruhové konvoluce dvou posloupnosti z1[n] = [3 5 2 -1], xo[n]=[3 -1 1 2]
je posloupnost

A B C D
yln] =16 22 15 2] |ynl=12 6 22 15| |ynl=[15 2 6 22| |yn]=0[22 15 2 6

Priklad 13 Je dan diskrétni signdl o délce N =4, pron=1[0 1 2 3]
zln]=1[1 1 2 3].
Urcete treti koeficient jeho diskrétni Fourierovy transformace X|[3].

A B |C|D
342i |32 | 5 | -3

Piiklad 14 Diskrétni signél xz[n] o délce N = 8, m& prvni koeficient diskrétni Fourierovy transformace
X[1] = 14 1j. Urcete, jaky bude tento koeficient poté, co se signal x[n] kruhové zpozdi o 3 vzorky:
y[n] = Rg[n| x[modg(n — 3)].

V(1] =1+ | Y[1] =-1.414j | Y[1] =-1-]

Priiklad 15 Impulsni odezva systému s diskrétnim casem na schématu je:

0.5

A B C D
h[n]:{o pro <00 205 025 | Al =[1 025 -05] | hnl=[1 05 -0.25]




Priiklad 16 Diskrétni systém je popsan dvéma nulami prenosové funkce: n; = 0.9239 + j0.3827, ng =
0.9239 — 50.3827. Na vstupu systému je cosinusovka s normovanou frekvenci f’ = 1/16 o amplitudé 62.
Amplituda signdlu na vystupu bude:

Priiklad 17 Distribu¢ni funkce nahodného procesu pro ¢as t = 5 ma tvar rampy:
0 prox <1
%1 prol <ax <3
1 prox >3
Urcete pravdépodobnost P(£(5) € [a, b]), ze proces bude v tomto ¢ase v intervalu [a, b], kde a = 1.1, b=

1.3.

F(z,5) =

Piiklad 18 Odhad dvourozmérné funkce hustoty rozdéleni pravdépodobnosti p(xy,zq, n1,n2) se délal
pomoci histogramu se ¢tverecky (“chlivky”) o rozmérech 1x1, vysledek (kde ¢ernd barva predstavuje
hodnotu 0.25) je:

3 2 -1 0 1 2 3

Urcete hodnotu korelacniho koeficientu R(nq, ns).
A B C D
0.675 | 0.875 | 1.25 | 2.25

Priklad 19 Welchova metoda odhadu spektréalni hustoty vykonu (PSD) ndhodného procesu je zaloZena
na déleni signalu do segmentu a pak:

A B C D
odhadu PSD z jediného | prumérovani vsech | odhad PSD na kazdém postupné prekryvani
vzorku vstupu vzorku vstupu do segmentu segmentu
jednoho segmentu pak prumeérovani rostoucim znamym Sumem,
pak odhad PSD pak odhad PSD

Piiklad 20 Mate k disposici uziteény signal x[n] s vikonem P; a generdtor Sumu se stiedni hodnotou 0
a rozptylem (tedy vykonem) P, = 1. Vystupni signél z generdtoru sumu je ndsoben konstantou k a pak

v/

abyste dostali pomér signalu k sSumu SNR 7

A B C D
k=VP X SNR | k= VP x10F | k= /Lo | k=1/P x 10%10"
10
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