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Piiklad 1 Spektralni funkce signédlu z;(t) a x2(t) jsou:

4 pro —3<w< =25
—1<w< -
X(w)y=4 2Po “lswsb oy iy =0 4 pro 25<w<3
0 jinde 0 jinde

Urcete spektralni funkei Y (jw) signalu y(¢), ktery je konvoluci: y(t) = x1(t) x x2(t).

A B C D

8(w+2) pro —2<w< -1
8 pro —1<w<1 8 pro —2<w<2 § pro —1<w<1

{0 jinde {0 jinde 82—w) pro 1<w<2

0 jinde

Priklad 2 Vzorkovaci frekvence je Fy =44100 Hz. Vysledkem vzorkovani a idealni rekonstrukce har-
monického signalu z(t) o frekvenci f =13000 Hz (bez pouziti antialiasingového filtru) je:

A B C D
signal s frekvenci | signdl s frekvenci | signél s frekvenci | nula
3000 Hz 8000 Hz 13000 Hz

Priklad 3 Vypocitejte linedrni konvoluci dvou posloupnosti o délce 3:
rin]=34 —1 a axn]=[11 —1]

A B C D
(3 7 0 -5 1]|[3 7 6 3 -1]|[3 1 -8 -3 1]|[3 1 -2 5 -1]

Piiklad 4 DFR realného periodického signdlu #[n] s periodou 16 mé v intervalu k = 0...15 pouze dva
nenulové koeficienty: X[0] = j, X|[2] = —j. Urcete signdl Z[n].

A B C D

Z[n] = § cos(¥ 4+ %) | Z[n] = g cos(32 + Z) | signdl nenf redlny | signdl nenf periodicky

Piiklad 5 Koeficient X[2] diskrétni Fourierovy transormace signalu z[n] o délce 8 ma hodnotu X [2] = 4;.
Urcete, jakou bude mit hodnotu koeficient Y'[6] pro signdl y[n], ktery je kruhové posunutym signilem z[n]:
y[n] = Rg[n]r[mods(n —1)]

A B C D
Y[6] = 2.82 + j2.82 | Y[6] =4 | Y[6] = 2.82 — j2.82 | Y[6] se nedé urcit
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Piiklad 6 Pii prichodu komplexni exponencidly A;e/“1*+¢1 LTI systémem, ktery m4 na frekvenci w,
hodnotu komplexni kmitoc¢tové chaerakteristiky H (jw;) = % + j%

A B C D
se zméni kruhova | se vynasobi | se zvétsi amplituda se zmeéni
frekvence wy pocatecni faze na 2A; pocatecni faze na
., ’ s
exponencialy ¢, dvakrat o1+ 5

Piiklad 7 Cislicovy filtr s pienosovou funkei: H(z) =1+ 0.4z~ 4 0.25272 je

A B C D
stabilni | nestabilni | na mezi stability | neda se rozhodnout
Priklad 8 Funkee:
double ahoj(double x) {
y = 2 % x;
return y;
}
implementuje:
A B C D
zesilova¢ | nerekurzivni | ¢isté rekurzivni | obecné rekurzivni
filtr filtr filtr

Piiklad 9 Pismova propust druhého fadu zpracovavajici signaly se vzorkovaci frekvenci F, = 16000 H z

. - o4y 0.99 , 099 . _ 099 _ :0.99
ma dva komplexné sdruzené poly: p; = 75 + )G ="5 — 15

Maximum modulové frekvenéni charakteristiky tohoto filtru je na frekvenci:

A B C D
1000 Hz | 2000 Hz | 3000 Hz | 4000 Hz
0 pro z < —7
Priklad 10 Funkce F(z) = 0.5+ 5= pro —m <z <7 muze byt distribucni funkce:
1 pro z>7
A B C D

ANO | ANO pouze pro ndhodné | ANO pouze pro ndhodné | NE
signaly se spojitym casem | signaly s diskrétnim casem
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Piiklad 11 Je-li hodnota bilého sumu pro ¢as t; rovna x(t;) = 5, co bude platit pro to # t; 7

A
l’(tz) <5

B
l’(tg) =35

C
l’(tg) > 5

D
o z(t3) se nedd nic fici

Piiklad 12 Hodnoty nahodného signalu v case t = 4 v péti realizacich byly:
1.1909 1.1892 -0.0376 0.3273 0.1746

Suborovy odhad stiedni hodnoty je:

A B C D
0.32]0.48 | 0.51 | 0.57

Piiklad 13 Na obrazku je zachyceno 10 realizaci £, [n| ndhodného procesu s diskrétnim casem. Jaky
bude odhadnuty autokorelacni koeficient R(10,40) ?

A

komplexni

B
realny kladny

realny zaporny | nulovy

Piiklad 14 Pron=1[0 1 2 3] je ddn ndhodny signal s diskrétnim ¢asem: z[n| =[1 0.5 -0.4 0.2]
Nevychyleny odhad jeho autokorelacnich koeficientu R[k| pro k € [0, 3] je:

A B

[0.3625 0.0550 -0.0750  0.0500 | ‘ [0.3625 0.0733 -0.1500  0.2000 |
C D

[0.3625 -0.0550 0.0750 0.0500 ] ‘ [0.3625 -0.0733 0.1500 0.2000 |

Priklad 15 Stfedni vykon ndhodného signalu se stfedni hodnotou 0 a s rovnomérnym rozlozenim hustoty
pravdépodobnosti je P, = 5. Urcete minimélni hodnotu signalu.

A

B

C D
Tmin = —3.87 | 0
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Priklad 16 Gaussovsky bily Ssum se stfedni hodnotou x4 = 0 a smérodatou odchylkou ¢ = 8 prochazi
systémem s pienosovou funkei H(z) =1+ 0.5z71. Vystupni sign4l:

A B C D
neni nahodny | je nulovy | mé sousedni vzorky korelované mé konstantni spektralni
hustotu vykonu pro vSechny frekvence

Piiklad 17 Muze distribuéni funkce obsahovat Diractuv impuls ?

A | B C D
ano | ne | pouze distribu¢ni funkce pouze distribuéni funkce
bilého sumu diskrétnich nahodnych signalu

Priklad 18 Zeleni muzicci z Alfa Centauri maji k disposici pocitace s unobity, které mohou nabyvat
pouze jednoho stavu (nikoliv dvou jako bity). O kolik se zlepsi pomér signdlu k Sumu, pokud zvysime
pocet unobitu alfacentaurského kvantizéru o jeden unobit ?

A
06 dB

B
0 8.52dB

C
09.54 dB

D
na Alfacentaurském pocitaci nepujde nic pocitat

Piiklad 19 Obréazek o rozmérech 256 x256 pixelu z[k, [] mé jediny pixel 2[127,127] = 1, v8echny ostatni
jsou nulové (mald bild tecka uprostied ¢erného obréazku). Modul jeho dvourozmérné diskrétni Fourierovy
transformace (2D-DFT) je:

A B C D
| X[m,n][ =0 | X[m,n]| =1 | X10,0]] =1 | X[0,0]] = 3
pro vSechna m,n | pro vsechna m,n | |X[m,n]| =0 jinde | [X[127,127]| = 3

| X [m,n]| =0 jinde

Piiklad 20 Z obrazku z[k, (] o rozmérech 256 x256 pixelu byly ziskany filtrovanim pomoci masky 3 x 3
svislé hrany. Urcete, jakd byla pouzita maska.

A B C D
1 01 0 00 1 2 1 10 -1
010 010 0O 0 O 2 0 =2
1 01 0 00 -1 -2 -1 1 0 -1



