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Piiklad 1 Periodické signély z(t) a x5(t) maji oba periodu 77 = 60 ms, jsou definovany takto:

1 pro —10ms <t <10ms —4 pro —10ms <t <10 ms
x1(t)=¢ —1 pro —30ms <t<—10ms xo(t) = ¢ —2 pro —30ms <t <—10 ms
—1 pro 10 ms <t <30 ms —2 pro 10 ms <t <30 ms

Urcete koeficient Fourierovy fady ¢; signalu xy(t) + z2(t).

A B C|D
0.5513 [ -0.3333 [ 4j | O

1—t2 pro —1<t<1

Piiklad 2 Spektralni funkce X (jw) signédlu: z(t) = { 0 jinde

je:

A

Cisté redlna

B

¢isté imaginarni

C D

realnd i imaginarni | nulova

1 pro —1<t<1

Priklad 3 Spektralni funkce signdlu z(t) = { 0 jinde je X (jw) = 2sinc(w).

Urcete, jaké je hodnota spektralni funkce Y (jw) signdlu: y(¢) =1+ z(t) pro w =0.4 rad/s
A B C D
1.9471 | 2.9471 | 0.9471 | 3.7912

Priklad 4 Koeficient ¢; Fourierovy fady signdlu z(t) je ¢; = 3¢/%!7. Urcete, jakou hodnotu bude mit
koeficient ¢ tfikrat zrychleného signédlu x(3t)

A

C/l — 3630.17r

B

C/l — €j0.17r

C

¢ = 9e01m

D

) = 3037

Piiklad 5 Kmitoc¢tovéa charakteristika systému se spojitym ¢asem (idedlni dolni propusti) je
. 50 pro — 10017 < w < 10017
H(jw) =

0 jinde
Do systému vstupuje sled obdélnikovych impulsu o frekvenci 6500 Hz, se stiedni hodnotou nula. Na
vystupu systému bude:

A B C D
cosinusovka s nula | stejny sled obdélnikovych cosinusovka s
frekvenci 6500 Hz impulsu jako na vstupu | s frekvenci 500 Hz
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Piiklad 6 Prenosova funkee systému se spojitym casem je H(s) =
Je systém stabilni ?

A

ano

B

ne

C

na mezi stability

D

neda se rozhodnout

Priklad 7 Systém se spojitym ¢asem ma impulsni odezvu: h(t)

et pro t>0
0 pro t<0
Na vstupu systému je soucet dvou Diracovych impulsu: x(t) = §(t) + §(t — 1).
T

Urcete, na kterém obrazku je jeho vystup systému y(t) = z(t) x h(t).
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Priklad 8 Prii idedlni rekonstrukei je hodnota rekonstruovaného signalu v case (n + 0.5)7, kde T' je
vzorkovaci perioda, urcena:

A B C D
pouze vzorkem vzorky z[n] vzorky vzorky
z[n| zn—1], zln+1] | z[n —T]...2[n+T] | z[—o0]...z[+]

Piiklad 9 Generator produkuje cosinusovku na frekvenci 440 Hz. Chceme-li ji navzorkovat na Fy =
8000 Hz, musime pouzit antialiasingovy filtr s mezni frekvenci:

A
4000 Hz

B
8000 Hz

C
10000 Hz

D

nemusime ho pouzit

Piiklad 10 Diskrétni signaly x[n] = cos(0.17mn + 0.17) a y[n] = cos(0.27n + 0.17)

A

jsou stejné

B
jsou ruzné

C D
jsou oba nulové | jsou stejné, ale navzajem posunuté v case
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Piiklad 11 Vypocitejte kruhovou konvoluci dvou posloupnosti o délce 4: z;[n] =[3 1 -1 2]a
xo[n] =13 -1 8 3]

A B C D
[0 15 22 18] [[1 14 24 21]|[2 13 26 24]|[3 12 28 27]

Piiklad 12 Je dan diskrétni signal o délce N =8: z[nJ=[1 1 1 1 -1 -1 -1 -1].
Urcete koeficient X [2] jeho diskrétni Fourierovy transformace (DFT):

A|B C D
0] 1|2-4.8284j | 2 + 0.8284]

Piiklad 13 Hlasovy trakt produkujici hlasku ’e’ lze zhruba namodelovat filtrem

H(z) = o= +a227% o 5ra—t ktery md spektrdlni funkei (4000 Hz je polovina vzorkovaci frekvence):

20

0 1000 ZDfOO 3000 4000

Filtr ma nésledujici pdly:

A B C D
P12 = 0.95F160 | p o = 0.86e710 | filtr nemd | py o = 10
p3a = 0.86¢=7040 | pg ) = (0.95¢*7040 poly p34 = L1040

Priklad 14 Urcete hodnotu frekvenéni charakteristiky filtru s prenosovou funkei H(z) = 1 — 27! na

normované kruhové frekvenci w = %:

A B C D
1.9239 — 0.38277 | 1.9239 + 0.38275 | 0.0761 — 0.38275 | 0.0761 + 0.38275

Piiklad 15 Dva éislicové filtry s impulsnimi odezvami (pro n = [0 1]):
jsou zapojeny paralelné (vedle sebe). Urcete celkovou impulsni odezvu takového systému pron = [0 1 2]



Piiklad 16 Impulsni odezva h[n| filtru, jehoz schéma je na obrazku, je pron =0 1 2J:

x[n] y[n]
U o ()

5
1
A B C D
[-0.25 0.5 1] [ [1 0.5 -0.25] | [1 -0.5 0.25] | nekonecnd

z pro —1<z<1

Priklad 17 Muze funkce p(z) = { 0 jinde byt funkei hustoty rozdéleni pravdépodobnosti ?

A B C D
ANO | ANO pouze pro ndhodné | ANO pouze pro ndhodné | NE
signaly se spojitym casem | signaly s diskrétnim casem

Piiklad 18 Manzelka mluvi na manzela v auté stile stejné hlasité. Pomér signdlu k sumu SNR na
muzové uchu je 10 dB. Urcete, jaka bude hodnota SNR', pokud muz pridd plyn (zvuk motoru bude

A B C D
SNR' >10dB | SNR'=10dB | SNR' <10dB | SNR' = 00 dB

Piiklad 19 Obrazek ma rozméry 256x256 a je zcela ¢erny (vSechny pixely jsou x[k,l] = 0). Jaka je
hodnota koeficientu X[10, 10] jeho 2D DFT ?

A| B C D
0 | 256 | 2562 | ze zadani se nedd urcit
12 1 @ ) |
Piiklad 20 2D filtrem Afi,j]=| 0 0 0 | je filtrovdn obrézek kravicky: B 4
-1 -2 -1

Vysledkem je:

A

€




