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(¢itelne!)

Priklad 1 Signal je jednocestné usmérnéna cosinusovka, jeho jedna perioda je definovana jako:

() = qus(wt) pro —T/2<t<T/2 kde T — 2.
0 jinde w
Urcete jeho stiedni vykon jako funkci amplitudy A.

Piiklad 2 Fourierova transformace realného signélu z(¢) ma na kruhové frekvenci w = 0.5 rad/s hodnotu
X(j0.5) = 14j.

Urcete hodnotu Y (jw) pro signél y(t), ktery je zpomalenou variantou x(t): y(t) = 2(0.5t), na zadané
kruhové frekvenci. Pokud neni mozné urcit, jasné to napiste.

Y (—=j0.5) =i

Piiklad 3 Obraz signdlu z(t) ziskany pomoci Laplaceovy transformace, je X (s) = s.

Signal y(t) je derivace signdlu z(t) podle casu: y(t) = dflit). Urcete Laplaceuv obraz signélu y(t).
Y(S) =i,

Piiklad 4 Periodicky signél se zakladni kruhovou frekvenci w; = 2007 rad/s mé koeficienty Fourierovy
fady ¢y = 3¢/, ¢y = 3eMOIT, 3 = 20T o5 = 27701,

Zapiste signal pomoci cosinusovek.

Priklad 5 Napiste, proc je frekvenéni charakteristika ¢islicového filtru periodicka se vzorkovaci frekvenci.

OAPOVEA: .o,



Priklad 6 Napiste hodnotu komplexni exponencidly z[n] = 5¢7%3™ pro zadané n.

Piiklad 7 Vysledkem kruhové konvoluce dvou posloupnosti x1[n], xs[n] o délce 5 je posloupnost
yln]=[1 -4 1 1 1]. Napiste, jak bude vypadat y[n], pokud kazdy vzorek z:[n] vyndsobime hodnotou 1.

Priklad 8 Maé-li byt splnén vzorkovaci teorém, kterou frekvenci (standardni v Hz) musi byt omezeno
spektrum vzorkovaného signalu ?

OAPOVEA: .o,

Piiklad 9 Diskrétni Fourierova fada m4 v intervalu k € [0, N — 1] ¢tyfi nenulové vzorky:
X[1] =205, X[N—1]=-20j, X[2]=105, X[N—2]=-10j
Napiste odpovidajici signal.

Piiklad 10 Diskrétni Fourierova transformace (DFT) provedend nad 256 vzorky redlného signdlu mé
také 256 vzorku. Napiste, zda jde vzorek X[128] spocitat ze vzorku X[127] a pokud ano, napiste vztah
mezi nimi.



Piiklad 11 Signdl o délce 8 vzorku mé pouze jeden nenulovy vzorek: xz[n] =[0 1 0 0 0 0 0 0]
Jakd je hodnota jeho diskrétni Fourierovy transformace X [k] pro k =6 7

Priiklad 12 Schéma éislicového filtru je:

x[n]

Napiste jeho prenosovou funkci

Priklad 13 Filtr IIR ma pély: p; o = £0.85. Urcete, jak vypadd jmenovatel jeho prenosové funkce:

H(z) =

Priiklad 14 Filtr, ktery se v mobilnich telefonech pouziva pro odstranéni vlivu zakladniho ténu fedi,
muze mit tvar:
H(z)=1-0.952""

Urcete, zda je tento filtr s konecnou nebo nekoneénou impulsni odezvou (FIR nebo IIR).

OAPOVEA: e e,

Priklad 15 Hodnota distribuéni funkce ndhodného procesu pro cas ¢t a hodnotu x = 5 je F(5,t) = 1.
Urcete pravdépodobnost, ze hodnota ndhodného procesu v case ¢t bude mensi nez 6.



Piiklad 16 Dvourozmeérna funkce hustoty rozdéleni pravdépodobnosti mezi body ¢; a t; ndhodného
procesu se spojitym casem je:

0.0025 pro —10<2; <10 a —10< 2y <10
0 jinde

I

p(l‘la Zo, tl) t2) — {

takze mé tvar ctverecku se stfedem v bodé [z1 = 0,29 = 0]. Urcete hodnotu korela¢ni funkce R(ti,ts).

Priklad 17 Zakrouzkujte, na kterém obrézku je zobrazen odhad funkce hustoty rozdéleni gaussovského
bilého sumu. Spravnych odpovédi muze byt vice nebo to nemusi byt zadna...Pomucka: neptehlédnéte
hodnoty na oséach.
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Priklad 18 Kvantujeme stejnosmérny signal o hodnoté 4.2. Jedna kvantiza¢ni hladina lezi presné na
hodnoté 4.2. Urcete, jaky je pomér signalu k sumu (SNR) pii tomto kvantovani.

Piiklad 19 Obréazek (stupné sedi od hodnoty 0 do hodnoty 1) z[k,[] mé rozméry 100x100 pixela. Je
kompletné cerny (vSechny pixely majf hodnotu nula), pouze jeden pixel je bily (hodnota 1).
Uvedte vztah pro modul jeho 2D-DF'T.

Priklad 20 7 levého obrézku byl filtrovanim 2D maskou o rozmérech 5x5 ziskan pravy obrazek

.

Jaka maska byla pouzita ?




