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(¢itelne!)

Piiklad 1 Nakreslete periodicky signél se spojitym ¢asem se zakladni kruhovou frekvenci w; = 1007 rad/s
a koeficienty Fourierovy rady: ¢; = 50e72, ¢4 =50e9%, ¢ip=5, c_190=2>5

Priklad 2 Signal se spojitym casem je posunuty Diracuv impuls z(t) = §(t — 4). Nakreslete jeho
spektralni funkci (prubéh modulu i argumentu).

Piiklad 3 Nakreslete vysledek konvoluce dvou signélu se spojitym casem: y(t) = x1(t) x xo(t).
_J 1 pro 0<t<2 ~J 1 pro 1<t<2

i(l) _{ 0 jinde za(t) _{ 0 jinde

Oznacte prosim peclivé hodnoty na obou osach.

Piiklad 4 Hodnota spektralni funkce signdlu z(¢) na kruhové frekvenci w = 457 rad/s je X (j45m) = 1+7.
Urcete, jakd bude hodnota spektralni funkce Y (j457) pro signél vznikly zpozdénim: y(t) = x(t — 0.5)

Piiklad 5 Vzorkovaci frekvence je Fy, = 16 kHz. Vstupni signal je cosinusovka na frekvenci 1 kHz. Tento
signdl je idedlné vzorkovan a idedlné rekontruovan. Neni pouzit anti-aliasingovy filtr. Urcete typ (napf.
cosinusovka, pravouhly, stejnosmérny, ...) a frekvenci signalu na vystupu.




Piiklad 6 Zakreslete do komplexni roviny nulové body a poly systému se spojitym ¢asem s prenosovou

funkef H(s) = 5.

Piiklad 7 Systém se spojitym ¢asem mad stejnou prenosovou funkei, jako v prikladu 6, tedy H(s) = P
Urcete hodnotu jeho kmitoc¢tové charakteristiky H (jw) na zadané kruhové frekvenci. Nezpomente na to,
ze se bude pravdépodobné jednat o komplexni ¢islo. Staci pocitat na jednu platnou cifru. Pokud vyjde

jedna slozka komplexniho ¢isla podstatné mensi nez ta druhd, zanedbejte ji.

Piiklad 8 Do kvantizéru vstupuji vzorky z[n]. Kvantizér se ale zasekl a pro vSechny vstupni vzorky
produkuje tu samou vystupni hodnotu: nulu. z,[n] = 0. Uréete pomeér signdlu k sumu (SNR) v deciBellech
(dB) takového kvantizéru.

Priklad 9 Vypoctéte a do tabulky zapiste kruhovou konvoluci dvou signalu s diskrétnim ¢asem o délce

N =4:
n_ | o |t ] 2 |
z1[n] 4 3 1 2
xo[n] -1 1 0 0

z1[n] ® a[n] | | | |

Piiklad 10 Dokazte, ze Fourierova transformace s diskrétnim ¢asem (DTFT) je periodickd s periodou
27 rad, tedy ze X (/%) = X (e7@F2m) kde k je libovolné celé éislo.




Piiklad 11 Diskrétni signal z[n] ma délku N = 8 vzorku. Hodnoty jsou nésledujici:
z[n]=2 234500 0.
Vypoctéte zadany koeficient jeho diskrétni Fourierovy transformace (DFT) X[k].

Piiklad 12 Diskrétni signal z[n] ma délku N = 8 vzorku. Hodnoty jsou nésledujici:

xz[n]=1 -1 0 0 0 0 0 0. Zndme hodnotu koeficientu jeho diskrétni Fourierovy transformace (DFT):
X[2] = 1+ j. Urcete hodnotu koeficientu DFT Y[2] signdlu y[n|, ktery je kruhové posunutou verzi
signalu x[n]: y[n]=0 0 0 0 0 1 -1 0.

Priklad 13 Diskrétni signdl z[n] ma délku N vzorku, N je sudé. Ukldddme pouze hodnoty X[0]... X [J].

Kolik na to potiebujeme proménnych typu float, kdyz na ulozeni jednoho realného ¢isla je potieba jeden
float a na ulozeni jednoho komplexniho ¢isla dva floaty ?

Piiklad 14 Prienosové funkce ¢islicového filtru je H(z) = m.
Urcete, zda je filtr stabilni, a vysvétlete proc.

Priiklad 15 Na obrazku je prubéh modulu frekvencni charakteristiky ¢islicového filtru pro normované
kruhové frekvence w € [0, 7] rad. Nakreslete pfiblizné rozlozeni nulovych bodu a péla tohoto filtru.
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Piiklad 16 V tabulce jsou hodnoty vzorku n = 7 ndhodného signalu pro 2 = 10 realizaci:
w 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
&L[7] || 67.1 | -120.7 | 71.7 | 163.0 | 48.8 | 103.4 | 72.6 | -30.3 | 29.3 | -78.7

Provedte souborovy odhad funkce hustoty rozdéleni pravdépodobnosti p(z,7) a nakreslete ji.

Piiklad 17 Diskrétni signal z[n] m& délku N = 8 vzorku. Hodnoty jsou nésledujict:
z[n]=1 234500 0.
Provedte nevychyleny odhad zadaného korelaéniho koeficientu R[k].

R3] = o
Priklad 18 Na £ = 4000 realizacich . .

. , . intervaly intervaly s
nahodného procesu byla naméfena tabulka . L4, -2] ‘ L2, 0] ‘ 0, 2] ‘ 2, 4]
(sdruzeny histogram) hodnot mezi ¢asy n; a ! 4 4 4 4
No. Spocitejte korelacni koeficient R[ny, ns. 2, 4] 0 0 0 0
Pomiicka: Jako  reprezentativni  hodnoty [0, 2] 0 1000 0 0
rp a SL’Q pfi numerickém vypoctu integralu -2, 0] 0 0 1000 0
R[ny,ns) eroo f T12op(x1, To, Ny, Ny )dr1dTs [-4, -2] 0 0 0 2000

pouzijte stredy 1ntervalu v tabulce.

Priklad 19 Jaké musi byt vzorky nahodného signalu, abychom ho mohli povazovat za bily Sum ?

Priiklad 20 Spektralni hustota vykonu ndhodného signalu mé na normované kruhové frekvenci

w = 0.27 rad hodnotu G,(e/%?") = 5. Signdl prochdzi ¢islicovym filtrem, ktery ma na této frekvenci
hodnotu frekvenéni charakteristiky H(ei927) = \/2¢7% .

Urcete spektralni hustotu vykonu vystupniho signalu na téze frekvenci.




