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Piiklad 1 Signdl se spojitym ¢asem je ddn jako: z(t) = (1) ! iiﬁieo st=d

Nakreslete tento signal a do stejného obrdzku nakreslete signdl y(t) = z(t + 2).

Priklad 2 Periodicky signal se spojitym casem je ddn jako: x(t) = 2.5 + 16 cos(300mt — 0.3).
Urcete hodnotu nultého koeficientu jeho Fourierovy fady (FR).

Piiklad 3 Ukazte na zvoleném periodickém komplexnim signédlu se spojitym ¢asem z(t), Ze pro jeho
koeficienty Fourierovy fady (FR) neplati symetrie platnd pro redlné signély: ¢, = ¢*,,

Piiklad 4 Nakreslete prubéh modulu a argumentu spektralni funkce X (jw) pro signal: z(t) = 5§(t —2),
kde 6(t) je Diracuv impuls.

Piiklad 5 Na obrazku je modul spektralni funkee | X (jw)| signdlu z(t). Nakreslete do stejného obrazku
modul spektralni funkee |Y'(jw)| zpomaleného signélu y(t) = x(%)
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Piiklad 6 Prenosova funkce H(s) systému se spojitym casem nemd zadné nulové body a ma dva pdly:
p1 = —1+ 51500, po = —1 — 51500

Nakreslete ptiblizné prubéh modulu frekvenéni charakteristiky tohoto systému | H (jw)| pro kruhové frekvence
w od 0 do 4000 rad/s a napiste, na které kruhové frekvenci mé maximum.
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Piiklad 7 Ptenosova funkce H(s) systému se spojitym casem je ddna takto: H(s) = =25

Urcete, zda je systém stabilni.

Piiklad 8 Nakreslete priubéh modulu frekvenéni charakteristiky anti-aliasingového filtru |Hy,(jw)| pro
vzorkovani na vzorkovaci frekvenci Fy; = 16 kHz
Frekvenéni osu muzete kreslit v radidnech za sekundu nebo v Hertzich, jasné oznacte, kterou jste pouzili.

Piiklad 9 Dokazte libovolnym zpiisobem, ze spektralni funkee X (€7%) (w je normovand kruhova frekvence)
signalu s diskrétnim casem z[n] je periodicka.

1 pro n=1

0 jinde . Vypocitejte a nakreslete

Piiklad 10 Signal s diskrétnim ¢asem je dan takto: z[n| = {

pribeh modulu i argumentu jeho spektralnf funkce X (/%) pro normované kruhové frekvence w od — rad
do 4+ rad. Pomucka: k vypoctu pouzijte Fourierovu transformaci s diskrétnim casem (DTFT).



Piiklad 11 Signél s diskrétnim ¢asem o délce N =4 jepron =[0 1 2 3] dan takto: z[n] =[0 1 0 0].
Vypoctéte vsechny koeficienty jaho diskrétni Fourierovy transformace (DFT): X[k]. Pomucka: muzete
provést kontrolu: hodnoty koeficientu X [k]| vzorkuji prubéh DTFT (piedchazejici piiklad) na normovanych
kruhovych frekvencich k%ﬁ

Priklad 12 Urcete, zda je ¢islicovy filtr se schématem na obrézku stabilni. Své tvrzeni kratce zduvodnéte.
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Priklad 13 Impulsni odezva ¢éislicového filtru ma délku N = 100 vzorku a je na obrazku. Byla vyge-
nerovana jako h[n] = w[n] cos(?l’—gn), kde w(n] je okno tlumici na okrajich. Nakreslete pfiblizné prubéh
modulu frekvenén{ charakteristiky tohoto systému |H (e?*)| pro normované kruhové frekvence w od 0 do
7 rad a napiSte, na které frekvenci ma maximum.

Piiklad 14 Ptenosova funkce H(z) cislicového filtru mé dva nulové body: n; = ny = 0 a dva pdly:
p1 = 0.99¢77, py = 0.99¢77. Uréete modul a argument jeho frekvenéni charakteristiky pro normovanou
kruhovou frekvenci w = 7. Pomucka: V2 =14, % =0.7.

Piiklad 15 Stacionarni ndhodny signal “Sportka” £[n] nabyva diskrétnich hodnot X; =1 az Xy9 = 49,
které jsou stejné pravdépodobné. Nakreslete distribuéni funkei F'(x) tohoto ndhodného signdlu.



Piiklad 16 Stacionarni ndhodny signél £[n] mé spojité hodnoty v intervalu od -50 do +50. Vzorek &[n]
se od predchazejiciho £[n — 1] lisi maximalné o 3, tedy [£[n] — &[n — 1]| < 3. Nakreslete, jak bude pfiblizné
vypadat sdruzend funkce hustoty rozdéleni pravdépodobnosti p(z1, 2, k) ndhodného signalu pro sousedni
vzorky (tedy k = 1) a kratce zduvodnéte. Pomucka: funkce bude 2D, doporucuji osu z; vodorovné, xs
svisle a jako hodnoty stupné sedi (piip. stupné barvy Vasi tuzky).

Piiklad 17 Na obrdzku je prubéh ndhodného signalu z[n]|. Nakreslete piiblizné prubéh jeho korela¢nich
koeficientu R[k] pro k od -150 do +150. Pouzijte vychyleny odhad. Na absolutni velikosti koeficientu
nezalezi.
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Piiklad 18 Odvodte vztah pro pomér signalu k sumu zpusobenému kvantovénim pro nghodny vstupni
signal, jehoz funkce hustoty rozdéleni pravdépodobnosti je konstantni od hodnoty —A do A, nulova jinde.
Mame k disposici b biti, tedy L = 2° kvantovacich hladin. Ty jsou rozmistény od —A do A; na nejblizsi
kvantovaci hladinu zaokrouhlujeme. Pomucka: postup jsme vidéli na prednasce, jedinym rozdilem je, ze
na vstupu neni cosinusovka, ale nahodny signal.

Priklad 19 Nakreslete obrazek o rozmérech K = 100 fadka a L = 100 sloupct s pixely danymi vztahem:

xlk,l] = % + % cos(QWﬁl), kde k je svislé pocitadlo fadkua a [ je vodorovné pocitadlo sloupcu. Bila (papir)

je nula, ¢ernd (nebo barva Vasi tuzky) je 1.

Piiklad 20 Na prvnim obrézku je vstupni obrazek z[k, (], na druhém jeho vyfiltrovand verze. Bild (papir)
je nula, ¢ernd je 1. Jednalo se o filtraci pomoci masky (konvoluéniho jadra, matice) hlk,[] o rozmérech
3 x 3. Napiste hodnoty h[k,[] pro tuto filtraci.




