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Priklad 1 Periodicky signdl se spojitym casem ma periodu 77 = 1 ms. Jedna jeho perioda je dana jako:
-4 <4
x(t) = { gO pro 7 = z < ‘n T < T
Pro —7< > =7 a pro F<t_7
Urcete koeficienty jeho Fourierovy fady (FR) od c_y do ¢;. Pomiicka: sinc(§) = 0.64.

C_o9 = C_1 = Cop = C1 = Coy =

Piiklad 2 Argumenty koeficienttt FR pro periodicky signél se spojitym ¢asem z(t) se zdkladn{ kruhovou
frekvenci wy = 0.17 rad/s jsou pro k = 0, 1, 2, 3 tyto: argc,o = 0, arge,; = 0, arge,s = 0, arge,s = 7.
Signél byl v ¢ase posunut: y(t) = 2(t+2). Napiste hodnoty argumentii koeficientt FR posunutého signalu.
Ve vysledcich muzete ponechat .

arg cyo = argcy1 = arg Cyo = argcy3 =

Priiklad 3 Signal se spojitym casem je dan: z(t) = 30(t — 1), kde 6(¢) je Diracuv impuls. Nakreslete
prubéh modulu a argumentu jeho spektralni funkce pro kruhové frekvence w od —37 rad/s do 3w rad/s.

Piiklad 4 Jsou dény signdly se spojitym casem x1(t) a x2(t) s nésledujicimi spektralnimi funkcemi:
5 pro —T<w<? v J 4 pro —3<w<g

Xi(jw) = { 0 jinde X209 =90 jinde

Urcete a nakreslete spektralni funkei Y (jw) jejich konvoluce y(t) = x1(t) * xo(t).

Priklad 5 Jsou dany dva signdly se spojitym casem, obdélnik a posunuty Diractiv impuls:

x1(t) = { (1] jpizode —l<t<l x9(t) = §(t + 2). Nakreslete jejich konvoluci y(t) = x1(t) x x2(t).



s+1

Piiklad 6 Je zaddna prenosova funkce systému se spojitym casem: H(s) = ————.
s2+2s+1

Popiste tento systém diferencidlni rovnici.

x10°6

Priklad 7 Na obrazku je prubéh modulu frekvenéni charak-
teristiky H (jw) systému se spojitym casem. Vite, Ze systém ma
jeden nulovy bod n; = 0 a dva komplexné sdruzené poly pj .
Napiste tyto poly ve slozkovém tvaru, jejich realna slozka muze
byt ptiblizné, imaginarni slozka co nejptesnéji. Zakreslete je do

[Pk

komplexni roviny “s”.
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Piiklad 8 Systém se spojitym éasem je filtr typu dolni propust, modul jeho pfenosové funkce je dén:
100 pro — 160007 < w < 160007

Gl ={ o b
Na vstupu je komplexni exponencidla z(t) = 17e/20907  Napiste vyraz pro vystupni signal.

a argument: arg H (jw) = —15055-

y(t) =

Piiklad 9 Jaka bude mezni frekvence f,q.. (cut-off frequency) dolni propusti, kterd ma fungovat jako
anti-aliasingovy filtr pro vzorkovani na vzorkovaci frekvenci F; = 8000 Hz 7 Frekvenci napiste v Hertzich.

fmax = Hz

1
Piiklad 10 Diskrétni signal z[n] vzorkovany na 05 |
F, = 8000 Hz mé& pouze dva nenulové vzorky - viz — _ .
obrazek. Napiste vyraz pro signél se spojitym casem =
x,(t), ktery vznikne idedlni rekonstrukei z[n]. 05 1
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Priklad 11 V tabulce jsou dany dva diskrétni signaly o délce N = 4. Vypoctéte a zapiste jejich linearni
konvoluci y[n] = x1[n] x x2[n].

n 0 1 2 3

1[n] 1 -3 2 5
xoln] || 2 0 1 -1

Piiklad 12 Pro signaly z1[n| a z3[n] z predchazejiciho piikladu vypoctéte a zapiste jejich kruhovou
konvoluci y[n] = z1[n] () z2[n].

Piiklad 13 Diskrétni signdl z[n] je redlny, hodnotu jeho Fourierovy transformace s diskrétnim casem
(DTFT) zndme pouze na normované kruhové frekvenci wy = £ rad: X (e/') = 4 +4j. Urcete hodnotu

DTFT na normované kruhové frekvenci wy = ‘% rad. Pokud to nejde, jasné to napiste.

X
Piiklad 14 Je dan signdl s diskrétnim casem o délce N = 8, vzorky z[0]. .. z[7] jsou
1 0,1,0,1,0.

te druhy koeficient jeho Diskrétni Fourierovy transformace (DFT).
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X[2] =

Piiklad 15 DFT diskrétniho signélu z[n] o délce N = 8 se vzorky z[0]...x[7]: 1,0, 5,0,-1,0, 1,0
je X[k]. DFT diskrétniho signalu y[n] o stejné délce je dana: Y[k] = X[k]et ¥ #3. Napiste signél y[n).



Piiklad 16 Podle schématu cislicového filtru napiste jeho prenosovou funkci.

1

T 14081z %
Urcete, zda je tento filtr stabilni, je nutné kratké zdavodnéni, ne pouze odpovéd ano/ne.

Piiklad 17 Cislicovy filtr IIR mé pfenosovou funkci H(2)

Piiklad 18 Cislicovy filtr typu pasmové zadrz ma 4 nulové body: ny = e/%57, ny = 7957 pg =ny = 0,
a4 poly: pp = 0.7¢7927 py = 0.7¢7077 p3=1p},  ps = p5 (hvézdicka znaci komplexn{ sdruzeni).
Urcete, na jaké normované kruhové frekvenci w,,;, bude lezet minimum modulu jeho frekvenc¢ni charak-
teristiky a jaka zde bude jeji hodnota.

Winin, = rad, H(e/wmin) =

Priklad 19 Funkce hustoty rozdéleni pravdépodobnosti stacionarniho ndhodného signalu ma tvar “kocicich

x99,

usi”:
—x pro —1<x<0

plr)=¢ =z pro 0<z<1 Urcete rozptyl (varianci) tohoto signdlu.
0  jinde

D =

Piiklad 20 Na obrazku je prubéh ndhodného signalu z[n| o délce N = 100 vzorka (nenulovych vzorku
je 10). Nakreslete vychyleny odhad jeho autokorela¢nich koeficientu R[k] pro k od -50 do +50.

[ 10 20 30 40 50 60 70 80 90



