Pt¥iklad 1. Determinizujte a nasledné minimalizujte nasledujici KA.

a, b
a aab

c
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e determinizace: NKA (Q, X, qo, 0, F) — DKA (29,%,{qo},¢', F')

o’ a b c

— {qo} {90, a1} {90} g
{90.a1} | {q0,91, 92} | {q0. a2} | {q0}

1%} %} %} 1%}
[{q0,q1.92}] | {90, 91,92} | {q0, a2} | {qo0}

[{q0, a2}] {90, a1} {0} )
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® minimalizace:
® DKA neobsahuje nedosaZitelné stavy

alblc alb
— {qo0} BEEEEREREE I
{qo,qi} || 1|1 |\n|1)n Il
o AN NN I
{ao-qu @} |, [ 00 [ 10| 1] 1 %
{q0, g2} Il v v
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P¥iklad 2. UvaZme nasledujici KA A.

b b b a,b
NG SIE SN C SN G,

(a) Ur&ete jazyk L(A).

(b) Zapiste ekvivalen¢ni tfidy ~; odpovidajici L(A)

(c) Sestrojte relaci pravé kongruence ~, pro kterou plati, Ze L je
sjednocenim nékterych t¥id rozkladu uréeného relaci ~ na * a index ~
je o jedna vétsi neZ index ~;.
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P¥iklad 2. UvaZme nasledujici KA A.
b b b a,b
a a a
~()—() ()
(a) Ur&ete jazyk L(A).

L(A) = {w € {a,b}" | #a(w) = 2}

(b) Zapiste ekvivalen¢ni tfidy ~; odpovidajici L(A)

(c) Sestrojte relaci pravé kongruence ~, pro kterou plati, Ze L je
sjednocenim nékterych t¥id rozkladu uréeného relaci ~ na ¥* a index ~
je o jedna vétsi neZ index ~;.
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Reseni

(b) Zapiste ekvivalen¢ni tfidy ~; odpovidajici L(A)

Wi~ Wo <= Vz:wzel<wzel

Pro L dostavame

wi ~ wo = (Fa(wi) = #a(we)) V (Fa(wi) > 3 A #a(we) > 3))

* L, ={b|i>0}

® L, ={babl|ij>0}
® L%:L(A)

[ ]

LCIA = {W € {aa b}* | #a(W) > 2}
~ odpovidd minimalnimu deterministickému automatu pro L
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(c) Sestrojte relaci pravé kongruence ~, pro kterou plati, Ze L je
sjednocenim né&kterych t¥id rozkladu uréeného relaci ~ na ¥* a index ~
je o jedna vétsi neZ index ~;.

Wi~ wy = (Fa(wi) = #a(w2)) V (F#a(w1) = 4 A #a(w2) > 4))
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Ptiklad 3. DokaZte pomoci P.L., Ze L = {a"ba" | n > 1} ¢ L3
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Ptiklad 3. DokaZte pomoci P.L., Ze L = {a"ba" | n > 1} ¢ L3

Diikaz. Pf¥edpoklidejme, Ze L € L3. Potom dle P.L. existuje k > 0 takové,
Ze pro kazdé w € L, |w| > k, tedy i pro

w = akbak e L,

musi existovat rozdéleni w = xyz, |xy| < k, |y| > 0 takové, %e xy’z € L pro
libovolné i.
Pro takové rozdéleni w = xyz plati:

neboli
x=a", y=a, 0<s, r+s<k, z=a"""pa

Pak nap¥. pro i = 0: xz = ak=*bhak ¢ L, co? je spor s P.L., tedy L ¢ L3.
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P¥iklad 4. Dokazte, ze L= LaULg ¢ L3

La={cu|i>2, ue{a b}, #a(u)=45(u)}
Lg = {c'u|i>2, ue{a b}, #.(u)=#m(u)+2}
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P¥iklad 4. Dokazte, ze L= LaULg ¢ L3

La= {Ciu | 122, u€e {aa b}*v #a(u) = #b(u)}
Lg = {c'u|i>2, ue{a b}, #.(u)=#m(u)+2}
Nelze pouZit: L1,Ly € L3 = L1 ULy € L3.

Diikaz. Pfedpoklidejme, Ze L € L3. Potom dle P.L. existuje k > 0 takové,
Ze pro kazdé w € L, |w| > k, tedy i pro

w=c2apk e L

musi existovat rozdéleni w = xyz, |xy| < k, |y| > 0 takové, %e xy’z € L pro
libovolné i. Pro takové rozdéleni w = xyz plati bud:

(1) #c(y) > 0. Pak pro i =0, #:(xy'z) <2 = xy/z¢ L = L ¢ L3
(2) x=c%", y=2a° kde0<s<k—2. Pakproi=4plati
#a(xy'z) > #p(xy'2) +2 = xy'z¢ L = L ¢ Ls.
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Pt¥iklad 5. UvaZujme jazyk

L={w e {a,b}* | #a.(w) # #p(w)}

Ukazte pomoci Myhill-Nerodeho véty, Zze L ¢ Ls.
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Pt¥iklad 5. UvaZujme jazyk

L={w e {a,b}* | #a.(w) # #p(w)}

Ukazte pomoci Myhill-Nerodeho véty, Zze L ¢ Ls.

Regeni. Mé&jme sekvenci wy, wa, ..., kde w; = al.
Pro libovolnd i # j plati a' +¢; @ jelikoZ existuje z = b', pro které
a'b' ¢ L, zatimco b €L,

Tedy index ~; je nekonetny = podle M.-N. L ¢ L3.
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P¥iklad 6. Rozhodnéte a dokaZte zda plati nasledujici tvrzeni:

(a) Linlye s — L1 e L3VIe L3
(b) ALe L3tz OL={we L|#.(w)=7%#pw)} e L3
(c) LeLs = R={wR|wel}ecL;s
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(a) Linlye L3 — L1 e€L3VIe L3

Tvrzeni neplati. Protip¥iklad:
Li ={c"b" | n>0} € L2\ L3

Ly={e"f" | n>0} € L2\ L3
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(b) AL e L3tz OL={w e L|#.(w)=#p(w)} € L3

Tvrzeni plati. P¥iklad:
L={e} e L;

QL: {E} €£3
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Reseni

(c) LeLs = LR={wR|wel}ecLs

Tvrzeni plati. Zakladni myslenka: oto¢ime hrany KA

reof(q,a) <= qei(r,a)

A AR
© O«l_c

~® o
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