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# piiklad

UvaZzme "balancovanou” frontu, kterd mé kapacitu k (k je sudé &islo):
e enqueue(z) vloz prvek z na konec fronty a m4 konstantn{ slozitost
e dequque odstran{ prvek z konce fronty a m4 konstantni slozitost
e size() vraci velikost fronty (poget prvki) a m4 konstantni slozitost
e fronta je inicializovdna ndhodnymi prvky na velikost k/2

Uvazme operace my_enquque(z) a my_dequque(z) implementované nize.
1 global(int k)
2 Function ny_enqueue (z)
3 if size() = k then
4 while size() > k/2 do
5 | dequeue()
6 | enquque(z)
7
8
9

Function my_dequeue()

if size() = 0 then

while size() < k/2 do
10 | enguque(size())

11 else dequeue()

Uvazte libovolnou posloupnost n operaci my_enqueue(z) a my_dequeue().

1. Jaka je asymptotickd sloZitost této posloupnosti operaci p¥i pouzitf
analyzy nejhoritho pfipadu?

2. Jakd je amortizovana sloZzitost této posloupnosti operaci?

Pozndmka: Predpoklddejte uniformni cenové kritérium, kde slozitost kazdého
Fddku programu je 1.
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g piiklad (problém obarveni grafu)

Mé&jme neorientovany graf G = (V, E), kde E C {{u,v} | u,v € V}. Ptdme
se, zda existuje obarveni uzli grafu ¢ barvami tak, aby Zzddné dva sousedici
uzly nemély stejnou barvu.

Uvazme tento ”brute-force” algoritmus, ktery vyuziva operaci inc z mi-
nulého pitkladu. Pfedkldddme, ze V = {0,1,...,|V| - 1}.

1 Function is_colorable(V, E,c)
2 <0,...,c—1>color0,...,|V]|-1]=10,...,0]
3 while true do
4 res = true
5 foreach {u,v} € E do
6 if color[u] = color[v] then
7 res := false
8 break
9 if res = true then
10 | return YES
11 if color =[c—1,...,c—1] then
12 return NO
13 else inc(color,|V|)

1. Analyzujte asymptotickou slozitost algoritmu is_colorable v nelepsim
piipadé.

2. Analyzujte asymptotickou slozitost algoritmu is_colorable v nejhordim
piipadé.

Pozndmka: Predpoklddejte uniformni cenové kritérium, kde sloZitost kaZdého
Fddku programu je 1 (véetné rddku 13).
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5 pfiklad (2 obarvitelnost souvislych grafii)

Méjme souvisly graf G = (V, E), kde E C {{u,v} | u,v € V}. Ptdme se, zda
existuje obarveni uzli grafu dvéma barvami tak, aby Z4dné dva sousedici
uzly nemély stejnou barvu.

" Brute-force” algoritmu z minulého piikladu by vedl na exponencidln{
slozitost. Pro dvé obarvitelnost, ale existuje lepsi algoritmus.

1 Function is_2colorable(V, E,¢)

2 <-=1,0,1> color(0, ..., |V| — 1] = [~1,...,—1] // -1 uncolored
3 | color[0]=0
4 stack < int > toProcess
5 | toProcess.push(0)
6 while toProcess.nonempty() do
7 u = toProcess.pop()
8 foreach v € Adj(u) do
9 if color[v] = —1 then
10 color[v] := 1 — color[uy
11 toProcess.push(v)
12 else
13 if color[v] = color[u] then
14 | return NO
15 return YES

1. Analyzujte asymptotickou slozitost algoritmu is_2colorable v nelepsim
piipadé.

2. Analyzujte asymptotickou slozitost algoritmu is_2colorable v nejhorim
pripadé.

Pozndmka: Predpoklddejte uniformni cenové kritérium, kde slozitost kazdého
rddku programu je 1.
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