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Ukolem tohoto cvicen{ je lehce Viés uvést do on-line vstupu zvuku a on-line zpracovani fe¢i. Upozoriiujeme, zZe
se jednd o ukazkové, témér nepovinné cviceni a ze cvi¢ici Vam budou schopni podat zakladni informace, nikoliv
vysvétlit podrobné synchronisaci jednotlivych vldken pfi nahravéani. Autorem SW pro on-line vstup je Petr Schwarz
a k podrobnému pochopeni se musite “nalozit” tak na pil dne do zdrojédka. Pokud ale chcete v budoucnu néco s
on-line zvukem délat, stoji to za to, protoze Petr to ma opravdu dobie napsané.

1 Zakladni vyzkousSeni

Stahnéte si balik energy.tgz, rozbalte, zkompilujte pomoci make a spustte exd¢ energy. V terminalu byste méli
vidét obrazek odpovidajici “plovouci energii”. Pfipojte mikrofon a néco do néj feknéte nebo zatukejte, energie by
méla vzrist.

Nejede ?
Mat pravdépodobné néco s mikrofonem ¢i jeho nastavenim:

e zkontrolujte, zda je zapichnuty do spravného konektoru.

e piectéte si help k ALSA-Mixéru man alsamixer a pak alsamixer spustte.

e ...jeho nastaveni nenf tiplné trividlni ..., musite se dostat do “capture” médu (F4), zvolit spravny vstup
pro zvuk (Mic) a vytdhnout “potenciometr” Capture. Na mém pocitaci kupodivu dostdvam zvuk, i kdyz je
na nule. ...

Pokud se nic nezménilo, vratte se do médu Playback (F3) a ovéite, zda &tete ze spravného mikrofonu:
MicSelect musi byt v poloze Micl.

Pokud nepomohlo ani to, muzete v médu Playback vyzkouset MicBoost (zesileni signdlu z mikrofonu).

2 Kuk do zdrojaka — easy case.

Na prvni pohled si povSimnete, ze uz to neni C, ale C++. Zékladem SW pro on-line vstup neni main energy. cpp,
ale dveé t¥idy (jména odpovidaji ndzvum souboru):

e LWFSource, ktera se stara o ¢teni dat ze zvukovky.

e ENE, kterd provadi segmentaci na ramce a vypocet energie. Pohledem do ene.{cpp,h} ovSem zjistite, ze
tato tfida je velmi chudickd a neobsahuje prakticky zadny kéd. Je totiz podédénd ze tiidy Frames, ve
které prepisuje pouze jedinou funkci (aha, je to C++, takze metodu): processFrame, kterd urcuje, co se s
prectenym rdamcem udéla.

e vlastni Frames m4 dulezitou funkci: produkuje jednotlivé ramce, na kterych je pak zalozené celé zpracovani.
Nyni si oteviete main energy.cpp a pohledte na na hlavni cyklus while(1):

e volani WFS.read precte vzorky.

e ENE.addWaveform je “vlozi” do instance tiidy pro vyrobu ramcu.

e v cyklu while (ENE.getFeatures(features) ndm pak metoda getFeatures produkuje parametry na tolik
ramcu, na kolik mé k disposici vzorku.

e pak se vratime opét na ¢teni novych vzorku.



Zobrazovani energie je feSeno pomoci tiidy SpecGraf, kterd vyuzivd knihovnu curses. Abychom na obrazovce
vidéli nejen soucasnou energii, ale i jeji historii, je pouzit buffer, ve kterém se energie postupné odsouvaji doleva
a pii vypoctu energie nového ramce je cely buffer znovu vykreslen na obrazovku: SG.show(enebuf). U této
“vykreslovaci t¥idy” Véas patrné bude zajimat jeji inicializace:

void SpecGraf::set(int y, int x, int dy, int dx, int nbins, float min_val, float max_val)

e y, x - soufadnice rohu na obrazovce, odkud chceme vykreslovat, zde 0,0.

e dy, dx - sitka obrazku, ktery budeme vykreslovat, pokud -1,-1, pouzije se celé okno.
e nbins - pocet hodnot na vykreslovani.

e minval - minimalni hodnota.

e maxval - maximalni hodnota.

2.1 Na co je to dobré ?

V této laboratori pro Vas nemame zadani typu “udélejte toto a toto”. Zkuste napiiklad popremyslet, jak tento
SW pouzit k vyrobé on-line rozpoznavace izolovanych slov pomoci DTW:

e napisete si tiidu zdédénou z Frames, kterd bude umét nejen energii, ale i LPCC koeficienty.

e implementujete jednoduchy VAD (Voice Activity Detector), zalozeny tfeba na tom, Ze energie pieleze néjaky
prah, k detekci jednotlivych slov.

e pokud detekujete slovo, nechate jeho matici LPCC koeficientu srovnat se vSemi referencemi a vypiSete
vysledek.

e Jelikoz bude VAD detekovat kdeco (Sumy, jina slova nez jsou ve slovniku, atd.), uvazujte o kategorii “reject”,
napiiklad kdyz bude vzdalenost u vSech referenci prilis velka.

e vypocet DTW muze trvat dlouho. .. Dejte si pozor, abyste nezacali ztracet vzorky a zvétsete velikost bufferu
pro vstup vzorku (BUFF_LEN v config.h) nebo, jste-li zkuSeni mazéci, zauvazujte o 3-vladknové strukture (1.
vldkno ¢te vzorky, druhé se stard o rdmce a parametry, tfeti o rozpoznavani).

3 Kuk do zdrojaka — difficult case.

Chcete-li zjistit, jak to pfesné pracuje, proctéte si slajdy Petra Schwarze (soubor cv3.pdf na webu) a nalozte se
do zdrojaku. Ignorujte slide 29. “Vase prace”.



