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Priklad 1 Uvedte, jaka je nejrozsifenégjsi aplikace zpracovani fe¢i. Zkuste mnoZstvi kvantifikovat v poc¢tu kust
a/nebo instancich software.

Priklad 2 Mikrofonni pole mé 8 kanélu, fe€ je vzorkovaana na F;=16 kHz, jeden vzorek ma 16 bitl, neni pouzita
7adna komprese. Vypoctéte bitovy tok v bitech/s a urete pfiblizné, na kolik fe¢i (v hodindch nebo minutéach)
Vam vystadi pamétova karta o kapacité 16 GByte. Pozor na rozdil bit vs Byte.

Piiklad 3 Na obrazku je 200 vzorku diskrétniho signalu x[n]. Nakreslete pfiblizné, jak bude vypadat modul jeho
diskrétni Fourierovy transformace (od k& = 0 do k£ = 100). Nezapomeite na to, ze diky pravouhlému oknu, neni
cosinusovka vyfiznuta zrovna “hezky”. ..
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Priklad 4 IIR 2. ¥adu méa prenosovou funkci H(z) = 773 4350288;_1 —o003.—- Nakreslete priblizné modul jeho

frekvenc¢ni charakteristiky H(e/2™/) pro normované frekvence f od 0 do 0.5. Absolutni velikost neni diilezita.

. . . . i3
Pomiicka: kofeny jmenovatele jsou p1 o = eI,

Piiklad 5 Clovék si nechal namisto hlasivek implantovat zdroj bilého sumu. Nakreslete odhad spektralni hustoty

vykonu hlasky “a”. Pfedpokladejte, ze tento odhad byl udélan slusné, tedy Fourierovou transformaci z autokore-
la¢nich koeficientt nebo pomoci |[DFT|? s primérovanim pfes mnoho ramcii.



Priklad 6 Popiste vypocet log-Mel spektra (MFCC bez zavéreéné cosinové transformace) - pouZijte text,
matematiku nebo schéma. Zduraznéte, co v tomto vypoc¢tu emuluje lidské slySeni.

Priklad 7 Odvodte soustavu rovnic pro vypocet koeficientt prediktoru 2. radu a; a as. Pomiicka: derivujte

2
vztah pro vypocet energie chyby > [s[n] + Zi 1 ais[n — 2]] a derivace polozte rovny nule.

Priklad 8 Ve vektoru a o délce P+1 jsou koeficienty LPC filtru ﬁ véetné ag = 1. Napiste kod v Python/Numpy
nebo pseudokdd pro vypocet frekvenéni charakteristiky tohoto filtru. MuZete pouzit jakékoliv funkce.

Piiklad 9 Prii vypoctu zékladniho ténu pomoci autokorelace je zietelné vidét skodlivy vliv formanta. Popiste
jednu metodu, jak se tohoto vlivu zbavit, do levého obrazku nakreslete, jak bude vypadat signal a do pravého, jak
budou vypadat “lepsi” autokorela¢ni koeficienty.
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Priklad 10 Dinosauii méli zakladni frekvenci od 10 do 50 Hz. Jejich zvuky méme nahrany na Fy; = 1000 Hz.
Pro jaka k budeme prohledévat autokorela¢ni koeficienty R[k|, abychom nasli dinosaufi lag ?



