Semestralni zkouska ZRE, fadny termin, 13.5.2022, skupina ‘Bishnu

Login: ..cccooeereiiiiiiiinnn. Prijmeni a jméno: .....ccoovveeiiiiiiiiiie e Podpis: «.ooeiiiiiiie

(prosim ¢itelné!)

1. Nakreslete blokové schéma vypoctu Mel-cepstra.

2. Napiste definici poméru signalu k Sumu v dB a vysvétlete, co je co.

3. Popiste princip diferenéni pulsné kédové modulace (DPCM) - schéma + kraticky text. Pro zjednoduseni
nemusite uvazovat kvantovani chybového signalu.

4. Pro kédovani CELP je klicovy princip analyzy syntézou (analysis by synthesis). Vysvétlete ho, nejlépe schéma
+ kraticky text.

5. Pro¢ je rezidualni signdl kratkodobé linedrni predikce (napi. s P = 10) stéle nevhodny ke kédovéni a co se s
tim v soucasnych kodérech déld ?



6.

Popiste vztah mezi dlouhodobym prediktorem a adaptivni kédovou knihou v kodérech typu CELP.

7.

Referenc¢ni slovo je “pav” (0.5 s) a testovaci slovo je “paf” (0.25 s), obé vyslovil stejny mluvéi ve stejnych
podminkach. Nakrelete, jak bude vypadat optiméalni srovnavaci cesta DTW, referenci kreslete svisle, test
vodorovné. Vektory parametru jsou extrahovany s krokem 10 ms.

. Napiste, jak vyhodnotit vérohodnost (likelihood) sekvence T feature vektori O = [0;...or| pomoci mo-

delu smési Gaussovskych rozlozeni (GMM) s nédsledujicimi parametry: J gaussovkych komponentu, kazdy
md stredni hodnotu p;, kovarian¢ni matici ¥; a vdhu w;. Staci zdkladni vzorec (bez expanze, jak funguje
vicedimenzionalni Gaussovka).

. Jeddn HMM s N = 4 stavy, z toho 2 jsou vysilaci. Nenulové prechodové pravdépodobnosti jsou pouze ais = 1,

azo = 0.6, ass = 0.4, azz = 0.7, azg4 = 0.3, ostatni jsou nulové. Funkce hustoty rozdéleni pravdépodobnosti
v jednotlivych stavech jsou dany jednim Gaussovym rozlozenim s nésledujicimi vektory stiednich hodnot
=[1 2|7, py =[-1 — 2|7 a oba maji stejny vektor smérodatnych odchylek: o9 = o3 =[2 2|T.
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sekvence s nejvyssi vérohodnosti a velmi kratce zdiuvodnéte. Help: tato sekvence bude mit délku 7.

Vstupni sekvence mé 5 vektora: O = . Napiste, jaka bude pro tento vstup stavova

10.

Je definovan levo-pravy HMM se ¢tyimi stavy, z toho 2 vysilaci, pfechodové log. pravdépodobnosti jsou:
logais = 0, logass = —0.51, logass = —0.92, logass = —0.36, logaszy = —1.2. Tabulka logaritmu
hodnot funkm hustoty vysilacich likelihoodu je:

46 47 | 48 \
log b2 (o) - —2 -3
log bs(o4) 4 -6

Provadime Viterbiho algorltmus pomoci “token passing”. Hodnota tokenu ve stavu 2 v Case 46 je
U5(46) = —21. Urcete hodnotu tokenu ve stavu 2 v case 48.



11. Jak aproximujeme pravdépodobnost sekvence slov P(wy,ws ... wy) v piipadé trigramového jazykového mo-
delu ?

12. Formulujte problém rozpoznavani feci s velkym slovnikem (LVCSR) pravdépodobnostné pomoci Bayesova
vzorce. Kratce vysvétlete, co jsou jednotlivé pravdépodobnosti, resp. likelihoody.

13. Pfi rozpoznavani fe¢i pomoci vahovanych koneénych stavovych akceptoru, resp. prevodnika (wFSA a wFST)
je vyslednd rozpoznévaci sit ddna jako HCLG = H o C o L o G. Vyberte si jeden z komponentl a popiste, co
jsou vstupni symboly, co jsou pravdépodobnosti, a pokud je to wFST, co jsou vystupni symboly.

14. Co je to posteriogram ? Nakrelete priklad pro slovo “sen”.

15. Co je na vystupu Connectionist Temporal Classification (CTC) ?



16. Nakreslete obecné schéma sequence-to-sequence modelovani a uved'te, jak se d4 aplikovat na LVCSR.

17. Jak se vyhodnocuje ovérovani mluvéiho (speaker verification) ? Help: stejné jako jakdkoliv detekéni tloha.

18. Popiste architekturu pro extrakci speaker-embeddingu typu x-vektor pro ovéfovani mluvéiho. Pokud ji neznéte,
vymyslete ji. Help: embedding musi mit pro promluvu jakékoliv délky stejny pocet koeficientu.

19. Co je v syntéze z textu (TTS) normalizace textu ? Uved'te 3 piiklady.

20. Srovnejte klasicky pristup k T'TS s end-to-end pristupem. Muzete napi. nakreslit schémata a doplnit kratickym
textem.



