Semestralni zkouska ZRE, 1. op. termin, 29.5.2024, skupina Jelinet

—~ 10 %

Login: ..cccooeereiiiiiiiinnn. Prijmeni a jméno: .....ccoovveeiiiiiiiiiie e Podpis: «.ooeiiiiiiie
1. Urcete frekvenci zakladniho ténu Fy v Hertzich pro
Staéi priblizny vysledek.

zadany rdamec fe¢i. Vzorkovaci frekvence Fs; = 8000 Hz.
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2. Popiste princip kédovani feci pomoci diferenéni pulsné-kédové modulace (DPCM), piredevsim ¢eho diference
se pocitaji. O kvantovani, vestavbé dekodéru do kodéru, atd, psat nemusite.

3. O co se v kodérech feci typu Codebook-Excited Linear Prediction (CELP) stard perceptudlni filtr W(z) 7

4. Pro¢ je implementace rozpozndvani reci (ASR) token-passingem v logaritmické oblasti komplikovanéjsi, pokud
likelihoodu maxx P(O, X|M) ?

potfebujeme vyhodnocovat Baum-Welchuv likelihood )y P(O, X|M) na rozdil od vyhodnoceni Viterbiho

5. Co znamend v ASR kontextova zavislost fonému ?




6. Pii behu DTW byla naplnéna matice B inromacemi o tom, odkud se do kterého bodu cesty pfislo. Jeji prvky
jsou bm.n|, kde m indexuje testovaci promluvu o délce T' a n indexuje referenéni promluvu o délce R. Po-
kud se cesta do [m,n] “pohnula” jen v referenci, je bjm,n] = 1, pokud jen v testu b[m,n| = —1, pokud v
obou smeérech, je b[m,n] = 0. Napiste algoritmus (C / Python / pseudo) pro back-tracing - uréeni optimdlni
srovnavaci cesty DTW. Muzete ji reprezentovat jako r[k| a t[k], ukazujici na jednotlivé vektory reference a
testu, kde k je index kroku cesty.

7. Jak se lis{ vahované konecné stavové akceptory a prevodniky (wFSA a wFST) od téch, co jste vidéli v TINu ?

8. Dekédovaci sif pro rozpoznavéani fecéi s velkym slovnikem LVCSR se stavi jako komposice wFSA a wFST:
HCLG = H o C o Lo(G. Vysvétlete vyznam, vstup a vystup alespon dvou ze symbola H,C, L, G.

9. Co oznacuje v ASR pojem lattice a pro¢ nékdy chceme, aby ASR systém takové lattice generoval 7

10. Co je v klasickém jazykovém modelovani (LM) zaloZzeném na n-gramech “back-off” a pro¢ je nutny ?



11. Jaky je princip jazykového modelovéni pomoci rekurentnich neuronovych siti (RNN-LM) ?

12. V ASR zalozeném na neuronovych sitich je nékolik pristupt, jak vyuzit dlouhého ¢asového kontextu. Uved'te
alesponi jeden.

13. Pro¢ se v modernich ASR systémech vyuzivé jednotek typu Byte-Pair nebo Word-Piece 7

14. Jak se trénuji velké Semi-Supervised Learning (SSL) modely typu wav2vec nebo Hubert, které “vidi” poue
velkd mnozstvi fecového signalu, ale ne transkripce ?

15. Jak se v klasickém GMM piistupu k rozpozndvani mluvéiho tvoif model pozadi (universal background model,
UBM) a daného mluvéiho ?



16. Jak byste vyuzili velké SSL modely pro rozpoznavani mluvéiho 7

17. Na detection trade-off error (DET) kiivce je na vodorovné ose pravdépodobnost chybného prijeti (false alarm)
Pr 4 a nasvislé ose pravdépodobnost chybného odmitnuti (false rejection) Prpr. Nakreslete priklad DET kiivky
a ukazte na ni (a) region zajimavy pro piistupovy systém, (b) region zajimavy pro hleddni teroristy ve velkém
mnozstvi nahravek. Velmi kratce vysvétlete.

18. Uved'te, co je v syntéze z textu (TTS) potieba délat s prozodii, pokud je v textu tecka ukoncujici vétu.

19. V TTS zalozené na vybéru jednotek (unit selection) se hovoii o “target cost” a “concatentation (join) cost”.
Co to znamena ?

20. Jaky je rozdil mezi klasickou a end-to-end TTS ?



