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Posudek oponenta k disertacni praci

Autor prace: Ing. Katefina Zmolikova
Nazev prace: Neuralni extrakce feci cilového feénika

PredloZena disertaéni prace se zabyva zpracovanim zaznam( fedi za uéelem potlaéeni interferenci
(konkurenénich hlasl a jinych smérovych zdroji zvuku) a ostatniho ruchu. Metodikou je trénovani
hlubokych neuronovy siti (DNN) s vyuZitim velkého mnozZstvi pfiklad(. Hlavnim tématem je takzvana
extrakce re¢nika, kdy cilem je ziskani ¢istého signalu Feci konkrétni osoby. To obnasi feseni
problém zplUsobenych neurgitosti Glohy predevsim pak uréenim, ktera ze sloZzek pozorované smési
signald je ta cilova. Metodika se primarné zaméfuje na zpracovani signalu z jednoho mikrofonu a
rozsifuje se na pouziti vice mikrofon(l. Problém neurgitosti je feSen pomoci identifikaénich znak(
cilového feénika, které jsou ziskany predem z kratké a nezarusené promluvy tohoto fe¢nika. Téma je
velmi aktualni. Rozvoj metodiky DNN nabizi v oblasti novy potencial a slibné prakticke vysledky.
Jedna se experimentalni pfistup k feSeni, ve kterem je prostor pro rozliéné napady na zlepseni a
feseni dilcich problémd.

Prace obsahuje tfi ivodni kapitoly, kde jsou Ulohy separace a extrakce definovany, jsou popsany
zakladni principy feSeni pomoci neuronovych siti, dalsi pfibuzné ulohy jako je napfiklad
dereverberace a celkové je shrnut sougasny stav poznani v této oblasti. Nasledu;i tfi kapitoly vénujici
se zpracovani signalu z jediného mikrofonu, z vice mikrofon( a aplikacim metodiky za u¢elem

zlepseni automatického rozpoznavani feci a diarizace. Sedma kapitola obsahuje zavér.

Z hlediska formalniho ma prace velmi vysokou uroveil. Je napsana plynulou a bezchybnou
angli¢tinou. Text je konzistentni, skvéle organizovany do kapitol a podkapitol a lehce srozumitelny.
Ptehled literatury je velmi bohaty, relevantni ke véem moznym detailim a prokazuje tak perfektni
seznameni autorky se stavem poznani. Typografické Upravé a kvalité obrazk( a tabulek neni co

vytknout.

Pfinos prace ke stavu problematiky je velmi vyznamny, coz doklada souvisejici publikaéni aktivita
autorky a ohlas komunity v mnozstvi citaci. Publikace byly prezentovany na nejvyznamnéjsich
konferencich v oboru: ICASSP, INTERSPEECH a ASRU. Nejvyznamnéjsi publikace vysla
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v prestiznim ¢asopise |IEEE Journal on Selected Topics in Signal Processing, cozZ je vysledek, ke
kterému autorce srde¢né blahopfeji. Zminéné vysledky a publikace jsou praci nékolika autord.
Autorka je prvnim autorem v péti pfipadech ze sedmi. V praci sice postradam explicitni popis
vlastniho podilu autorky na vysledcich, avéak vzhledem ke zvyklostem v oboru (poradi autor(i na
publikacich) nepochybuiji, Ze podil autorky je dostatecné vyznamny a napliiuje obecné
pozadavky na pfinos a originalitu disertaéni prace. Pfesto doporucuji u obhajoby podil autorky
upfesnit.

K technickym napadim, feSenim a zpisobu védecké prace nemam pfipominky, které by smysl a
kvalitu prace zpochybnovaly. Ocefiuji navrzené zpisoby feSeni jako velmi zajimavé a relevantni
napady, coz ostatné dokladaji vysledky. Oceniuji vysokou kvalitu zpracovani experimentd, které jsou u
pouzité metodiky zasadni, porovnani s relevantnimi a konkuren&nimi metodami ¢i alternativami
vlastnich fe$eni, vyhodnoceni relevantnimi kritérii a kritické zhodnoceni vysledkl. V praci trochu
postradam srovnani s metodami, které jsou odvozeny bez uéeni na zakladé matematickych modelll
(napf. NMF, ICA, SCA) a které metodam zaloZenych na trénovani neuronovych siti v mnoha
ohledech konkuruji. Uznavam ale fakt, Ze nasazeni téchto metod pro objektivni srovnani s neuralni
extrakci neni trividlni a samotné srovnani predstavuje problém, ktery Ize v sou¢asné dobé povazovat
za nevyfeseny (Ulohou je srovnat trénované a netrénované metody). Ostatni pfipominky a dotazy

k nékterym detailim uvadim v pfiloze posudku.

Zavérem konstatuji, Ze prace spliuje naroky na udéleni akademického titulu Ph.D. a doporucuji
ji k obhajobé.

V Liberci dne 3. &ervna 2022

prof. Ing. Zbynék Koldovsky, Ph.D.
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Ostatni pfipominky k praci a dotazy k obhajobé:

e V kapitole 4.3 je popis zplsobl jak ovlivnit neuronovou sit' tak, aby extrahovala vybraného
fe¢nika. Je dlilezita, protoZe se tyka vyznamné ¢asti celkového pfinosu prace. Ackoliv se
autorka snazi o zavedeni zna¢eni a detailni popis postupu, neni tento popis uplny, spoléha
na informace a detaily, které v praci nejsou konkretizovany. Brani to v pochopeni podstaty
téchto feSeni a neumoziuje praci reprodukovat.

e Obrazek 4.11 na strané 54 demonstruje bez mala perfektni diskriminaci 18 mluv¢ich
zobrazenim prfiznakl ve 2D. Vkrada se otazka, jak je to mozné, Ze to takto vySlo? VZdyt
pfidanim dal$iho mluvéiho uz by se novy pfiznakovy vektor musel nutné kryt s jinym miuv&im.
Byla mnozina mluvéich vybrana zamérné tak, aby mezi nimi byla dostate¢na diverzita?

¢ Na strané 64 popisujete metodu, ktera je trénovana optimalizaci kritéria SNR. SNR po¢itané
pro véechny frekvence nebo pro celou ¢asovou oblast by ale t&Zko bylo relevantnim kritériem
(napfiklad Ize dosahnout velkého SNR, pokud je signal extrahovany jen ve velmi tzkém
pasmu, kde neni Sum a v ostatnich pasmech je vystup nulovy). Jak je zde kriterium SNR
konkrétné definovano, aby se dosahlo kvalitniho SDR?

o Tabulka 5.2 ukazuje, Zze MVDR je ve smyslu kritéria SDR lepsi nez MWF. MWF ale v principu
optimalizuje kvadratické kritériu obsazené v definici SDR. Tedy dava signal, ktery se co
nejvice podoba (ve smyslu kvadratické vzdalenosti) cilovému signalu a za urcitych okolnosti
musi MWF davat SDR, které jiz nelze prekonat. Jak tedy tento rozpor vysvétiujete?
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