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K dizerta¢nej praci som v zmysle pozadovanych hl'adisk zaujala nasledovné stanovisko.
1) Aktualnost zvolenej témy

Dizertatna praca je zamerand na hardvérovi implementaciu umelych neurénovych sieti do
hradlovych poli (FPNN) a zabezpetenie istého stupiia odolnosti vyvinutych architektir FPNN voci
poruchdm prostrednictvom vyvoja vhodnych metéd. KedZe umelé neurénové siete aich HW
realizacie nachadzaju vyuZitie v Sirokej $kale aplikacii (napr. rieSenie klasifikaénych dloh v réznych
oblastiach), tému dizerta¢nej prace povazujem za aktudlnu a vyskum v tejto oblasti za potrebny.

2) Dosiahnuté pévodné vysledKy a nové poznatky

Dizertaéna praca prinasa nové poznatky a pdvodné vedecké vysledky. NajdoleZitejSie dosiahnuté
vysledky je mozné zhrnut nasledovne:

1. Navrh novych architektir FPNN (implementidcia UNS vhradlovych poliach) s cielom
poskytnut rézne typy HW Struktir vzhl'adom na:

a. HW néroé¢nost implementacie v FPGA,

b. Presnost s akou tieto architektiry aproximuji pévodnu neurénovd siet' a jej funkciu,
2. Rozvoj a navrh modifikovanych metéd zabezpetujucich odolnost FPNN voci porucham:
a. Met6dy zaloZené na obvodovej nadbyto¢nosti (trojitej replikacii - TMR)

b. Metédy bez pouzitia obvodovych replik: napr. metéda tpravy véh synaptickych
prepojeni, alebo metéda transparentnosti poruchovych prepojeni pre prenos dat
sietou, modifikacia algoritmu mapovania NS do FPNN, metéda detekcie Kritickych
prepojeni z hladiska spravneho vykonania tilohy sietou, a dalSie.

3) Urovern publika¢nych vystupov uchadzaca

Vysledky dosiahnuté v rdmci realizovaného vyskumu boli prezentované vo forme 9 publikacii, ktoré
priamo suvisia s témou dizertatnej prace, a je medzi nimi 6 prac evidovanych v databéze Scopus. Aj
ked z kvalitativneho hl'adiska ide iba o publikacie na medzindrodnych vedeckych konferenciach
a domacich doktorandskych seminaroch, a chybajt publikacie vo vedeckych ¢asopisoch, u vSetkych
uvedenych publikacii je Ing. Martin Kréma prvym autorom amé vyznamny autorsky podiel,
¢o preukazuje jeho schopnost prezentovat' vysledky prace vedeckej komunite. Publikacnt ¢innost
doktoranda v téme prace za dostato¢n, aj ked’ publikacie st uZ starsieho data (z rokov 2015-2019).
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4) Vedecka erudovanost uchadzaca

V ramci dizertanej prace ako aj publikovanych prac uchadza¢ preukazal dostatolny vedecky
potencidl azrelost samostatne vedecky pracovat a publikovat dosiahnuté vysledky. Zaroven sa
podiel'al aj na vyskume mimo zamerania svojej dizertacnej prace, kde v ramci Sirsieho autorského
kolektivu publikoval niekol'ko prac, vratane prace vo vedeckom cCasopise. Tu zase preukazal
schopnost riesit' aj tlohy spadajtice aj do inych oblasti vyskumu a taktieZ schopnost’ spolupracovat v
ramci Sirsieho vyskumného timu.

5) Zvolené met6dy spracovania

Dizertacnd préca je napisana v anglickom jazyku a je postavena na deviatich pévodnych pracach
uchadzaca doplnenych o sprievodnu textovi ¢ast’ rozdelent do 6 kapitol. V zozname literatiry autor
uvadza 85 titulov, vratane svojich vlastnych publikacii.

Podl'a mbéjho nézoru je forma prace nevhodne zvolena. Praca ma prvé 4 kapitoly charakter
ucebnice prinasajicej zakladné informacie o UNS, ich implementacii do FPGA, typoch porich v NS
a prehl'adu metéd zabezpeéenia ich odolnosti vo¢i porucham. Tento ucebny text je nasledne doplneny
o kapitolu 5, ktord je vlastnym jadrom autorovej prace azaverom, ktory struCne sumarizuje
dosiahnuté vysledky a prinosy prace. Nasleduji vlastné prace stvisiace inestvisiace stémou
dizertacnej prace.

Praci chyba jasne uvedend motivécia a stanovené ciele. Tieto je moZné nepriamo vyvodit' z textu
kapitoly 5, aj napriek tomu by mali byt definované v samostatnej Casti, aby bolo nasledne mozne
jednoznacne posudit’ ich splnenie.

6) Pripomienky, poznamky a otazky
Pripomienky ku gramatickej a formalnej stranke prace:
-V praci chyba zoznam skratiek a symbolov, a zoznam pouzitych obrazkov.
- Abstrakty prace v obidvoch jazykovych mutaciach st vel'mi strucne.

- Vtexte kapitoly 2 nie je uvedena jedina referencia a pritom ide o prevzati teoreticku cast.
Podobne v kapitole 4 je odvolavka na jedind referenciu.

- Niektoré referencie zo zoznamu nie st v praci vobec citované, napr. [1], [5], a dalsie.

-V préci je pomerne vela preklepov, napr. nazov kapitoly JIntrocution“ na str.3, ,The, the..” na
str.5, , TNR“ namiesto ,TMR“ na str. 19, ,Tabke V“ na str.41.,, a dalSie.

- Obr.5.1.a5.2. st v tlaéenej verzii prace nekvalitne zobrazené.

- Publikacie autora oznatené ako E aF st vtlatenej verzii prace zaradené medzi doteraz
nepublikované prace, ¢o neodpoveda skuto¢nosti.

- Je zbyto¢né medzi kl'i¢ové publikicie autora zarad'ovat plné texty a potom eSte aj skratené
verzie, napr. ,plna verzia publikacie E sa nachddza v publikaciach G a B“ - stadilo teda zaradit
iba préace G a B, alebo dokonca iba jednu z nich.

K dizerta¢nej praci mam nasledovné otdzky a pripomienky:

1. Prosim vysvetlite pojem ,permanent fault“ v kontexte FPNN Struktur.

2. Kapitola 5.2.4 ma nazov ,The FPNNs robustness". Specifikujte o akd robustnost ide -
vypoétovi, odolnost voti porucham, robustnost z hl'adiska HW ¢i spravnej funkcie?

3. Uvazovali ste aj iny typ neurénovych sieti okrem doprednych? Je mozné vyvinuté metody
implementacie UNS do FPGA a met6dy odolnosti voci poruchdm aplikovat’ aj na iné
architektury sieti?
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4. Kapitola 3.1. popisuje niekol'ko réznych typov poruch vyskytujtcich sa v UNS. Boli vyvinuté
met6dy odolnosti voci poruchdm vyhodnotené z hl'adiska tychto portich? Ak 4no, ktorych
konkrétne?

5. Pri Klasifikatnych ulohdch NS, zavisi uspe$nost spravnej klasifikicie nielen od zloZitosti
a architektiry siete, ale aj od kvality uCenia (velkosti a vhodnosti trénovacej mnoZiny
vzoriek). Bolo toto uvaZované a analyzované v kontexte vyvinutych met6d?

7) Zhrnutie a zaverecné odportcanie

Na zéver kon3tatujem, Ze predloZena dizertaénd prica péna Ing. Martina Krémy dostatoéne
preukazuje samostatnu tvorivi vedeckd pracu, obsahuje pdvodné publikované vysledky, a spliia
podmienky kladené na dizerta¢nu pracu ako aj poZiadavky k udeleniu titulu Ph.D.

Dizertacnu pracu Ing. Martinu Krémy doporuéujem k obhajobe.

V Bratislave. 2. 2. 2023

prof. Ing. Viera Stopjakova, PhD.
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