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Dizerta¢na praca Mgr. Adama Rogalewicza je venovand otazkam verifikacie nekonecne-
stavovych modelov. Autor sa podrobne venuje automatickej verifikacii vlastnosti dosiahnu-
telnosti pre nekoneéné systémy s regularnou Strukttrou.

Téma price povazujem z hladiska sticasného stavu vyzkumu v oblasti formélnej ve-
rifikdcie za velmi zaujimavé, rieSené otdzky maji priamu aplikdciu pri vyvoji a ndvrhu
pocitacovych systémov. Dosiahnuté vysledky st pévodné. Prezentovand praca vychadza
zo znamych technik pre modelovanie a overovanie sytémov s linedrnou regulédrnou struk-
tarou, ktoré inovativne rozsiruje na systémy s reguldrnou stromovou struktirou. Navrh-
nuté postupy boli implementované a experimentalne overené. Vysledky boli publikované
na troch medzinarodnych konferencidch (INFINITY, SAS a ATVA) a na doktorskych
sympdéziach a workshopoch (EEICT, MEMICS).

Hodnotenie dosiahnutych vysledkov

Jadrom dizertacnej prace je navrh techniky pre automatickd verifikiciu nekonecne-
stavovych systémov s tzv. regularnou stromovou Strukttarou. Technika vychadza z me-
tédy overovania reguldrnych systémov, tj. systémov, ktorych jednotlivé stavy je mozné
kédovat koneénym slovom nad fixovanou abecedou a mnozina vSetkych dosiahnutelnych
stavov systému tvori regularny jazyk. Otazka verifikicie je formulované ako otézka do-
siahnutelnosti tzv. zljch stavov. V kombinéacii s akcelera¢nymi technikami a abstrakciou
je tento pristup prakticky pouZitelny a mé svoje uplatnenie.

Dizertacnd praca predkladd komplexné rozSirenie metddy overovania reguldrnych
systémov na systémy s reguldrnou stromovou Struktirou. K popisu stavov sa pouzi-
vaju konecné stromy a mnozina dosiahnutelnych stavov tvori regularny jazyk stromov.
Pre ucely abstrakcie si definované dve ekvivalencie - predikatova ekvivalencia a ekvi-

valencia na pociato¢nych prefixoch stromov. Reguldrne jazyky stromov sa daji pouzit



na modelovanie subeznych procesov, kde komunikujtce procesy maji stromova topold-
giu. V préci je uvedenych niekolko prikladov takychto systémov, na ktorych je nésledne
experimentilne overend implementacia navrhnutého postupu verifikacie.

Druht kItcova éast prace tvori rozpracovanie metédy overovania systémov so stro-
movou Sruktirou pre programy, ktoré manipuluji s dynamickymi datovymi struktdrami.
Zakladom je (automaticky) postup kédovania datovych Struktir pomocou stromovych
Struktir, ¢o umoznuje aplikiciu technik navrhnutych v tvodnej ¢asti prace. Navrhnuté
techniky boli implementované a experimentilne overené. Vdaka svojej efektivite a pl-
nej automatizovatelnosti umoznili overenie takych programov a systémov, ktoré nebolo
mozné vefirikovat pomocou predtym dostupnych nastrojov. Technika overovania progra-
mov s dynamickymi datovymi Struktirami je logickym a velmi elegantnym rozsirenim
techniky pre systémy s reguldrnou stromovou Struktirou. Zaroven ju vyznamne zhod-
nocuje, pretoze rozsiruje mnozinu systémov, na ktoré je aplikovatelna.

Za neoddelitelnt sucast prace povazujem uvodnu kapitolu ako aj ivodné paragrafy
jednotlivych kapitol, ktoré poskytuja $irsi vhlad do problematiky verifikicie, Specidlne
verifikicie nekonecnych systémov. Vzhladom na rozsiahlost skiimanej problematiky a
existenciu velkého poctu navzdjom tazko porovnatelnych vysledkov v oblasti, prindsa aj

prehladova ¢ast prace nova kvalitu.

Prezentacia dosiahnutych vysledkov

Dosiahnuté vysledky st v praci prezentované na velmi vysokej tirovni, formulécie sii pre-
cizne, presné a zrozumitelne. Praca ma vysoku jazykovi troven (je napisand v anglickom

jazyku) a aj typograficka Gpravu.

Otazky

Vysledky prezentované v praci vychadzaji z troch publikicii (16, 17, a 41 podla zoznamu
uvedeného v Roz§irenom abstrakte). Mohol by ste, prosim, blizsie §pecifikovat svoj podiel
na tychto pracach?

Aky je V&$ pohlad na pouzitelnost navrhovanych technik? Konkrétne, technika je
pouzitelnd na systémy so Specifickymi vlastnostami a vyzaduje nie celkom trividlne mo-
delovanie systému. Je aj napriek tomu pristupna “laickym” uzivatelom?

Stucastou predkladanej prace st implementédcie navrhnutych algoritmov. St verejne

dostupné? Predpokladate, ze buda zakladom pre komplexnejsi verifika¢ny nastroj?



Celkové hodnotenie

Obsahovy prinos dizertacnej prace hodnotim kladne, prezentované vysledky st nové,
prinosné a dobre motivované. Navrhnuté postupy a techniky boli implementované a
su pripravené pre priame pouzitie. Experimenty ukézali, Ze pre redlne systém mozu
poskytnit hladani odpoved v akceptovatelnom case.

Celkove predkladand dizertacnd praca zodpoveda obecne uznivanym poziadavkam

k udeleniu akademického titulu a doporucujem ju k obhajobe.

V Brne, 25.10.2007 Ivana Cern



