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Oponentský posudok disertaènej prá
eO síle nìkterý
h modi�kovaný
h formální
h modelùktorú na FIT VUT predkladá Ing. Radek BidloAutor posudku: Do
. RNDr. Ivana Èerná, CS
.Fakulta informatiky, Masarykova UniverzitaDizertaèná prá
a Ing.Radka Bidla je venovaná otázkam modi�ká
ie tro
h generatív-ny
h resp. ak
eptaèný
h modelov pre popis formálny
h jazykov a skúmaniu i
h popisnejsily.Téma prá
e pova¾ujem z hµadiska súèasného stavu výzkumu v oblasti formálny
hjazykov a automatov za zaujímavé, aj keï v prá
i nie je prezentovaný ¾iaden konkrétnysp�sob i
h apliká
ie. Dosiahnuté výsledky sú p�vodné a k i
h získaniu boli pou¾ité ¹tan-dartné te
hniky z oblasti formálny
h jazykov. Výsledky boli publikované na niekoµký
hdoktorský
h sympózia
h a workshopo
h (EEICT, MEMICS, WFM), v èasopise Kyber-netika (Praha) a S
hedae Informati
ae (Krakow).Hodnotenie dosiahnutý
h výsledkovJadrom dizertaènej prá
e je prezentá
ia tro
h roz¹írení modelov pre popis formálny
hjazykov.Obojstranné zásobníkové automaty sú roz¹írením zásobníkový
h automatov a m�¾uby» 
hápané ako Turingove stroje s pra
ovnou páskou a obmedzením, vïaka ktorémum�¾e stroj èíta» a zapisova» symboly len na okraje pra
ovnej pásky. V prá
i je ukázané,¾e ak
eptaèná sila obojstranný
h zásobníkový
h automatov je zhodná s Turingovymistrojmi. D�kaz je vedený simulá
iou 
ez µavo roz¹írené frontové gramatiky, ktoré súprirodzeným protipólom obojstranný
h zásobníkový
h automatov (pra
ujú so stavmia ak
eptujú
im stavom, generovaný re»aze
 modi�kujú na µavom a pravom kon
i) ao ktorý
h je známe, ¾e i
h generatívna sila je zhodná s frázovými gramatikami. Simulá
iaje priamoèara, v prá
i je exaktne dokázaná jej koreknos».Vertikálny kontext v obe
ný
h gramatiká
h je druhou z prezentovaný
h modi�ká
ií.Vy
hádza z Kurodovej normálnej formy, ktorá minimalizuje veµkos» kontextu zohµadòo-vaného v jednom derivaènom kroku (dva neterminály sa prepí¹u na dva neterminály).



Generatívna sila gramatík v Kurodovej normálnej forme je zhodná s frázovými grama-tikami. V prá
i je prezentované obmedzenie, ktoré limituje veµkos» kontextu ovplyv-òujú
eho priebeh odvodenia terminálneho re»az
a. Pre takto obmedzené gramatiky jedokázané, ¾e i
h generatívna sila je na úrovni regulárny
h gramatík.Bezkontextové gramatiky nad voµnými grupami sú poslednými z uva¾ovaný
h modi�-ká
ií. Bezkontextové gramatiky sú v tomto prípade doplnené novou de�ní
iou relá
ie de-rivá
ie, ktorá je de�novaná nad voµnou grupou generovanou abe
edou gramatiky. Prá
aposkytuje d�kaz, ¾e generatívna sila bezkontextový
h gramatík nad voµnými grupami jezhodná s frázovými gramatikami. Preklad frázovej gramatiky na bezkontextovú grama-tiku nad v.g. pritom vyu¾íva vlastnos» reduk
ie nad voµnou grupou k tomu, aby v¹etkysymboly abe
edy kódovala binárne; výsledná gramatika má preto len ohranièený poèetpra
ovný
h symbolov.Prezentá
ia dosiahnutý
h výsledkovDosiahnuté výsledky sú v prá
i prezentované na veµmi dobrej úrovni. Formulá
ie súpre
ízne a presné, de�ní
ie sú doplnené ilustratívnymi príkladmi, d�kazy intuitívnymvysvetlením kon¹truk
ie. V¹etky výsledky sú prezentované v spoloènej termilógii a ana-logi
ky ¹trukturované, èo robí prá
u èitateµnou a prehµadnou.OtázkyU obojstranný
h zásobníkový
h automatov by som oèakávala, ¾e k i
h 
harakterizá
iipou¾ijete automaty s dvoma zásobníkmi, ktorý
h ak
eptaèná sila je popísaná v literat-úre. Simulá
ia sa v tomto prípade sama ponúka, preto¾e obojstranný zásobník sa dá
hápa» ako dva zásobníky spojené do jedného (\zlepíme dná zásobníkov"). Podobne sadá pou¾i» simulá
ia 
ez automaty s frontou (analógia so zásobníkovými automatmi, na-miesto LIFO sa pou¾íva FIFO), ktoré sú v podstate ¹pe
iálnym prípadom obojstranný
hzásobníkový
h automatov. Uva¾ovali ste o tý
hto porovnania
h?Gramatiky s vertikálnym kontextom predstavujú jedno mo¾né vyu¾itie vertikálnejhistórie odvodenia slova. Vzhµadom na kon¹tatné ohranièenie veµkosti kontextu je vý-sledná sila (zhoda s regulárnymi gramatikami) oèakávateµná. Preèo bol v prá
i zvolenýpráve prezentovaný me
hanizmus? Sú známe a v literatúre skúmané aj iné mo¾nostivyu¾itia vertikálneho kontextu? Existujú také ohranièenia, ktoré de�nujú práve triedubezkontextový
h resp. kontextový
h jazykov? Paralelou gramatík s vertikálnym kontex-tom sú Turingove stroje s ohranièeným poètom obratov hlavy na páske (tzv. reversalbounded TM). Uva¾oval ste o vz»ahu medzi týmito dvomi obmedzeniami generatívnehoresp. ak
eptaèného formalizmu?



U posledného prezentovaného modelu, gramatík nad voµnými grupami, postrádamhlb¹iu motivá
iu. Výhodou bezkontextový
h gramatík voèi frázovým je práve vlastnos»bezkontextovosti, tj. lokálna apliká
ia prepisova
í
h pravidiel. Bezkontextové gramatikynad voµnými grupami sí
e dovoµujú bezkontextový prepis, zároveò ale vy¾adujú redukèné(vymazáva
ie) kroky, ktoré sú kontextové.Celkové hodnotenieObsahový prínos dizertaènej prá
e hodnotím kladne, prezentované výsledky sú nové,k i
h získaniu boli pou¾ité ¹tandartné te
hniky. Motivá
ia, mo¾né apliká
ie a porovnaniezískaný
h výsledkov s ïal¹ími v kontexte formálny
h jazykov, by prá
u výrazne obohatilia skvalitnili.Celkove predkladaná dizertaèná prá
a zodpovedá obe
ne uznávaným po¾iadavkamk udeleniu akademi
kého titulu a doporuèujem ju k obhajobe.
V Brne, 25.7.2007 Ivana Èerná


