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Dizerta¢né praca Ing.Radka Bidla je venovana otazkam modifikacie troch generativ-
nych resp. akcepta¢nych modelov pre popis formalnych jazykov a skiimaniu ich popisne;j
sily.

Téma price povazujem z hladiska stcasného stavu vyzkumu v oblasti formalnych
jazykov a automatov za zaujimavé, aj ked v praci nie je prezentovany ziaden konkrétny
sposob ich aplikacie. Dosiahnuté vysledky st pévodné a k ich ziskaniu boli pouzité Stan-
dartné techniky z oblasti formalnych jazykov. Vysledky boli publikované na niekolkych
doktorskych sympdziach a workshopoch (EEICT, MEMICS, WFM), v ¢asopise Kyber-

netika (Praha) a Schedae Informaticae (Krakow).

Hodnotenie dosiahnutych vysledkov

Jadrom dizerta¢nej prace je prezentacia troch rozsireni modelov pre popis formalnych
jazykov.

Obojstranné zdasobnikové automaty st rozsirenim zasobnikovych automatov a mézu
byt chapané ako Turingove stroje s pracovnou paskou a obmedzenim, vdaka ktorému
mozZe stroj ¢itat a zapisovat symboly len na okraje pracovnej pasky. V praci je ukdzané,
ze akceptacnd sila obojstrannych zisobnikovych automatov je zhodnd s Turingovymi
strojmi. Dokaz je vedeny simuldciou cez lavo rozsirené frontové gramatiky, ktoré su
prirodzenym protip6lom obojstrannych zisobnikovych automatov (pracuji so stavmni
a akceptujicim stavom, generovany refazec modifikuji na lavom a pravom konci) a
o ktorych je zndme, Ze ich generativna sila je zhodnd s frazovymi gramatikami. Simulécia
je priamocara, v praci je exaktne dokazani jej koreknost.

Vertikdlny kontext v obecnych gramatikach je druhou z prezentovanych modifikécii.
Vychadza z Kurodovej normélnej formy, ktord minimalizuje velkost kontextu zohladiio-

vaného v jednom deriva¢nom kroku (dva neterminély sa prepiSu na dva netermindly).



Generativna sila gramatik v Kurodovej normélnej forme je zhodné s frazovymi grama-
tikami. V praci je prezentované obmedzenie, ktoré limituje velkost kontextu ovplyv-
nujuceho priebeh odvodenia terminalneho retazca. Pre takto obmedzené gramatiky je
dokazané, ze ich generativna sila je na trovni reguldrnych gramatik.

Bezkontextové gramatiky nad volngmi grupami st poslednymi z uvazovanych modifi-
kacii. Bezkontextové gramatiky s v tomto pripade doplnené novou definiciou relcie de-
rivacie, ktora je definovand nad volnou grupou generovanou abecedou gramatiky. Praca
poskytuje dokaz, ze generativna sila bezkontextovych gramatik nad volnymi grupami je
zhodné s frazovymi gramatikami. Preklad frdzovej gramatiky na bezkontextovi grama-
tiku nad v.g. pritom vyuZiva vlastnost redukcie nad volnou grupou k tomu, aby vSetky
symboly abecedy kédovala bindrne; vyslednd gramatika m4 preto len ohraniceny pocet

pracovnych symbolov.

Prezentacia dosiahnutych vysledkov

Dosiahnuté vysledky st v praci prezentované na velmi dobrej tGrovni. Formulacie st
precizne a presné, definicie s doplnené ilustrativnymi prikladmi, dokazy intuitivnym
vysvetlenim konstrukcie. VSetky vysledky st prezentované v spolocnej termildgii a ana-

logicky strukturované, ¢o robi pracu ¢itatelnou a prehladnou.

Otazky

U obojstrannych zisobnikovych automatov by som ocakavala, Ze k ich charakterizacii
pouzijete automaty s dvoma zasobnikmi, ktorych akceptacénd sila je popisana v literat-
ure. Simulécia sa v tomto pripade sama ponitka, pretoze obojstranny zasobnik sa da
chapat ako dva zisobniky spojené do jedného ( “zlepime dnd zdsobnikov”). Podobne sa
d4 pouzif simuldcia cez automaty s frontou (analdgia so zasobnikovymi automatmi, na-
miesto LIFO sa pouziva FIFO), ktoré si v podstate Specidlnym pripadom obojstrannych
zasobnikovych automatov. Uvazovali ste o tychto porovnaniach?

Gramatiky s vertikdlnym kontextom predstavuja jedno mozné vyuzitie vertikalnej
histérie odvodenia slova. Vzhladom na konStatné ohranicenie velkosti kontextu je vy-
slednd sila (zhoda s reguldrnymi gramatikami) ocakavatelna. Preco bol v préci zvoleny
prave prezentovany mechanizmus? S zname a v literatire skimané aj iné moznosti
vyuzitia vertikdlneho kontextu? Existuja také ohranicenia, ktoré definuju prave triedu
bezkontextovych resp. kontextovych jazykov? Paralelou gramatik s vertikdlnym kontex-
tom st Turingove stroje s ohrani¢enym poc¢tom obratov hlavy na péaske (tzv. reversal
bounded TM). Uvazoval ste o vztahu medzi tymito dvomi obmedzeniami generativneho

resp. akcepta¢ného formalizmu?



U posledného prezentovaného modelu, gramatik nad volnymi grupami, postradam
hlbsiu motivaciu. Vyhodou bezkontextovych gramatik vod¢i frazovym je préve vlastnost
bezkontextovosti, tj. lokdlna aplikicia prepisovacich pravidiel. Bezkontextové gramatiky
nad volnymi grupami sice dovoluji bezkontextovy prepis, zaroven ale vyzaduju redukéné

(vymazavacie) kroky, ktoré s kontextové.

Celkové hodnotenie

Obsahovy prinos dizertacnej prace hodnotim kladne, prezentované vysledky st nové,
k ich ziskaniu boli pouzité standartné techniky. Motivacia, mozné aplikacie a porovnanie
ziskanych vysledkov s dal$imi v kontexte formalnych jazykov, by pracu vyrazne obohatili
a skvalitnili.

Celkove predkladand dizertacna praca zodpoveda obecne uzniavanym poziadavkam

k udeleniu akademického titulu a doporucujem ju k obhajobe.

V Brne, 25.7.2007 Ivana Cerné



