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Ing. Radek Bidlo sa v predlozenej dizertacnej praci zaoberd problematikou modifikécie for-
malnych modelov v oblasti formalnych jazykov a automatov a stidiom dosledkov tychto modi-
fikacii na ich vyjadrovacie schopnosti.

Praca je orientovana do oblasti teoretickej informatiky, ktora vyznamne ovplyviiuje vyvoj
informac¢nych technoldgii. Téma prace zodpoveda odboru dizertacie a je aktualna v kontexte
sucasného vyvoja vedy.

Praca je ¢lenena do 6smich kapitol vratane ivodu a zaveru. Uvod obsahuje zakladnti infor-
maciu o charaktere prace a jej Strukture.

Kapitola 2 obsahuje velmi dobre spracovany prehlad algebraickej tedrie formalnych jazykov.
To isté plati aj pre kapitolu 3, ktora je orientovana na formalizmy gramatik a automatov. Tieto
kapitoly poskytuju jednak obsahové zéklady tedrie, ako aj formalizmy, vyuzivané v dizertacnej
préaci, ¢o zvysuje jej Citatelnost a dokumentuje preciznost forméalnej stranky dizertac¢nej préace.

Originalne vysledky prace s uvedené v dalich troch kapitolach, ktoré tvorie jadro prace
a predovSetkym na ich zéklade je mozné posudif vedecky prinos.

V kapitole 4 sa Ing. Radek Bidlo zaobera novym modelom jednoobratkovych dvojzasobni-
kovych automatov, vychadzajic z pé6vodného modelu dvojzasobnikovych automatov uvedenych
v literattre [22]. V praci je dokdzané, Ze novy model zachovava schopnost pokrytia celej triedy
rekurzivne vydcislitelnych jazykov, ¢iZze neznizuje vyjadrovaciu silu povodného modelu. Dokaz sa
opiera o ekvivalenciu jazykov rozpoznavanych triedou jednoobratkovych dvojzasobnikovych au-
tomatov a triedou jazykov generovanych zlava rozsirenymi frontovymi gramatikami, ¢o je logicky
spravny pristup, ktory svedéi o schopnosti doktoranda hladat schodné rieSenia na zaklade anald-
gie. Podobny pristup je vyuzity aj pre jednoobratkové dvojzasobnikové automaty s redukovanym
pocétom symbolov zasobnikovej abecedy.

V kapitole 5 st skiimané vlastnosti nového formalneho modelu vychadzajic zo vSeobecnej
gramatiky v Kurodovej normaéalnej forme, avsak so zavedenim vertikalneho kontextu v odvodeni
vetnych foriem. V praci je dokazané, Zze ohraniCenie gramatiky vertikdlnym kontextom vedie
k zniZeniu vyjadrovacej sily vSeobecnej gramatiky na uroven regularnej gramatiky.

V kapitole 6 st skimané bezkontextové gramatiky nad volnymi grupami s redukovanym po-
¢tom neterminédlnych symbolov. V tychto gramatikdch (v porovnani s beZznymi bezkontextovymi
gramatikami) odvodenie je definované nad volnou grupou V° generovanou abecedou V', nie nad



volnym monoidom V*. Hlavnym prinosom autora je Gplné odstranenie kontextovych pravidiel
so zachovanim maximalneho poc¢tu 8 neterminalnych symbolov.

Kapitola 7 obsahuje z pohladu autora niektoré moznosti praktického uplatnenia Studovanych
modelov, ktoré st vSak podla mojho nazoru diskutabilné.

K praci mam tieto pripomienky:

1.

Nie je dostato¢ne preukdzané (ani analyzou zloZitosti, ani vysledkami pripadného prak-
tického experimentu), ze konstrukcia pravidiel jednoobratkovych dvojzasobnikovych auto-
matov je jednoduchsia v porovnani s [22], hoci to autor uvadza ako jeden z prinosov.

. Skutoénost, uvedend na str. 33 vo forme ”NaSa verzia ...vyrazne sprehladiiuje vysledny

dokaz” je irelevantna, lebo manudalny dokaz je jednorazovou zalezitostou uvedenou v praci,
a autor sa nezmienuje o inom vyuziti tohto dékazu.

. 'V tivode kapitoly 5 bolo vhodné zaradit vo vy¢lenenej forme princip pouzitého ohranic¢enia

vertikdlnym kontextom, a pripadne, ak to bolo mozné, uviest aj aspoii stru¢ni charakteris-
tiku roznych typov ohranicenia v zéavere tejto kapitoly. Pomohlo by to dalSiemu vyskumu
v tejto oblasti.

Pri navrhu novych modelov automatov je vhodné porovnaf aj ich zlozitost. Aplikovatelnost
teoretickych vysledkov by sa tymto vyrazne zvysila.

Efektivne uplatnenie novych modelov rozpoznania v prekladacoch je podmienené ¢innostou
automatu v pripade, Ze retazec nepatri do jazyka a efektivnostou zotavenia (error recovery).
Tymto sa praca nezaoberd, preto tato aplikicia sa mi nezdd velmi dobre vystihnutd (vid
kap.7).

. Predpoklad, Ze ”chemici by mohli prispdsobif gramatiky svojim poziadavkdm”, nepova-

7ujem za spravny. MoZzno autor mal na mysli, Ze by bolo mozné prisposobit gramatiky
poziadavkam chemikov” (vid kap.7).

Nie som si isty, ¢i dokazovanie regularnosti jazyka zostrojenim vertikalne ohranicenej gra-
matiky v Kurodovej normalnej forme (vid kap.7) je rozumny pristup.

. Préca je napisana z forméalneho hladiska velmi precizne, slabsia je vSak troven neformaélne;j

prezentéicie. Napriklad vysvetlovanie nového modelu v odstavci medzi definiciou 4.3 a 4.4.
na str. 35 mohlo byt strucnejsie, ak by bolo podporené obrazkom. Taktiez, ak napr. dokaz
tvrdenia D na strane 55 expanduje do podoby uvedenej na strane 56, potom je potrebné
hladat c¢itatelnejSiu podobu.

. Terminologickéd pripomienka: Nezd4 sa mi velmi vhodné nazyvat proces (resp. krok) deri-

vécie "vypoctovym procesom” (str. 23 a inde).

V rdmci obhajoby by bolo zaujimavé poznat nazor autora vzfahujici sa na pripomienky
uvedené v bodoch 3 a 5, teda dat odpoved na tieto konkrétne otazky:



1. Zaoberal sa autor aj inymi typmi ohraniceni vertikalneho kontextu, alebo sa orientoval iba
na ten, ktory vyuziva v praci?

2. Aky je mechanizmus zotavenia automatu rozpoznavajuceho jazyk generovany bezkontexto-
vymi gramatikami nad volnymi grupami s redukovanym poc¢tom neterminalnych symbolov
v pripade, ze vstupny retazec nepatri do jazyka?

Originélne prinosy dizertacnej prace st nasledovné:

e Rozsirenia obojstrannych zasobnikovych automatov st partikuldrne uplatnitelnym mode-
lom danym novou metodikou spracovania.

e Princip ohranidenia odvodenia vertikdlnym kontextom otvara dalSie moznosti vyskumu
v oblasti kombinécie gramatik.

e Uplné odstranenie kontextovych pravidiel v bezkontextovych gramatikich nad volnymi
grupami s redukovanym poc¢tom neterminalnych symbolov integruje zjednodusenie grama-
tiky so stiCasnym zvySenim vyjadrovacej sily.

Dizertacna praca méa napriek uvedenym pripomienkam vysoku droven, a obsahuje cenné
podnety pre dalsi rozvoj vedy. Tomu zodpoveda aj velmi dobré kvalita publikac¢nej ¢innosti,
ktord je podla méjho ndzoru primerana skiisenostiam mladého vedeckého pracovnika.

Ing. Radek Bidlo jednoznac¢ne preukézal schopnost vedeckej prace, ¢omu zodpoveda aj kva-
litny obsah a precizna forma dizertacnej prace. M4 vsetky predpoklady prispievat svojim dielom
k dalSiemu rozvoju vedeckych poznatkov aj v budicnosti.

Na zaklade uvedenjch skuto¢nosti odporicam dizerta¢nii pracu Ing. Radeka Bidla k obha-
jobe a navrhujem mu udelif vedecko—akademicky titul

Philosophiae Doctor

v odbore Informacné technolégie.

V Kosiciach 30.8.2007 doc. Ing. Jan Kollar, CSc.



