Posudek na disertacni praci Ing. Radovana Jostha
na téma ,,Exploitation of GPU in Graphics and Image Processing Algorithms*

PreloZena préce se zabyva problematikou nasazeni vykonnych a vysoce paralelnich grafickych zarizeni (GPU) k feSeni
vybranych tloh ve zpracovani obrazu. Jmenovité se jedna o tfi dlohy: detekce objektti, spektralni analyza a detekce
pifimek, a to vSe v redlném case s vyuZitim CUDA architektury. Tyto tfi tilohy a navrh jejich feSeni tvof{ dominantni ¢ast
textu disertacni prace a jsou naleZité podloZeny Casopiseckymi a konferencnimi publikacemi na mezinarodni urovni.

S vyuzitim znalosti paralelniho programovani se tak autorovi podafilo ziskavat vysledky v realném case jak pro tradi¢ni
primkovou Houghovu transformaci, tak pro PCA transformaci. Kladné hodnotim zejména fakt, Ze autor nesledoval jen
absolutni poklesl ¢asovych kfivek u novych implementaci vybranych algoritmti. NaleZité provadél srovnani i

s ostatnimi dostupnymi architekturami a nastroji. Kromé CUDA rozhrani pouzival i OpenCL a SSE instrukce dostupné
na CPU.

Préace R. Jostha je podloZena 3 publikacemi, kde je student uveden jako prvni autor, a dale 6 publikacemi, kde je uveden
jako spoluautor. Z textu disertacni préace a priloZenych clanki je zfejmé, Ze autor pracoval v kolektivu, kde jeho
primarni dlohou bylo nové navrzené algoritmy paralelizovat a nasadit na GPU. Nicméné€, neni jasné, jakou pomérnou
Casti se autor podilel na celkovych vystupech tymu. Bylo by vhodné, kdyby béhem své obhajoby tyto poméry explicitné
urc€il, a podporil tak svoje autorstvi ¢i spoluautorstvi vybranych vysledki. Autortiv ¢lanek ,,Real time atmosphere
rendering for the space simulators“ z roku 2005 ponékud vybocuje z fady ostatnich ¢lankt. Také se sice zabyva
urychlovanim vypoctd, ale v samotném textu dizertacni prace o ném neni Zadna zminka. Mohl by se autor béhem
obhajoby dotknout i tohoto ¢lanku? Pfipadné predvést ukazku simulace?

Préace je psana anglicky na dobré jazykové drovni. Text je CasteCné poznamenan gramatikou prevzatou z autorova
rodného jazyka. To ale nesniZuje jeho srozumitelnost. Obrazky v kapitole 2 jsou ptivodni autorské nebo byly odnékud
prevzaty? Seznam literatury na konci textu je nekonzistentni.

Uloha, kterou student Fesil, je stale aktudlni, protoZe snaha urychlovat vypocty tizce koresponduje s rostoucimi
moZznostmi soucasnych snimacich zafizeni. Mam ale za to, Ze izkd specializace celé disertacni prace na vybrany druh
hardware je ponékud omezujici. Mnohem vét3i pfinos této prace bych vidél, kdyby student naptiklad navrhl obecn€jsi
roz$ireni/feSeni principtl paralelizace dobfe zndmych dosud jen sériovych algoritmti (viz napfiklad [1]). Takto navrZena
modifikace by byla univerzalnéjsi a poskytovala by dostatecny prostor napiiklad pro:

- dokazovani, Ze paralelni verze je ekvivalentni ptivodni sériové

- nasledné implementacni detaily dfive nebo pozdéji navrzenych architektur.

Préce prezentuje paralelizaci konkrétnich algoritmt na konkrétnim hardware. Vysledné zrychleni je ovSem ocekavané, a
neni tedy nijak prekvapivé. Paralelizace pfedlozenych problémi je v zasadé pfimocara a nepfinasi Zadny zasadni
prilom pro védeckou komunitu.

I pfes uvedené vytky povazuji vystupy predloZené prace v daném oboru za ptivodni, pfinosné a prakticky uplatnitelné,
coZ zejména prokazuje priloZeny citacni index. Uchazec¢ odvedl velky kus prace a dosahl velice kvalitnich vysledkd.
Z toho dtivodu praci navrhuji jako disertabilni. Pokud by student planoval pokracovat napfiklad na pozici post-doc,

doporucil bych mu rozsi¥it pole zdjmu a nevénovat se tizkoprofilové jen urychlovani vypoctl na vybrané architektute.
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