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Dizerta¢ni praci k ziskani akademického titulu Doktor (Ph.D.) Image Restoration
Based on Convolutional Neural Networks (Restaurace obrazu konvolu¢nimi neuronovymi
sitémi) piedlozil k obhajobé Ing. Pavel Svoboda. Dizerta¢ni prace vznikla na VUT v Brng,

Fakult& informaénich technologii, Ustavu pogitatové grafiky a multimédii.

PiedloZzena dizertatni prace, kterou je mozné zafadit do oblasti aplikovaného
vyzkumu, navazuje a déle rozviji dlouhodobé komplexné rozpracovdvanou a feSenou
problematiku zpracovani obrazu s cilem rozpoznéni a identifikace vozidel v redlném provozu.
Do nedédvné doby byly metody optického snimani RZ vozidel v provozu a nasledné
zpracovani obrazli jedinym objektivnim zdrojem informaci k rozpozndni a identifikaci
vozidla. V soucasnosti roste vaha metod identifikace vozidel v provozu na zakladé
»Spoluprace* palubniho ftidiciho systému vozidla se systémy fizeni provozu, navigace a
s bezpeénostnimi systémy. Problematiku, kterou autor fesi v dizertacni praci je mozné zaradit
do oblasti s velkym vyznamem, ktera se vyznacuje velkou dynamikou vyvoje. Z hlediska
metodického patii zvolené téma dizertacni prace bezesporu k vysoce aktualnim. Ze samotné
prace mi neni zcela jasné, zda restaurace obrazu RZ pomoci konvolu¢nich neuronovych siti
byla pivodné rozvijena na zakladé pozadavkii z praxe nebo je vhodnost této metody

restaurace obrazti demonstrovana na identifikace RZ v redlném provozu.

Uspésné vyieSeni problémi restaurace snimkii RZ degradovanych jednak pohybem

snimaného predmétu vici detektoru a dale naslednou degradaci kvality zplisobenou velikou
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kompresi si vyzaduje fesitelliv Siroky ,,zabér* od pochopeni zdkladnich matematickych popisii



obrazl souvislosti, jejich funkci, metod snimani, vyhodnoceni a zpracovani nasnimanych dat
az po jejich interpretaci. Toto celé spektrum feSenych problémul nasledné vede naplnéni a

realizaci cile dizertace.

Samotna dizertaéni prace je mimo 1 Uvodu (1 Introduction) a 6 Zavéru (7
Conclusion), v kterém jsou struéné zhodnoceny cile a uvedeny ptinosy dizertace, pirehledné
rozdélena do péti kapitol:

2. Ingeneerd Image Restoration

Convolutional Neural Networks

3
4. Image Processing Based on Neural Networks
5. CNN Image Restoration

6

Experimets

Teéziste dizertacni prace predstavuje Sesta kapitola Experimets, v které dochazi k ovéfeni
navrzenych metod restaurace obrazu. Experimenty jsou rozdéleny na eliminaci dvou hlavnich
degradacnich faktorii a to rozmazéani obrazu zplisobené relativnim pohybem obrazu v FPA a
artefakty zptisobenymi JPEG kompresi.

Jednotlivé kapitoly jsou piehledné strukturovany, predstavuji relativné samostatné celky,
které vSak na sebe logicky navazuji a vytvaii logickou posloupnost. Kazda z kapitol je
¢lenéna do podkapitol, které jsou vénovany vzdy samostatnému problému. Zacinaji vzdy
obecnou definici dil¢i problematiky a jeji popisem, ktery je postupné precizovan pro naplnéni
cile dizertace. Osobné kladné hodnotim, Ze kazda kapitola je ukoncena zavérem (Summary

)

PiedloZena dizerta¢ni prace se svoji strukturou a formou lisi od ,,standardnich* dizertaci.
Je pséna jako védecké pojednani. Autor se od zacatku prace veénuje feSeni teoretickych

problémi nutnych k naplnéni cile.

Tato prace se jednoznacné vyznacuje tim, Ze jeji té€zist€¢ je polozeno do popisu a
nasledného feSeni naro¢nych problémd, které si vyzaduji od fesitele inZenyrskou a védeckou
erudici. Jak autor dizertace sam konstatuje, hlavni pfinos jeho prace vidi v tom, Ze pouziti

modeld konvoluc¢nich siti v porovnani s tradiénimi metodami umozZiiuje dosahovat



kvalitnéjSich vysledkl pii restauraci obrazii. Za vyznamné povazuji, ze autor hypotézu

experimentalné ovéril a dosahl kladnych vysledki.

Vyzralost pracovnich metod a rozsahlost znalosti oboru doktoranda dokazuji dva rysy:
Za prvé je to schopnost stanovit rozhodujici prvky feSeni tak naro¢ného ukolu jakym je
restaurovani obrazu s vyuzitim konvolu¢nich neuronovych siti. Za druhé je to mira

propracovanosti, jednotlivych metod zpracovani nasnimanych obrazi.

Po formalni strance je dizertani prace napsana peclivé a prehledné na velmi dobré
urovni. Pfi studiu této dizertace kladné hodnotim usporny jazyk, matematicky popis a
odvozeni jednotlivych vztahli. V textu se nachazi jen minimum pteklept, které nemaji vliv na

uroven prace.

Téma disertacni prace je zpracovano natolik podrobné a divéryhodné, ze v K hlavni

oblasti feSené problematiky dizerta¢ni prace nemam doplilujici otdzky do obhajoby.

K ptedlozené dizertacni praci nemam zasadnich pfipominek. Po prostudovani této
prace, jsem toho nazoru, ze dizerta¢ni prace Ing. Pavla Svobody s nazvem Image Restoration
Based on Convolutional Neural Networks splnila cile, které si stanovil a Ze prace pfinasi nové

poznatky v oboru.
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