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Posudek

Shrnuti vysledku

Predkladana dizertacni prace Ing. Petra Horacka je praci z oblasti teorie formalnich jazykl, automatd a
gramatik, ktera tvofi jeden ze zaklad( teoretické informatiky. Prace obsahuje jak reSersni ¢asti
existujicich vysledkd, tak i ¢asti, ve kterych autor prinasi vlastni nové poznatky. V praci je vybornym
zpUsobem shrnuta zakladni teorie principl prevodnik(, synchronnich gramatik a fizeného prepisovani,
také s ohledem na poufiti v oblasti vypocetni lingvistiky. Prace zavadi nové formalni systémy a zkouma
jejich vlastnosti, konkrétné se jedna o pravidly synchronizované gramatiky (rule-synchronized context-
free grammars, synchronous scattered context grammars a synchronous matrix grammars) a pravidly
omezené prevodniky (rule-restricted transducers).

Synchronizované gramatiky jsou zaloZzeny na myslence pfidani druhé gramatiky, u které je pouziti
pravidel synchronizovano s pouZitim pravidel prvni gramatiky (a naopak) pomoci tzv. synchronizacénich
funkci.

Vedle zavedeni téchto synchronnich gramatik se nejvyznamnéjsim pfinosem prace ukazuji byt nové
teoretické vysledky tykajici se jejich popisné generativni sily. Tato Cast prace obsahuje vysledky
podrobného teoretického vyzkumu, které jsou velice srozumitelné prezentovany.

Dale prace zkouma generativni a ptijimaci silu nékolika variant prevodniku zaloZzeného na kombinaci
konec¢ného automatu a bezkontextové gramatiky.

......

zpracovani prirozeného jazyka se zamérenim na prekladové systémy. Na jednotlivych pfipadovych
studiich ukazuje, jak lze zkoumané systémy vyuZit pro formdlni popis syntaktickych struktur v
anglickém, ceském a japonském jazyce a pro popis vzajemnych transformaci odpovidajich struktur
mezi témito jazyky.



Formadlni drover prdce

Po formalni strance je prace napsana na vyborné urovni - prace neobsahuje formalni ani vécné chyby,
po jazykové strance je psand srozumitelnou angli¢tinou bez chyb.

Budouci prdace

Co se tyka budouci prace, pak konstatuji, Ze v teoretické roviné lze dale studovat vlastnosti navrzenych
formalnich modeld. Prace napfiklad ukazuje, jaké tfidy jazykd modely definuji, ale neni zatim znamo,
jak efektivné (tzn. jak Ize omezit napf. pocet symbold nebo pravidel). Je zde tedy moZnost studovat
popisnou sloZitost model(. Také lze zkoumat dalsi omezeni na tyto formalni systémy (napf. bez
vymazavacich pravidel, s rlznym omezenim nedeterminismu) a obecné dalsi varianty systému. Z
praktického pohledu je tfeba dale studovat moznosti zaclenéni navrzenych modelll do komplexnéjsich
prekladovych systémi. DalSim otevienym problémem zlstava efektivita syntaktické analyzy,
predevsim pti pouZiti modell s fizenym prepisovanim. Bylo by potfeba zpracovat algoritmy pfevodu
synchronnich gramatik na prislusné typy automatu.

Vyhrady k prdci

Z vyhrad k préci bych uvedl| nasledujici hlavni vyhrady: Prakticky orientované aspekty prace by mohly
byt rozpracovany podrobnéji, coz by zesililo motiva¢ni divody pro zavadéni novych formalism( do
praktického pouzivadni. V soucasné podobé prace obsahuje z tohoto pohledu pouze konkrétni
pfipadové studie a obecné srovnani vyhod navrienych formalnich modeld. Cast vénovand aplikacim by
zejména mohla zahrnovat experimentdini implementaci prekladového systému zaloZeného na
navrzenych modelech a jeji nasledné testovani.

V praci by také mohlo byt detailnéjsi srovnani navrhovanych postupt s existujicimi metodami pro
formalni popis pfirozenych jazyk( a s existujicimi prekladovymi systémy.

Dotazy na autora prdce k obhajobé

1. Kazda ze zavadénych synchronnich gramatik spojuje vidy dvé gramatiky pfesné stejného typu
(CFG a CFG, SCG a SCG, MAT a MAT). UvaZoval jste nad analogickymi spojenimi dvou gramatik,
kde by tyto dvé gramatiky nebyly stejného typu a synchronizace pomoci druhé gramatiky
mohla tak byt podobna (napf CFG a CFG, MAT a GFG)?

2. Nejjednodussim zavddénym pfipadem synchronnich gramatik je synchronni bezkontextova
gramatika. Pro€ se autor nezabyval take analogickymi synchronnimi reguldrnimi gramatikami?

3. Co by znamenalo pro generativni sily synchronnich gramatik zavedeni omezeni synchronnich
funkci v gramatikach tak, aby zobrazeni pro pouzivani pravidel z jedné mnoziny pravidel do
druhé mnoziny pravidel bylo napr injektivni?

4. Synchronni gramatiky jsou definovany jako spojeni dvou gramatik. Co by z teoretického
pohledu pfineslo analogické rozsifeni na spojeni obecné n>=2 gramatik.



Celkové hodnoceni

Celkové konstatuji na zakladé predloZené préce, Ze Ing. Petr Horacek jednoznacéné prokdzal své znalosti
a schopnosti potfebné pro Uspésnou védeckou praci. Proto praci velmi rad doporucuji k obhajeni za
Gcelem ziskani titulu Ph.D.
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