OPONENTSKY POSUDOK NA DIZERTACNU PRACU ING. IVANA VOGELA
"SINGLE-CELL GENOTYPING"

Predlozena dizertacna praca Ing. Ivana Vogela sa zaoberd vyvojom novych algoritmov na genotypovanie
pomocou génovych Cipov (SNP arrays) v kontexte jednotlivych buniek. Artefakty laboratérnych postupov v
pripade analyzy individuadlnych buniek zavadzajui do vysledku vadcSie mnoZstvo Sumu, ako je obvyklé pri
beznom pouziti tejto technoldgie, ¢o si vyZaduje vyvoj novych informatickych metéd. Jednd sa o
interdisciplinarnu pracu, autor sa vSak v ramci predloZenej dizertacnej prace venuje najma jej informatickym
aspektom, takZe praca je pevne zakotvena v odbore vypoctova technika a informatika.

Hlavnym prinosom prace je vyvoj nového dvojstupfiového algoritmu, ktory kombinuje neparametrické a
parametrické modely strojového ucenia. O tomto algoritme autor preukazuje, Ze umoZziuje efektivne
odfiltrovat’ spominané zvySené mnozstvo Sumu. Okrem vyvoja samotného algoritmu bolo v tomto pripade
naroc¢né navrhnit’ experimentélne overenie vykonnosti daného rieSenia, ked'Ze v tejto oblasti je vel'mi tazké
ziskat' spravne odpovede (ground truth). Tato cast' prace taktieZ vykazuje origindlne prvky a autor
preukazuje, Ze jeho algoritmus dokaZe prekonat” doteraz pouZivané rieSenia. Autor tieZ ukazuje niekolko
novych originalnych aplikacii biologickych analyz, ktoré je mozné realizovat' vd'aka lepSej presnosti jeho
algoritmu (aj ked v tychto pripadoch zvdcSa chyba porovnanie, ktoré by demonStrovalo, Ze doteraz
existujice nastroje na tieto aplikdcie nestacia). Celkovo pracu povaZujem za originalny a prinosny
prispevok ku siicasnémo stavu rieSenej problematiky.

Jednou zo slabin predloZenej dizertaCnej prace je jej samotny text. Praca sa tazko cita nielen vSeobecnym
odbornikom na informatiku, ale aj ¢itatefom vzdelanym v oblasti bioinformatiky. Uvodné kapitoly sii prili§
vSeobecné, aby boli ndpomocné pri Citani prace, pokial citatel' nie je uZ odbornikom v danej oblasti.
Kapitoly 5 a 6 popisujtice jadro prinosu prace su CitateIné pre odbornika, no ocakaval by som vacSiu uroven
detailu a zdovodnenie rozhodnuti, ktoré autor urobil pri navrhu vlastnych rieSeni. V kapitolach 7 a 8
popisujtcich d’alSie aplikacie autor uzZ vol'ne pouZiva biologicku terminolégiu Specifickd pre dand oblast’ bez
akéhokol'vek ivodu, tieto kapitoly st pre vdcSinu informatikov ¢i bioinformatikov necitatel'né.

Obzvlast’ mi v praci chybala podrobnejsia charakterizacia chyb, ktoré vznikaju pri analyze jednotlivych
buniek (v porovnani s klasickym genotypovanim) a hibkova analyza preco sa aktualne pouZivané metody
nedokazu s takymito chybami vyrovmat’. Autor rieSi dany problém kombindciou dvoch modelov
strojového ucenia, ktorych samostatna aplikacia nie je vyrazne lepSia ako predchadzajice rieSenia, no ich
kombinacia dokéaze predchadzajice rieSenia prekonat. Aka bola motivacia pre aplikaciu dvejstupnového
rieSenia a preco dvojstupnové rieSenie funguje lepsSie? Bol by som vd'acny, ak by sa uchadza¢ mohol k
tymto otdzkam vyjadrit’ v ramci obhajoby.

Jadro dizertacnej prace bolo akceptované ako vyskumny c¢lanok v uzndvanom Casopise Bioinformatics (epub
ahead of print, prijaty v maji 2019). Autor v materidloch uvadza svoj podiel na tomto ¢lanku 90%. Som
presvedceny, Ze tento podiel je adekvatny, ¢o sa tyka analyzy dat, no clanok tiezZ zahffia signifikantné
mnoZstvo novych experimentalnych dat a z tohto hladiska mam pochybnosti o tom, Ze prispevok ostatnych
autorov ku ¢lanku ako celku je limitovany 10% autorskym podielom. Dal$im publikovanym prispevkom
priamo prepojenym s dizertacnou pracou je clanok v casopise Science, kde autor preukdzal pouZitie
vysledkov dizertacnej prace na ziskanie biologickych zaverov, ktoré tvoria vyznamnu stcast’ ¢lanku. Jadroe
dizertacnej prace bolo publikované adekvatnym sposobom na potrebnej tirovni.

Na zaver, aj napriek vyhradam ku samotnému textu dizertaCnej prace konStatujem, Ze autor v praci a celkovo
svojou doterajSou ¢innost'ou preukazal schopnost’ samostatnej vedeckej prace v odbore vypoctova technika a
informatika. Praca podla mo6jho nazoru zodpoveda vSeobecne uznavanym poZiadavkdm na udelenie titulu
PhD v tomto odbore.

V Bratislave, 15.11.2019

doc. Mgr. Tomas Vinat, PhD.



