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Vysledky prace

Autor této prace se zabyva vlastnostmi bezkontextovych jazykli generovanych riznymi typy
obecnéjsich gramatickych systéma. Autor si klade za cil najit podminky, za kterych jazyk popsany
obecnéjsi gramatikou je jazykem bezkontextovym. Pro dosaZeni cile se autor soustfedi na vlastnosti
derivacnich stromi pfislusnych gramatik. V pripadé, Ze 1ze vSechny derivacni stromy vedouci k
vygenerovani néjakého slova vhodné omezit, predstavuje autor zptisob, jak danou gramatiku
prevést na gramatiku bezkontextovou. Autor se konkrétné vénuje Ctyfem typim gramatickych
systémt, které v obecném pripadé mohou generovat jazyky mimo tfidu jazyka bezkontextovych.
Jedna se konkrétné o (i) obecné gramatiky typu O Chomského hierarchie, (ii) bezkontextové
gramatiky fizené regularnim jazykem, (iii) gramatiky s rozptylenym kontextem a (iv) spolupracujici
distribuované gramatiky. Ve vSech pripadech autor zkouma kontextové zavislosti v derivacnich
stromech a vhodné omezuje tyto zavislosti s cilem ukéazat bezkontextovost.

V pripadé gramatik typu O autor pracuje s tzv. Kurodovou normalni formou, kde jediny povoleny
typ pravidla, které neni bezkontextové je tvaru AB -> CD. Aplikaci tohoto pravidla vznika
kontextova zavislost v derivacnim stromé. Autor ve své praci dokazal, Ze pokud existuje konstanta k
takova, Ze na kazdych dvou sousednich cestach v derivacnim stromé je maximalné k kontextovych
zavislosti, tak jazyk je bezkontextovy. Konstruktivni diikaz je soucasti této disertacni prace.

V pripadé bezkontextovych gramatik fizenych regularnim jazykem (regular-controlled grammars)
autor pracuje s pojmem path-change v derivacnim stromé. K path-change dochazi v pripadé, Ze
derivace nepokraCuje netermindlem vygenerovanym v predchozim kroku. V ptipadé, Ze existuje
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konstanta k takova, Ze vSechna slova v jazyce lze vygenerovat s pomoci maximalné k patch
-changes, tak je jazyk bezkontextovy. Dtikaz tohoto tvrzeni je soucésti prace.

V pripadé gramatik z rozptylenym kontextem vznika kontextova zavislost diky paralelnimu
prepsani dvou neterminali ve vétné formé. Autor ukazuje, Ze v pripadé, Ze existuje konstanta k
takova, Ze derivacni strom kazdého slova z jazyka lze rozdélit na mnoZzinu disjunktnich podstromi
tak, Ze kontextové zavislosti jsou pouze v ramci jednoho podstromu a jejich poCet je omezen
konstantou k, tak je jazyk bezkontextovy. Stejné jako v predchozich pripadech autor dokazuje toto
tvrzeni konstruktivnim diikazem.

U spolupracujicich distribuovanych gramatickych systémi sloZzenych z bezkontextovych gramatik,
které si navzajem predavaji Fizeni autor ukazuje, Ze v pripadé Ze pocCet predani fizeni mezi témito
gramatikami je omezeny konstantou k, tak takovyto systém generuje bezkontextovy jazyk. Diikaz
tvrzeni je opét konstruktivni.

Struktura prace

Prace je clenéna celkem do 8 kapitol. Po tvodni kapitole, ktera strucné shrnuje vysledky prace
nasleduje kapitola 2 obsahujici zakladni definice jednotlivych typti gramatik. Kapitola 3 se pak
zabyva derivacnimi stromy a zptisobem, jak se projevuji kontextové zavislosti v téchto stromech.
Kapitola 4 pak shrnuje zptisoby, jak dokazat, Ze néjaky jazyk patfi (resp. nepatii) do jednotlivych
tfid Chomského hierarchie a popisuje hlavni motivace pro tuto praci. Kapitola 5 pak strucné
popisuje hierarchie formalnich jazykd. Zasadni casti celé prace je pak kapitola 6, kterd obsahuje
konstruktivni dikazy bezkontextovosti jazykd popsanych jiZz zminénymi gramatickymi systémy
s omezenim kontextovych derivacnich krok. Tato kapitola je jadrem této disertacni prace. Kapitola
7 pak ukazuje moznou aplikaci principti navrZzenych v kapitole 6. Cely text pak uzavira kapitola 8.

Struktura prace je prehlednd, vSechny potfebné pojmy jsou definované, i kdyZ nékteré definice
tykajici se ne zcela béZnych gramatickych systémti by moznd bylo dobré rozsifit.

Jazykova a technicka aroven

Dizertacni prace je napsana vybornou a srozumitelnou angli¢tinou. V ramci prace jsem naSel mensi
mnozstvi drobnych chyb a nedostatki, které ale nekazi celkovy dojem prace.

* Definice 2.2.11: pouziti symbolu  nedava smysl
* Priklad 3.2.3 je asi zbytecné sloZity
* Véta 6.1.1 — konstrukce (II): pro A -> ¢ pridat pravidla A;; -> &€ pro kazdé 1 € (Pcs U {e})*

* Strana 56: operace shuffle neodpovida definici shuffle na strané 9.
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» Strana 66, treti fFadek shora: misto u;=... ma byt u'=...

e Strana 99: ,,Sudent EEICT*

Zhodnoceni prace

Jednd se o praci z oblasti teoretické informatiky, kterdA namétem plné spada do oboru disertace.
Préace prezentuje vysledky zdkladniho vyzkumu a dopliiuje soucasny stav védy v oblasti formalnich
jazykt. Vysledky predstavujici podminky bezkontextovosti jazykd definovanych pomoci

vvvvvv

V ramci své publikacni ¢innosti publikoval autor celkem 3 ¢asopisecké ¢lanky (2 v ¢asopisech s IF),
2 clanky na workshopu MEMICS a jeden clanek na studentské soutéZi VUT. VSechny clanky
souvisi s tématem disertace a predstavuji zaklad, na kterém byla disertace vystavéna.

Otazky k obhajobé

* Bylo by moZné techniky zaloZené na omezeni derivacnich stromi pouzit i pro dikazy, Ze
jazyk je kontextovy?

Zaveér
Autor ve své disertacni praci prokazal schopnost samostatné tvirCi prace v oboru Vypocetni

technika a Informatika a prace spliiuje poZadavky standardné kladené na disertaCni prace. Navrhuji
proto tuto disertacni praci prijmout.

V Brné dne 11. zari 2017 Adam Rogalewicz
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