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Nazev prace:

Metodika navrhu synchronizace a obnovy stavu systému odolného proti porucham

Pfedmétem piedlozené prace je metodika pro navrh a implementaci obvodi pro
synchronizaci stavu modult ¢islicového systému odolného proti poruchdm zaloZzeného na
architektuie tfimodulové redundance (TMR). K synchronizaci dochdzi po vzniku piechodné
poruchy (poruseni stavu) v nékterém ze tii modul uvazovaného systému. Navrzena metodika
specifikuje jednotlivé kroky metody synchronizace stavu. RozliSuji se tii zékladni Grovné
implementace — synchronizace na Urovni systému, synchronizace na urovni redundantnich
modulll a synchronizace na urovni registri sekvenéni logiky (RTL). Pro kazdou z uvedenych
urovni jsou v disertacni praci popsany zpuisoby propojeni hardwarovych blokti architektury a
algoritmy synchronizace stavu systému. Funkénost navrzené metodiky je demonstrovana na
dvou ptipadovych studiich — Cislicovy fidici obvod fungujici jako fadic¢ sbérnice CAN a dale
fidici obvod zaloZzeny na mikrokontroléru s procesorovym jadrem NEO430. Na téchto dvou
piikladech je ovéfena technika opravy piechodnych poruch typu SEU s vyuzitim v praci
navrzeného zptisobu dynamické rekonfigurace modult zalozené na synchronizaci jejich stavu.

Prace je strukturovana néasledovné. Prvni kapitola obsahuje tvod a vysvétleni motivace
prace. Ve druhé kapitole jsou rekapitulovany principy cCislicovych systémt odolnych proti
porucham s dirazem na SOC (System on Chip) realizované prostfednictvim FPGA obvodu.
V kapitole 3 je analyzovan soucasny stav feSené¢ho problému, ze kterého pak vyplyvaji cile
dizertace (kap.4). Kapitola 5 a 6 obsahuji jadro dizertacni prace, tj. névrh architektury
obnovovaného Cislicového systému odolného proti porucham (kap.5) a navrh metodiky
synchronizace stavil jeho redundantnich modulti (kap.6). Kapitoly 7 a 8 popisuji dvé nezavislé
piipadové studie, jejichz cilem je demonstrovat vyuziti prezentované metodiky navrhu
Cislicového systému odolného proti porucham, zejména pak prechodnym porucham typu SEU.
V zévéru (kap.9) je provedeno shrnuti vysledkil prace a vyhled na jeji dalsi rozsiteni.

Cile stanovené v predlozené disertacni praci lze povazovat za splnéné. Byla navrzena
originalni metodika pro zvyseni odolnosti cislicového systému proti prechodnym poruchdam
typu SEU. Je treba ocenit zevrubné prostudovani soucasného stavu resSeni dané problematiky a
navaznost na predchozi prace autora a jeho Skoliciho pracovisté. Autor prokdzal vedeckou
kvalifikaci vyuzitim exaktnich metod popisu a analyzy navrhovanych obvodii a jejich
propojenim s technicko-konstruktérskym pristupem.



Prace je psana Cesky a po formalni strance je zpracovana srozumitelné a pecliveé. Velka

pozornost byla vénovana obrazkiim a tabulkdm. K pfedlozené diserta¢ni praci mam nasledujici
piipominky a otazky, na které¢ by mél autor reagovat v pritb¢hu obhajoby:

1.

Vyhodnoceni zvySeni spolehlivosti Cislicového systému navrzené¢ho piedloZzenou
metodikou (tj. vyhodnoceni cilového efektu prezentované metodiky, viz cil prace
s Cislem 7, str.54) je provedeno jen pro druhou ptipadovou studii (systém fizeny jaddrem
procesoru NEO430, kap.8). Bylo by mozné provést néjaké podobné vyhodnoceni i1 pro
prvni ptipadovou studii (fadi¢ sbérnice CAN, kap.7)?

Pro vyhodnoceni vysledné spolehlivosti nejsou vyuzity standardni spolehlivostni
ukazatele, napt. R(t) ¢t MTBF (viz ¢l. 2.1.2). Uvedené grafy (obr. 8.22a, 8.23b) by tedy
vyzadovaly podrobn¢jsi komentaft, napiiklad co je minéno zavislosti pravdépodobnosti
poruchy na poctu poruch. Je poruchou na svislé ose grafu minéno selhani (failure)?

Podobné grafy uvedené na obr. 8.22b a 8.23b by zasluhovaly né&jaky podrobné&;jsi
komentat. Pro¢ je napiiklad pocet selhani prakticky u vSech vyhodnocovanych verzi
architektury vétsi pro mensi pocet injektovanych poruch?

4. Bylo by mozné z provedenych ovéfovacich experimentl téz n¢jak vyhodnotit MTBF?

Zavér:

Namet prace odpovida oboru disertace a je aktudlni z hlediska soucasného stavu
pocitacové vedy. Vysledek predlozené disertacni prace lze povazovat za puvodni. Prace
dokumentuje védeckou erudici a siroky prehled autora v oblasti pocitacové vedy a inZenyrstvi.
Kvalita konferencnich publikaci doktoranda odpovida urovni obvyklé pro udéleni titulu PhD
v oblasti pocitacovych ved, chybi ale casopisecka publikace, ktera by shrnovala disertaci jako

celek.

Prdci doporucuji k obhajobé a dale doporucuji nasledné udéleni titulu PhD v souladu s
piislusnymi ustanovenimi zikona CR o vysokych $kolach. Také doporuduji publikaci
komprimované disertace ve vybraném védeckém cCasopisu, ptikladné Microprocessors and
Microsystems.
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