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1. Zavaznost a aktualnost tématu disertacni prace

Diserta¢ni prace s nazvem ,Metodika navrhu synchronizace a obnovy stavu systému
odolného proti porucham.”, kterou pfedklada Ing. Karel Szurman, je svym pifedmétem
vyzkumu velmi aktualni. Piestoze analyza musi respektovat specifické vlastnosti jiz diive
publikované problematiky, pfinos diserta¢ni prace je nesporny. O zavaznosti problematiky je
dokladem i mnoZstvi citované literatury v praci. ReSeni synchronizace pfi testovéni je
vychozim pifedpokladem spravné innosti pfi testovani, at’ jiz se jednd o testovani fizené
vnéj§im zafizenim (testerem) nebo o autonomni testovani.

Specifickou problematiku pfedstavuje pravé testovani FPGA, nejen proto, Ze je nutné,
aby byly respektovany pfiznaéné modely poruch, ale také proto, Ze podstatnou &asti je i
testovani konfiguraéni paméti, které musi pfedchazet testu navrZzené struktury obvodu.
Vyznam a zavaZnost tématu disertaéni prace pro synchronizaci a obnovovani stavu, je zasadni
a ovliviiuje schopnosti a spolupraci pii procesu testovani do konfigurace uvaZovaného
testovaciho a testovaného systému FPGA.

Aktudlnost tématu je dilezitd i z hlediska feSeni vice vypocetnich jader, ktera jsou dnes
jiz standardné dostupna, jsou osazovéna a pouzivana v soucasnych integrovanych obvodech
FPGA. Piinos se pak projevuje v tom, Ze je provadéno vice ¢innosti v daném potadi stavi a
tedy i jim odpovidajicich ¢innosti navrhovaného kone¢ného automatu, specializované
provadéci vypocetni jednotky, ¢i jiného architektonického uspofadani zakaznického obvodu
realizované¢ho danym obvodem (nebo systémem na &ipu) pii realizaci pomoci FPGA obvodi.

2. Modelovani pro spinéni sledovanych cilu

Névrh implementace a optimalizace algoritmi pro praktické vyuziti vysledki disertaéni
préace, je zde uvadén jako pomocny cil prace. Autorem prace byl zahrnut do textu prace jako
variantni feSeni, pfesto ale (nebo pravé proto) miZe byt pfinosem. Dvé variantni feSeni
v podobé navrhu sériového a paralelniho uspofadani blokl pro synchronizaci stavu je mozné
podle potieby a slozitosti navrhu kombinovat jako sériové, pfipadné paralelni. Tato variabilita
pfinadi velkou pruznost navrhu, kterou jist¢ kazdy prakticky zaméfeny navrhaf oceni.
Optimalizace algoritmii je tim smérovana na praktické vyuziti jeho vysledkl a zaroven je
metodou, ktera pfinasi nejkratsi odezvu pfi realné praci na navrzich zakaznickych obvodi.

Metodika optimalizace, jak je zfejmé 1 z uvedenych praci autora, se mizZe odliSovat
podle vlastnosti implementace. Ocefiuji, Ze postup pro testovani modernich hradlovych poli
FPGA je disledné budovan na vlastnostech RTL (Register Transfer Level) modelti. Nové
piistupy, které zahrnuji modely s TLM (Transaction Level Modelling) popisem, je totiz
nezbytné fedit iterativnimi postupy. TLM popis, bohuZel, nemiiZze byt pouZivan, neni mozné
jej jednoznaéné interpretovat a nevede k praktickému dosaZeni konkrétniho testu. Tim, Ze je
mozné zafadit i programové rutiny procesoru, se naopak stava tato metodika pruznéjsi a
vysledné feSeni s vysokou miru adaptability kone¢ného automatu, nebo jiného provedeni



architektury zakaznického obvodu. Je zfejmé, Ze i pfedchazejici prace autora, které se danou
problematikou zabyvaji, sméfuji k cili, kterym je implementovatelnost a testovatelnost FPGA.

3. Predchazejici prace autora — zvolené metody zpracovani

Piedchazejici prace autora svéd¢i o zaujeti autora zkoumanou problematikou a soucasné
i 0 jeho ochoté promyslet nové postupy, svédéi o jeho schopnosti nachazet a akceptovat
vyhody novych feSeni, kterd nabizeji souédstky modernich hradlovych poli s moZnosti
realizace implementaci SoC (System on Chip), obsahujici kromé volné propojitelnych hradel i
procesory s programovymi rutinami. Popis modeli a jejich efektivni simulaci pro
implementaci SoC je zde podminkou, kterd muZe byt splnéna pravé modelovanim transakci
(TLM). To v8ak je jiz jen otazkou pouziti metody v daném konkrétnim piipadé. Timto
konkrétnim piipadem se dnes stavaji systémy pro digitdlni komunikace pro nejrtizné;si
zplusoby mobilnich komunikatori, kterym jen s rozpaky a ze setrvacnosti fikame ,.telefony*.

Optimalizace algoritmt je v nich vyhodnocena podle béZnych kritérii a vytvaii tak
hodnotici zazemi pro zobecnéni pozdéji pouzitych postupli. To viak neni na Gjmu obecnosti
pozdéji navrhované metody HW/SW optimalizace, ktera je z hlediska hodnoceni konkrétnéjsi.
Tento mySlenkovy vyvoj je pfirozeny a logicky. S uspokojenim konstatuji, Ze tento hodnotici
proces je v praci pfitomen a presentovan.

4. Prinos disertacni prace

NavrZené algoritmy pro synchronizaci a obnovu stavu systéml v prib&hu procesu
testovani FPGA a jejich aplikaci umoziiuji konstrukci koneénych automatii i dalSich
aplikaénich struktur zakaznickych obvodi pro testy zpracovani libovolného poétu testovacich
rutin. Prace prokazuje, Ze pro kone¢ny automat je i v tomto pfipadé implementovatelny, Ze
dosahuje i v tomto pfipadé optimalni délky testu pfi testovani konfiguraéni paméti.

Pro dal$i modely aplikaci, zejména pro popis TLM, bude jejich implementace
vyzadovat iterativni zpusoby navrhu testl a pfizptisobeni jejich synchronizace 1 obnovy stavu.
Jako pokracovani této nesmirné zajimavé prace se zietelné rysuji projekty aplikaci pro uziti
redundantnich k6da vyuZitim miry entropie testovacich vektort (napf. uzitim KL divergence).

5. Védecky pFinos a prakticka vyuZitelnost vysledki

Védecky piinos i praktickd vyuzitelnost vysledki disertace spo¢iva ve vytvofeni nové
architektury pro rychlé vyhledavani testovacich vektorli na zékladni proveditelné struktufe
modelu kone¢ného automatu s funkei prokladu fetézct dat, coz je vyuzitelné pro testy paméti.

Neméné vyznamna je i ta skuteCnost, Ze kone¢ny automat spliiuje definiéni pozadavky
pro zpracovani pravdépodobnostnich veli¢in a je mozné jej pouzit i pro pfipad, kdy jsou
zpracovavany pravdépodobnostni veli¢iny. Tim je oteviena cesta pro pravdépodobnostni
popis vyskytu poruch a z néj vychazejici popis spolehlivostnich parametrt.

6. Shrnuti a zavéreéné doporudeni
Konstatuji, Zze formalni naleZitosti prace vyhovuji obvyklym pozadavkim. Naplni a
dosazenymi vysledky disertaéni prace Ing. Karel Szurman, spliiuje ustanoveni §47, odst. 4,
zakona ¢. 111/1998 Sb. o vysokych Skolach tim, Zze prokazal schopnost a pfipravenost
k samostatné ¢innosti v oblasti vyzkumu a vyvoje. Doporuéuji, aby mu, po uspéSné
obhajobé, byl udélen akademicky titul “doktor (Ph.D.)”.
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