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Zhodnoceni vyznamu disertacni prace

Disertacni prace pana Crhy se zabyva tématem, které neni casto komentovano Sirokou odbornou
verejnosti, ale presto jde o velmi zajimavé a vyznamné téma, napriklad s ohledem na moznosti
ambipolarnich tranzistor0 atp. Prace pojednava o tématu obecné multifunkénich hradel,
o metodach jejich logické syntézy a optimalizace téchto obvod{. Polymorfni obvody nejsou zatim
standardni soucasti dnes vyrabénych obvodd, nicméné predstavuji téma, které nabizi zcela nové
vlastnosti soucastek a jednoznacné predstavuje aktualni problematiku ve které jsou stale
neprobadané kapitoly — a nékteré z nich odkryva tato prace.

Predlozena disertacni prace komplexné popisuje a vysvétluje problematiku optimalizace logickych
obvodd, od obecnych zakladd konvencnich metod po viceuroviiové optimalizace. V dalsi casti
disertacni prace jsou predstaveny zakladni charakteristiky polymorfnich obvodd, moznosti fizeni
jejich funkce sodkazem na zdsadni dosud prezentované prace. VdalSich kapitolach jsou
predstaveny metody pouzivané pro syntézu polymorfnich obvodd a jsou komentovany jejich
vyhody a nevyhody. VétSina prace je vénovana vlastnimu vyzkumu v oblasti vhodnych technik
navrhu téchto obvodl a jejich popisu, véetné vyhodnoceni experimentd na benchmarkovych
obvodech.

Pfinos prace, vysledky

Jadro prace pana Crhy predklada zakladni komplexni prehled polymorfnich obvodd a dosud
vyvinuté metodiky pro jejich navrh, véetné komentare jejich vyhod a nevyhod. V dalsich kapitolach
jsou prezentovany tfi zcela nové techniky pro navrh polymorfnich obvodd které nabizi dosud
neimplementovatelnou vlastnost — skalovatelnost, ktera vprocesu syntézy a optimalizace
multifunkénich obvodd nebyla k dispozici.

Prvni pfedstavena metoda je pfimo vyuzitelna pro navrh obvodd typu REPOMO32 (originalni
vysledek resitelského tymu FIT v podobé realného polymorfniho obvodu) a vyuziva pouze hradla
typu NAND a NOR. Dalsi metoda vyuziva syntézu zalozenou na tzv. kernelingu, na hledani
spolecnych blokd. Vysledkem dalSiho vyvoje v oblasti AlG a structural hash a vysledkem je, krom
jiného, novy format reprezentace AlG, umoznujici popis multifunkcnich obvodd. Kompatibilitou
s formatem AIGER je zajiSténa podpora obvykle pouzivanych nastrojd a autor prezentuje, ze je
vhodny pro slozitéjsi procesy syntézy.

Kapitola 7 predlozené prace se pak zabyva metodikou PAIG, ktera je vysledkem prace disertanta
a predstavuje Skalovatelnou a zejména algoritmizovatelnou metodiku, ktera rozsifuje AIG na
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polymorfni obvody, vyuziva inovativni pfistupy vychazejici z algoritmu prepisovani a vyuzity jsou
téz evolucni pristupy.

Je zfejmé, Ze prace pana Crhy otevira nové moznosti pro efektivni vyuZiti zajimavych vlastnosti
polymorfnich obvodd, a predstavuje vyznamny pokrok v oblasti jejich syntézy a optimalizace.

Obsahové a formalni zhodnoceni prace

Disertacni prace na 84 stranach textu popisuje jasné a prehledné rfesenou problematiku; je psana
v anglictiné, po jazykové strance bez vyhrad, text neobsahuje zbytecné preklepy. Struktura prace
je logicka, pres mnozstvi odbornych zkratek je ,Ctiva“ a srozumitelnym zpUsobem popisuje
jednotlivé kroky vyzkumu novych metod syntézy a optimalizace polymorfnich obvodd. Pouzité
zdroje jsou relevantni, korektné citovany, v pripadé ze to data jednotlivych tabulek umoznuiji, jsou
doplnény grafy, které l1épe ukazuji dosazené vysledky.

Publikace studenta

Vysledky prace pana Crhy jsou publikovany na ocekavané Urovni — na odpovidajicich konferencich
Ci v tematicky vhodnych casopisech. Disertant je také zapojen do feSeni projektd. Podle Scopus ma
H-index=2, a 13 citaci, podle WoS je H-index=1 a 7 citaci. Hodnoceni kvality autora podle jakychkoli
Cisel je silné zjednodusujici, osobné povazuji aktivity pana Crhy za postacujici zejména s ohledem
na vytvorené dilo.

Otazka pro obhajobu prace
1. U prvni popisované metody je na jedné strané zminéna jednoduchost, ktera by mohla
znamenat snadnou pouzitelnost, presto je konstatovano, ze ma néjaka omezeni a neni
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skutecnost komentovat?

Souhrnné doporuceni

Disertacni prace pana Ing. Adama Crhy predstavuje vysledek nékolikaletého vyzkumu, prinasi
pOvodni feseni, které bylo odpovidajicim zpUsobem publikovano, konzultovano a prezentovano
pred adekvatni odbornou verejnosti. Pfedlozena disertacni prace predstavuje ucelené dilo, ktera
spliuje pozadavky na ni kladené a pan Crha svymi vysledky prokazal schopnost védecky pracovat
a vysledky své prace prezentovat,.

Doporucuji praci Ing. Adama Crhy k obhajobé pro ziskani akademického titulu Ph.D. ve
studijnim programu Vypocetni technika a informatika.

Ing. Zdenak Pliva Zaizmsmlinias s
V Liberci dne 18. 01. 2021 prof. Ing. Zdenék Pliva, Ph.D.
FM, Technicka univerzita v Liberci
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