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Disertacni prace pana Kuly se zabyva akceleraci 2D vinkové transformace (wavelet
transform) na paralelnich architekturach, konkrétné na GPU architekturach NVidia a
AMD a na vicejadrovych procesorech Xeon a Xeon Phi. V praci se pracuje zejména s
vinou (waveletem) Cohen-Daubechies-Feauveau 9/7, pouzZivanou v kompresnim
standardu JPEG 2000, pouZité pristupy vSak Ize aplikovat pro libovolnou vinu.

O praci je mozné konstatovat, Ze je koncipovana plné v souladu se zvyklostmi
kladenymi na disertacni praci:

Je opatfena Uvodem, ktery rekapituluje architekturu soucasnych grafickych procesort
(GPU), jak po strance organizace vypoctl, tak jejich pamétovou hierarchii. Ten je
nasledovany stru¢nym prehledem existujicich akceleracnich technik pro diskrétni
wavelety. V této Casti je také popsana implementace pomoci konvoluce a pomoci tzv.
lifting schematu - dva zakladni pfistupy, které budou nasledné ctenare provazet celou
praci. Rad bych ocenil bohatost citaci v této ¢asti.

v vew

Tézisté prace tvofi dvé Casti: podrobny popis nastroje pro vinkovou transformaci
(Wavelet transform framework) a soubor 5 praci, ve kterych jsou navrzena nova,
optimalizovana implementacni schemata pro typické paralelni architektury (nVidia,
AMD, Xeon, Xeon Phi).

Nastroj pro vinkovou transformaci umoZriuje podrobné nastaveni parametrd
implementace, vygenerovani této implementace a hodnoceni jejiho béhu na zvolené
architekture. Nastroj byl vyuZity pro generovani vysledkl ve vétSiné z pfiloZzenych
publikaci. Pro realizaci experimentalni ¢asti prace ma tedy zasadni vyznam.

Jak bylo zminéno vy3e, druhou stézejni ¢asti prace je 5 publikacnich vystupu: dva z nich
byly publikovany formou ¢lankd, publikovanych na mezinarodnich konferencich, jeden
formou &lanku, vydaného jako kapitola v knize v impaktovaném tématicky zaméreném
sborniku vydavatelstvi Springer a konecné dva jako <¢lanky, publikované v
impaktovanych védeckych casopisech. Zasadnim pfinosem téchto publikaci je navrh



novych implementacnich schemat pro implementaci vinkové transformace a jejich
podrobné srovnani s existujicimi FeSenimi. VSechny zminéné publikace jiz byly uspésné
podrobeny peer-review procesu a neni tedy dlvod je dale hodnotit, za zminku vSak
urcité stoji, Ze prace jiz maji citani ohlasy.

NejnoveéjSi z pfilozenych praci byla publikovdna v roce 2019, od jeji publikace k
dokonceni dizertace tedy uplynuly tfi roky.

Rad bych ocenil velmi podrobné vyhodnoceni a srovnani jednotlivych zpusobl
implementace, které pfilozené publikace obsahuiji.

V kapitole, formulujici cile prace, jsou zminény tfi dalSi konferencni prispévky,
publikované na kvalitnich IEEE konferencich (ICIP, resp. International Conference on
Signal and Image Processing), kde je autor prace spoluautorem.

Zaveér prace tvori shrnuti, které zahrnuje i pojednani o moznych aplikacich a budoucim
rozvoji prace. V této casti stoji za zminku velmi prehledné zpracovany souhrn
jednotlivych vypocetnich schemat, prezentovanych v praci, obsahujici jak jejich
konfiguraci, tak srovnani vypocetnich parametr(i (poctu operaci, pfistupll do paméti,
atd.).

Budu-li hodnotit pfedloZzenou praci jako celek, musim velmi ocenit jeji Siroky uhel
zabéru - od dobre pojednanych uvodnich kapitol, pfes implementacni nastroj, az po
velmi podrobné provedené vyhodnoceni experiment( v pfiloZzenych publikacich. Prace
plné prokazuje autorovy odborné znalosti i jeho schopnost védecké prace. Je napsana
velmi kvalitni anglictinou, a Ize Fici, Ze text je i dobre Ctivy.

V prubéhu obhajoby se student mél vyjadfit k nasledujicim boddm:

+ S ohledem na rozsah a funkcionalitu nastroje pro vinkovou transformaci
(Wavelet Transform Framework), jde o jeho vlastni vyvoj, nebo které casti tohoto
nastroje jsou jeho autorskym dilem?

* Jetento nastroj publikovany, nebo jde o nastroj pro vnitfni pouziti?

* Je mozné vysledky prace pouzit i pro optimalizace implementace vinkové
transofrmace na mobilnich architekturach? Byly v tomto sméru ¢inény né&jaké
pokusy?

Na zakladé vyse uvedenych skutecnosti praci plné doporucuji k obhajobé.

V Praze dne 16.08.2022 Dr. Ing. Jan Schier
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