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I. Diserta¢ni préace

Vhodnost a relevance

Svét simulace:

Préace ptredvadi novou kompresni metodu a jeji uplatnéni pro ultrazvukové simulace v ¢asové
oblasti se zaméfenim na zacileny ultrazvuk o vysoké energii (HIFU). Divodem je velké
mnozstvi dat fadu stovek gigabiti, které je nutno ukladdat pfi numerické simulaci HIFU pfi
planovani lécby simulované na modelu. Snahou je ispora vypocetnich prostifedki pii zachovani
piijatelné kvality vystupli simulace. V této praci jsou presentovany experimentalni simulace,
které ukazuji, Ze navrzena kompresni metoda a jeji vyuziti pro on-the-fly vypocet primérné
akustické intensity v pritbé¢hu simulace poskytuje vyznamné vylepseni. Hlavnim benefitem je
vyznamna uspora vzacného mista na diskuse stejnym narokem na operacni pamét’ v prubchu
simulace, coz vede k vyraznému sniZeni ceny vypocetni platformy. Vlastni komprese nema vliv
na na celkovou dobu simulace. Evaluace pfesnosti byla provedena pomoci tepelnych simulaci.
Touto novou metodou bylo dosaZzeno prakticky stejnych vysledkli  pfi stanovovani
odstraniované tkan¢ jako u jinych technologii.

Shrnuti ptinosu prace
Pro ptfesnou ablaci patologické tkan¢ zvlasté v onkologii je nezbytné tuto realné potvrzené
patologickou tkan identifikovat ve 3D, anatomo-topograficky ji zaméfit v konkrétnim téle




pacienta a potom urcit jakou energii — zde pouzitim HIFU — aplikovat do tohoto individualné
tvarové jedine¢ného 3D objemu daného pacienta, aby doslo k zastaveni Zivota patologickych
bunék pii zachovani Zivotaschopnosti zdravych bunék v okoli patologie. Kazda ¢ast tohoto
procesu vyzaduje riznorodou manipulaci obrovského mnozstvi dat, aby bylo dosazeno
vytéeného terapeutického cile. Celd vysledna 1é¢ebnd procedura se ve findle musi vejit do
pomérmné malého piistroje a s piijatelnou cenou pro zdkaznika — zdravotnické zatizeni.
V takovém pfiistroji neni mozné umistit extrémné velky a extrémné vykonny, ale také extrémné
drahy pocitac, ktery by uvedenou slozitou proceduru zvladal, ale rovnéz extrémné prodrazil,
ale také casové prodlouzil. Naroky v dne$ni chirurgii jsou Vv preciznosti a Vv rozsahu
eliminované patologické tkan¢, ale i v naroku na ¢asovou rychlost odstraiiované patologické
tkang, protoze 1¢ékar Casto osetfuje pacienty nemoci oslabené nebo doslova zubozené, ktefi by
delsi proceduru nemuseli vydrzet nebo, u siln¢jSich pacientl by délka oSetfovani vyrazné
snizovala komfort pacienta véetné eventuelniho pouziti né&jaké anestezie. ReSenim je
technologie pana ing. Kleparnika S cilem zkratit ¢as 1é¢ebné procedury novou kompresni
metodu, zlevnit jeji aplikaci v praxi rovnéz s ohledem na prostorovou minimalizaci pii
zachovani pfesnosti zasahu patologické tkané.

Aktuélnost a vyznam vysledku:

Mira aktualnosti vysledki a jejich vyznam pro danou védni oblast je velice vysoka piredevsim
z hlediska benefitu pro pacienta a velice dulezita pro jeji dalsi rozvoj v oblasti simula¢niho 3D
zpracovavani chirurgickych intervenci i pro robotizaci vV medicing pfedevsim onkologické a pro
vyuziti téchto technologii v medicinské praxi.

Hodnoceni formélnich aspekti préce:

ptedloZzend prace pana ing. Petra Kleparnika v jazyce anglickém ma v pfedlozené elektronické
podobé rozsah 93 stran a je srozumiteln¢ Clenéna do Sesti kapitol, ¢asti obrazové — 33
nazornych obrazk, ¢asti tabulek - 21, ¢asti vysvétlivek zkratek, ¢asti bibliografické — vychazi
ze 89 publikaci, odkazy kterych jsou za¢lenény do textu, seznamu publikaci — 5 jako prvni autor
a 6 jako druhy autor a souhrnu. Soucésti je hodnotici dopis pro pana inZenyra:

SUPPORT LETTER FOR PETR KLEPARNIK od pana Bradley Treeby, PhD EPSRC Early
Career Fellow Department of Medical Physics and Biomedical Engineering University College
London Gower Street, London, WC1E 6BT 020 3108 4308

Kvalita publikaéni ¢innosti

Jadro prace publikovdno na odpovidajici jako clanky s vysokym impakt faktorem
v mezinarodnich ¢asopisech a v pfednaskach na mezinarodnich sjezdech a lokalnich sjezdech.
Mnozstvi a kvalitu publikaci je odpovidajici.

I1. Celkové hodnoceni kandidata

Téma prace je svym pojetim a vyznamem vysoce aktualni v oboru aplikace UZ v mediciné.
Obsah prace jednozna¢né dostatecné naplnil zvoleny cil.

Metody zpracovavajici dané téma umoziuji vhodné porovnani, zhodnoceni a opakovatelnost
vysledki.

K predvedené praci nemam piipominek. Dotazy — viz niZe.



Celkové hodnoceni dosazenych vysledk:

Doktorandova diserta¢ni prace, vysledky v ni obsazené a piipadné dalsi védecké uspéchy
uvedené v seznamu védecké ¢innosti svédci o tom, Ze je osobnosti s védeckou erudici a tviréimi
schopnostmi velice slibnou pro védeckou aktivitu v tomto oboru.

[1I. Zavér

Aspirant prokazal precizni tviréi schopnosti v dané oblasti vyzkumu a jeho prace naprosto
splnila pozadavky k obhajobé kladené na disertadni praci v daném oboru ve smyslu §47 VS
zékona 111/98 Sb i s pfihlédnutim na publika¢ni ¢innost aspiranta.

Jsem upiimné presvédCen, Ze disertacni prace a dolozené publikacni 1 pracovni aktivity
uchazece splnily pozadavky, které se bézn¢ oCekavaji pro uspesné disertacni fizeni v dané védni
oblasti v souladu s § 47 zdkona &. 111/1998 Sb., o vysokych kolach v Ceské republice. Proto
doporucuji praci Ing. Petra Kleparnika k obhajob¢ disertaéni prace.

Otazky:
1. Jaka by byla moznost vyuziti v robotizaci celého procesu.
2. Vas$ nazor na vyuziti Al ve svété simulaci.
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