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(Vyuziti verifikace pro ovéfovani odolnosti proti porucham u systému zalozenych na
FPGA)

Piedmétem ptedlozené prace je navrh a implementace experimentalni platformy
podporujici funkéni ovéfeni (functional verification) navrhu elektronického fidiciho systému
(kontroleru) implementovaného prostiednictvim obvodu FPGA. PiedloZzend metodika
verifikace pracuje i s modelem fizeného (elektromechanického) objektu a specidlné se
zaméfuje na sledovani vlivu pfechodnych poruch v kontroleru na chovani fizeného
elektromechanického objektu. Prace vyuziva jiz diive vyvinutou a implementovanou techniku
injekce poruch typu SEU do FPGA obvodi. Prace do urcité miry shrnuje v poslednich letech
probihajici vyzkumné aktivity skupiny Dependable Systems Group vedené doc. Kotdskem na
Katedie pocitacovych systémt FIT VUT Brno v oblasti navrhu spolehlivych elektronickych
systémi a jejich implementace prostiednictvim FPGA.

Ocetiuji, ze prace je velmi ptehledné koncipovana jako komentovany soubor celkem
osmi védeckych ¢lankl publikovanych na mezinarodnich védeckych konferencich (celkem 7
ptispévki) a ve védeckych cCasopisech (jeden c¢lanek v Casopisu Microprocessors and
Microsystems) v obdobi let 2014 az 2020. U vSech téchto publikaci je Ing. Podivinsky uveden
jako prvni autor a jeho podil na publikacich je dle idaji uvedenych v praci dominantni.

Prace je strukturovana nasledovné. V prvni kapitole je vysvétlena motivace a
postulovany cile prace. Ve druhé kapitole jsou stru¢né a prehledné rekapitulovany zakladni
pojmy vyuzivané v praci. Pon¢kud postradam tradi¢ni prehled ,,state of the art®, ten je ale do
znané miry proveden v publikovanych clancich. Ve tfeti kapitole, kterd je v tradi¢nim
pohledu jadrem prace, je uveden piehled osmi publikovanych c¢lankt s vysvétlenim
navaznosti na cile prace a s komentadfem jejich motivace a komentafem experimentalnich
vysledkti. Prvnich sedm c¢lanktt vyuzivad v popisovanych experimentech jako fizeny
elektromechanicky objekt klasickou mys (robot) hledajici cestu v bludisti, posledni osmy
¢lanek dokumentuje jak pouzit navrhovanou verifika¢ni strukturu (platformu) pifi zméné
verifikované aplikace (demonstrace vlastnosti scalability). Ve ctvrté kapitole je zavér,
vyhodnoceni splnéni cili prace a vyhled aktivit (future work) do budoucnosti. Dale v piiloze
nasleduji texty vSech osmi publikovanych ¢lanki, jejichZ je predloZena prace souhrnem.

Cile stanovené v predlozené disertacni praci lze povazovat za splnéné. Byla navrzena
a implementovdana originalni metodologie pro verifikaci ridicich systémii se zvySenou
spolehlivosti zalozenych na FPGA obvodech. Za originalni povazZuji zejména moznost
vyhodnocovat vliv poruch az na chovani rizeného objektu.

Prace je psana anglicky a po formalni strance je zpracovana velmi srozumitelné a
pecliveé. Vlastni prace obsahuje po formalni strance jen drobné chyby a pieklepy. Rovnéz
autorova angliCtina je dobfe Citelna a svédci o jeho publikacni zkuSenosti. V praci jsem



nenalezl zadné¢ vécné ani formélni chyby. Rovnéz zpracovani ¢lanka, jejichz je prace
souhrnem, je ukazkové z pohledu desk-top-publishing.

K piedlozené disertacni praci mam nasledujici otazky, na které by mél autor reagovat
v prub&hu obhajoby:

1. Vpublikacich F,G je popsdno experimentdlni urCeni pravdépodobnosti
bezporuchového provozu (R(t). reliability) a porovnani ptislusnych kiivek pro né€kolik
ovérovanych ptipada. Jak byla urCena referencni (zluté kreslena) kiivka zavislosti
R(t)? A ¢im lIze vysvétlit ostry zlom vSech kiivek na konci vyhodnocovaného
casového intervalu?

2. Elektromechanické aplikace pouzité pro demonstraci navrhované verifikacni
platformy (tj. robot v bludisti, krokovy motor realizujici elektronicky zamek) nejsou
kritické z hlediska ¢asu provedeni fidicich zasahl. Vyzadovala by navrzena metodika
verifikace n¢jaké zmény pro aplikace, kde musi byt dodrzen ¢asovy limit pro realizaci
fidiciho zasahu elektronického kontroleru (real time ¢i hard real time aplikace).

3. Byl uz navrhovany postup funkéni verifikace FPGA kontroleru pouzit v n&jaké ,,ostré*
aplikaci pro primysl? Popftipad¢ je néco takového ve vyhledu?

Zavér:

Nameét prace odpovida oboru disertace a je velmi aktudlni z hlediska soucasného stavu
pocitacové vedy. Vysledky predlozené disertacni prace lze povazovat za piivodni. Prace
dokumentuje védeckou erudici a Siroky prehled autora voblasti pocitacové vedy a
inzenyrstvi. RovnéZz dokumentuje jeho schopnost pracovat v Sirsim védeckéem teamu a
prezentovat jeho vysledky. Kvalita publikaci doktoranda je velmi dobrd a prevysuje uroven
obvyklou pro udeéleni titulu Ph.D v oblasti pocitacovych ved. Nicméné doporucuji ndsledné
zpracovani souhrnné casopisecké publikace (shrnujici pouzity pristup a dosazené vysledky),
jejimz by byl Ing. Podivinsky jedinym autorem.

Prdaci doporucuji k obhajobé a dale doporucuji nasledné udéleni titulu Ph.D v souladu s
ptisluSnymi ustanovenimi zdkona CR o vysokych Skoléach.
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