Stanovisko Skolitele k disertacni praci

Ing. Filip Vaverka byl studentem doktorského studijniho programu na FIT VUT v Brné v letech
2015 az 2023. Béhem svého studia se Filip Vaverka specializoval na akceleraci védeckych vypocta
na distribuovanych clusterech slozenych z vypocetnich uzlti akcelerovanych vypocetnimi kartami
Intel Xeon Phi a grafickymi kartami firmy Nvidia. V ramci své vyzkumné prace zmapoval
architekturu téchto systémt, osvojil si softwarové technologie a identifikoval jejich silna a slaba
mista.

Ziskané poznatky aplikoval pfi akceleraci vypoctu Sifeni ultrazvukovych vin v Zivych tkanich. Po
dikladném rozboru vhodnych numerickych metod, jejich presnosti, stability a Skalovatelnosti se
Filip rozhodl vyuZit pokrocilé pseudospektralni metody s k-space korekci. Taty techniky dosahuji
Spickovych vysledkli v numerické presnosti avSak za cenu velice narocné komunikace, ktera silné
limituje efektivitu paralelniho vypoctu.

Jadrem disertaCni prace je ptvodni technika datové dekompozice zaloZzend na lokalnich
Fourierovych bazich. Tato technika umoZiiuje vhodné balancovat presnost vypoctu a paralelni
efektivitu. NavrZena technika byla ovéfena na nékolika superpocitacovych systémech se stovkami
grafickych karet, kde dosahla efektivity prekracujici dosud zndma feSeni. Mimoto, navrZena
technika oteviela nové moZnosti v oblasti simulace Sifeni ultrazvuku, predevSim mozZnost
kombinace rtznych vypocetnich modeli a vyuZiti adaptivniho prostorového a ¢asového rozliseni.

Vysledky prace Filipa Vaverky byly shrnuty ve dvou casopiseckych publikacich (Supercomputing
Frontiers and Innovations, Meetings on Acoustics), 6 konferenc¢nich ¢lancich (HPCSE, ICCS,
DATE, SSCI) a 4 posterech na Spickovych konferencich v oblasti vysoce narocného pocitani
(SuperComputing nebo ISC HPC).

Za svij vyzkum byl Filip Vaverka ocenén cenou prof. Jana Hlavicky na semindafi Pocitacové
Architektury & Diagnostika (PAD) v roce 2019.

Filip Vaverka byl na fakulté v pribéhu studia zapojena do feSeni 9 projekti, nejvyznamnéjSim
znich byl EU H2020 projet PAMMOTH, kde se Filip podilel na akceleraci software pro
fotoakustické snimkovéni prsou, dale do dvou projekti GACR v oblasti ndvrhu aproximativnich
obvodi, do vyukového projektu MSMT MOST a nékolika inertnich grantovych projektt IGA v
oblasti pocitacovych architektur.

Pribéh studia Filipa Vaverky i jeho dosazené vysledky hodnotim vyborné. Dle mého nazoru jasné
prokazal schopnost a pripravenost k samostatné ¢innosti v oblasti vyzkumu nebo vyvoje. Udéleni
titulu Ph.D. proto doporucuji.
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