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Zhodnoceni vyznamu disertacni prace

Predlozena disertacni prace se zabyva ne prilis diskutovanymi, nicméné vsak aktualnimi problémy
v oblasti polymorfnich hradel pro vyuziti v navrhu polymorfni elektroniky. Tato disertacni prace
formou komentovaného souboru péti publikovanych pfispévkd popisuje stru¢né vyznam hradel
s vice funkcemi a historii vzniku knihovny téchto prvkd, ktera je predloZena jako stéZejni vysledek
prace pana Nevorala. Zakladni charakteristikou navrzenych prvkd knihovny PoLibSi je fizeni funkce
hradel pomoci polarity napajeni. Bylo provedeno ovéreni funkce jednotlivych hradel a srovnani
s jinymi technologiemi z pohledu velikosti plochy hradel. Vysledkem prace pana Nevorala je dilo,
které poskytuje zakladni stavebni prvky pro navrh polymorfnich obvodd a v tomto smyslu se jedna
o dilo rozsahlé a vyznamné pro dalSi rozvoj v této oblasti.

Postup reseni, pouzité metody, splnéni cild

V Uvodnim komentafi je cca patnacti strankdch komentovana historie polymorfnich obvodd,
moznosti nastavovani jejich konkrétni funkce, nebo priklady jejich vyuziti v realnych aplikacich.
Jsou komentovany moznosti syntézy takovychto obvodg, ale ,konvenéni* metody jsou uvedeny
pouze odkazem na praci jinych autord (Gajda, Crha) bez hlubsiho srovnani. Pfi praci autor
postupuje systematicky, prehledné, pouze v nékterych ptipadech snad az pfilis struc¢né. Autor sina
Sesté strané definuje 7 Ukold, které ma predlozena prace vyresit. Jednotlivé uvedené cile jsou
nasledujicim textem splnény, snad se Ize pozastavit na cilem 3, ktery slibuje ,experimentalni
ovéreni", coz by mohlo byt chdpano jako pozadavek na zhotoveni redlnych obvod{ a toto jsem ve
vysledcich nenalezl. Kpostupu feSeni ani k pouzitym metoddm nemam vyhrady, autorem
definované cile povazuji za pfimérené a splnéné. Po kapitole moznych reseni problematiky State
of the art nasleduji kapitoly popisujici jednotlivé pfilozené konferencni prispévky azavérecné
shrnuti, véetné popisu moznych dalSich praci na popisovaném tématu.

Pfinos prace, vysledky

Pfinosem prace je zejména novy pristup k polymorfni elektronice ve smyslu zmény funkce pomoci
zmény polarity napajeni. Byly sestaveny nové sady hradel a bylo ukazano, ze takové moduly mohou
byt navrzeny tak, ze snesou srovnani s konvencnimi reSenimi bez polymorfni funkce. Pro moZznost
systematického navrhu byla pouzita evolu¢ni metoda, ktera neni omezena na konkrétni typ
tranzistoru. Vysledkem tohoto postupu je pak osm sad dvouvstupovych polymorfnich hradel,
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jejichz funkce je fizena polaritou napajeni; pfi nadvrhu je zohlednéno zpozdéni signald v hradle,
velikost i spotfeba. Vytvoreni knihovny predstavuje velké mnozstvi originalni a pdvodni prace,
ovsem jeji skutecny prinos se projevi az jejim pouzitim pfi realném navrhu polymorfnich obvodd.

Obsahové a formalni zhodnoceni prace

Predlozend disertacni prace ma celkem go stran, ztoho 38 stran obsahuje pretisk clankd
publikovanych na konferencich (v tomto poradi) DDECS2016, ISVLSI2018, DSD2018, DSD2019
a NGCAS2018. Text je strukturovan prehledné, logicky, ovsem vzhledem k mnoZzstvi pouzitych
zkratek bych uvvital jejich souhrnny prehled v Uvodu. Krom Uvodnich abstraktd v cestiné je celd
prace psana anglicky — obé bez vyraznych chyb &i preklepd; byt napfiklad v Uvodnich strankach se
vyskytuji jednoznakové spojky/cleny na koncich radkd.

Otazky pro obhajobu prace

1. Vrozsifeném abstraktu je konstatovano, ze parametry hradel zaloZzenych na double-gate
ambipolarnich tranzistorech nebyly zkoumany a pfitom tomuto tématu je vénovan Paper il
—muzete to néjak okomentovat?

2. Byly néjaké prvky prezentované knihovny PoLibSi méfeny na realnych obvodech? Je néjaky
prvek PoLibSi pouzit napf. v obvodu REPOMO?

3. Byly alespon na Urovni simulaci ovéfovany krom zakladni funkce i funkce obvodu po zméné
polarity?

4. Jak je feSena metodika navrhu prepolovaného obvodu, paralelné k zakladnimu popisu
funkce obvodu?

Publikace studenta

Podle WoS ma pan Jan Nevoral H-index=1, 4 publikace (uvedené v disertacni praci) a 1 citaci;
v databazi Scopus je H-index=2, 6 publikaci a 11 citaci. Hodnoceni kvality autora podle jakychkoli
Cisel je silné zjednodusujici, osobné uvedené Udaje povazuji, zejména s ohledem na predlozeny
vysledek v podobé knihovny, za postacujici.

Souhrnné doporuceni

Disertani prace pana Ing. Jana Nevorala pfindsi pOvodni feSeni, které bylo odpovidajicim
zpUsobem publikovéno, konzultovano a prezentovéno pred adekvatni odbornou verejnosti.
K predlozenym zavérdm a dosazenym vysledkim nemam pripominky, a prestoze ocekavam dalsi
praci v uvedené oblasti, predlozena disertacni prace predstavuje ucelené dilo a splnuje pozadavky
na ni kladené, autor v ni prokazal schopnost védecky pracovat a vysledky své prace prezentovat.

Doporucuji praci Ing. Jana Nevorala k obhajobé pro ziskani akademického titulu Ph.D. v oboru
Vypocetni technika a informatika.

Ing. Zdenak Pliva 22z o s
V Liberci dne 26. 12. 2019 prof. Ing. Zdenék Pliva, Ph.D.
Technicka univerzita v Liberci
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