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Abstrakt

Tato prace seznamuje Ctenafe s principem pienosu digitalniho televizniho vysilani pomoci satelitni
druzice umisténé na obézné draze Zemé. Dale se zaméfuje na satelitni piijimac, jakozto dulezity
prvek satelitnich systémti. Vénuje se firmwaru tohoto pfijimace a zabyva se navrhem a implementaci
aplikace pro satelitni piijimace. Cilem prace je vytvofit aplikaci, ktera bude personalizovat satelitni

pfijima¢ monitorovanim sledovanych televiznich stanic.

Abstract

This thesis presents principles of transmission of digital television broadcasting via satellite placed in
orbit of Earth. It also focuses on the satellite receiver as an important part of satellite systems. It
mention receiver’s firmware and deals with design and implementation of satellite receiver’s
application. The aim is to create an application that will personalize satellite receiver by monitoring
TV stations that have been watched.
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1 Uvod

Pienos digitalniho televizniho signalu pomoci satelitni druZice je definovan jednou ze tii
hlavnich norem pro digitalni televizni vysildni. Norma DVB-S popisuje, jakym zptisobem je digitalni
signdl modulovéan, vysilan a zpracovdvan, aby mohla byt pro jeho pienos vyuzita geostacionarni
druzice nachazejici se na ob&ézné draze Zemé. Této normé se vénuji v kapitole 2.1. Dal$imi normami
pro digitalni vysilani jsou DVB-T[10], ktera popisuje Sifeni digitalniho signalu za pomoci pozemnich
vysilact, a DVB-C[12], ktera ukazuje princip Sifeni digitalniho signalu v sitich kabelovych televizi.
Témito normami se vSak v této diplomové praci zabyvat nebudu.

Cilem této prace je navrhnout a implementovat aplikaci pro satelitni pfijimace, jejichz firmware
je zaloZen na opera¢nim systému Linux. Pojmu firmware satelitniho pfijimacée a systému zaloZzenému
na OS Linux se vénuji podkapitoly 2.3 a 2.3.1. Jadrem této diplomové prace jsou kapitoly 3 a 4.
V kapitole 3 analyzuji nékteré jiZz existujici aplikace pro satelitni pfijimace s firmwarem zaloZenym
na opera¢nim systému Linux. Z analyzy téchto aplikaci nasledné v kapitole 4.1 specifikuji pozadavky
na tvorbu vlastni aplikace, kterou nasledné v kapitole 4.2 navrhuji. Navrh uzivatelského rozhrani
popisuji v podkapitole 4.2.1, princip ¢innosti aplikacniho procesu vysvétluji v podkapitole 4.2.2
a predpokladanou strukturu dat znazoriiuji v podkapitole 4.2.3. V kapitole 5 popisuji naslednou
implementaci aplikace a jiz zminénych soucasti. Tvorbé uzivatelského rozhrani a jeho jednotlivych
obrazovek se vénuje kapitola 5.1. Aplika¢nimu procesu, zptisobu ziskavani sledovanych hodnot
a jejich ukladani se zabyva kapitola 5.2. V kapitole 6 zminuji priabéh a vysledky testovani, které bylo
s aplikaci provadéno. V zavéru nasledné hodnotim moznosti praktického vyuziti aplikace a jejiho

dal$iho rozs$ifeni.



2 Prenos digitalniho televizniho signalu
pomoci satelitni druzice

Systém digitalni satelitni televize je systém, ktery prenasi digitalni televizni signal
prostfednictvim satelitu (druzice) umisténého na geostacionarni draze Zemé. Pro svou funkci
vyZaduje systém nasledujici hardwarové komponenty: parabolickou anténu, satelitni piijimac
atzv. LNB (Low noise block) konvertor na strané uzivatele, zdroj programového vysilani,
broadcastové centrum a satelitni druZici na strané vysilaci.

Zdroj programového vysilani poskytuje televizni kanal pro vysilani srze satelitni sit’ (pod
pojmem zdroj vysilani si mizeme piestavit jakoukoliv televizni stanici poskytujici televizni obsah).
Datovy signal tohoto televizniho kanalu je spolu s dal§imi televiznimi kandly jinych televiznich stanic
sdruzovan v broadcastovém centru poskytovatele satelitniho vysilani, odkud je vysilan na satelitni
druzici. Druzice, ktera se nachazi na geostacionarni obézné draze ve vzdalenosti ptiblizné 36 000 km
nad rovnikem, obsahuje né¢kolik pfijimacich a vysilacich antén, které slouzi k Sifeni digitalniho
televizniho signalu. Satelit se pohybuje rychlosti jedné orbity za den, coZ je stejna rychlost, jakou se
Zem¢ otaci kolem své osy. Diky této rychlosti se z hlediska pozorovatele na Zemi zda, ze se satelit
nachazi stale na stejném misté. Proto je mozné jej zaméfit a piijimat signal, jim vysilany. Druzice
tedy pfijme signal z broadcastového centra a preposle jej zpét k Zemi. Na Zemi je tento signal

zachycen parabolickou anténou uzivatele a nasledné je pfedan satelitnimu pfijimaci pro zpracovani.

[15] [23]
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Obrazek 2.1 — Schéma systému digitalni satelitni televize, pFevzato z [23]



21 DVB-S

Vysilany signal je pfenaSen s vyuzitim DVB-S, coZ je standard pro pfenos digitalniho signalu
pomoci Satelitni druzice. Tento standart specifikuje zpusob, jakym je datovy signal ve formatu
MPEG-2 Transport Stream! modulovdan do kandlt pomoci QPSK? zietézeného konvoluéniho
koédovani a Reed-Solomonova® koédovani. Standard dale popisuje rozsifeni pro DVB-S s nazvem
DVB-DSNG, které je pouzivano k 8PSK* a 16QAM°® modulaci pro zasilani zpravodajstvi
a dodate¢nych zprav. Vysilanad data se skladaji z MPEG-2 TS tokt jednotlivych televiznich kanall
ajsou sdruzovany do tzv. balickt (7S Multiplexii).[24] Diky modulaci miize tedy jeden transpondér®

satelitni druzice piijimat cely balicek televiznich kanalu namisto jediného.

SYNC MPEG-2 transport MUX data
1 byte 187 bytes

Obrizek 2.2 - Format MPEG-2 Transport Stream paketu, pievzato z [9]

Pro spravny pienos signalu k druZici a zpét je zapotiebi zajistit bezchybny ptfenos dat. K tomuto
ucelu jsou vyuzity detekéni a opravné kody. Kazdy MPEG-2 TS paket o délce 188 Bajti je rozsiien
0 16 Bajti Reed-Solomonova korekéniho kodu, ¢imz vytvori 204 Bajtti dlouhy paket, u néhoz lze
po pfeneseni opravit az osm bitovych chyb. Toto koédovani se nazyva RS(204,188).[15] Pokud
preneseny paket obsahuje vice chyb, je Vv hlavi¢ce paketu oznafen za chybovy a musi byt pii
dekodovani zahozen. Jelikoz vSak toto kodovani samotné neni pro satelitni pfenosy dostacujici, je
zapotiebi pouzit po kodovani Reed-Solomon jesté dalsi metody opravy chyb. Pro tuto funkci je
pouzito konvolu¢ni prokladani (Interleaver) a konvolu¢ni kodovani, ktera jsou aplikovana na paket

zakodovany pomoci RS.

204 bytes

v

SYNCI

187 bytes Randomized Data 16 Parity bytes
SYNCn

Obrazek 2.3 — Read-Solomon (204,188), pitevzato z [9]

! MPEG-TS - standard pro ptenos audiovizudlnich dat v prostiedi, kde neni zarudena bezchybnost pfenosu dat
2 QPSK - kvadraturni kli¢ovani fizovym posuvem. Jedna se o modulaci, pti které miize fize nosné nabyvat
nékteré ze Ctyi hodnot.

% Reed-Solomon — samoopravny blokovy kdd slouZici k detekci a opravé chyb v pienaSenych digitalnich
zpravach

4 8PSK — osmistavové kli¢ovani fazovym posuvem.

5 16QAM - kvadraturni amplitudova modulace.

® Transpondér - vysilaci kanél druZice, jehoZ prostfednictvim se §iii satelitni vysilani



Ulohou prokladani je zamichat jednotlivé datové bloky tak, aby se po sobé jdouci Bajty v nich
nenachazely vedle sebe. K tomu vyuziva sady posuvnych registri, multiplexori a demultiplexort.

Tento princip je velmi dulezity, protoze zamezuje vzniku tzv. shlukovych chyb.[22]

; Sync word route
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Obrazek 2.4 - Schéma konvoluéniho proklidani a zpétného prokladani, pievzato z [9]

Dalsi fazi je pouziti konvoluéniho kodéru. Tento kodér se sklada z Sestistupniového posuvného
registru a dvou signalnich cest, ve kterych je vstupni signal mixovan s obsahem posuvného registru
na predem zvolenych mistech. [15]

Pfidanim konvolu¢niho kdédovani vsak jesté vice nartsta datovy tok, protoze se zvétsuje velikost
vysilanych paketti. Tato expanze je ale regulovana pomoci parametru s nazvem kddovy pomér. Ten
upravuje kodovani konvolu¢niho kodéru a tim urcuje pomér mezi rychlosti pienosu datového bloku
na vstupu kodovani a rychlosti datového bloku na jeho vystupu. Pomér mutze nabyvat naptiklad
nasledujicich hodnot: 1/2, 3/4, 2/3, 7/8. Pro hodnotu 1/2 bude odolnost proti chybé nejvyssi, avSak
datovy tok naroste na dvojnasobnou velikost. Naproti tomu pro hodnotu 7/8 bude narist datového
toku nejmensi, ale také chybova odolnost bude minimalni. Za dobry kompromis mezi expanzi
datového toku a chybové odolnosti je povazovana hodnota 3/4.[15]

Aby bylo mozné zakddovany signal prenést pomoci antén k druzici a zpét, je signal modulovan
pomoci QPSK modulace. V této fazi se namapuji vstupni hodnoty na hodnoty vystupni a prob&éhne
filtrace digitalnim filtrem pro upraveni spektra. Modulaci provadi tzv. IQ moduldtor. VVysledny signal
je poté zesilen a pifiveden do vystupni antény broadcastového centra, odkud je pienesen v pasmu

14 a7 17 GHz na druzici. Cely proces transformace datového toku je znazornén na obrazku 2.6.[15]

Obrazek 2.5 - modulace QPSK, prevzato z [9]
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Obrazek 2.6 — Proces transformace MPEG-TS datového toku, pitevzato z [9]

Vysilany digitalni signal je vysilan parabolickou anténou, ktera je namifena na dany satelit. Tato
zdrojova parabola ma v priméru deveét az dvanact metrd. Signal ji vysilany, je vzdy zasilan
ve vybraném frekven¢nim pasmu tak, aby jej mohl zachytit transpondér pfijimajiciho satelitu, ktery je
na danou frekvenci naladén. Transpondér nasledné zachyceny signal zesili, pretransformuje do
nizs§iho rozsahu tzv. Ku-pdsma (11,7 - 12,7 GHz) nebo tzv. C-pdasma (3,7 - 4,2 GHz) a posle je zpét na

Zemi, kde je pfijat satelitnim systémem uzivatele.[20]

Obrazek 2.7 — Zdrojova a piijmova parabolicka anténa, pfevzato z [4] a [1]

Sila digitalniho signalu, ktery je vysilan ze satelitu zpét k Zemi, je oslabovana velkou
pienosovou vzdalenosti a navic atmosférickymi podminkami jako je dést’ nebo snih. Signal se i tak
postupné dostane az k ptijimajici anténé a je zaméfen v ohnisku paraboly. V tomto bodé se nachazi
LNB konvertor, ktery signal pfijima a zesiluje. LNB obsahuje vinovod s detektory pro vertikalni
a horizontalni polarizaci. V zavislosti na tom, ktera rovina polarizace byla vybrana, je piijiman signal
ze zvoleného detektoru. Takto pfijaty signal je nasledné zesilen, zkonvertovan na nizsi frekvenci

a poslan koaxialnim kabelem do satelitniho pfijimace.[15]



S postupem vyvoje satelitnich systémt se postupné vyviji i standard DVB-S. V sou¢asné dob¢ je
vyuzivana druha generace tohoto standardu z oznacenim DVB-S2, ktera mimo audiovizualnich tokt
a doprovodnych dat (teletext, EPG) rozsifila DVB-S o vyuziti komprese MPEG4/AVC’ a umoznila

tak vysilani kanal ve vysokém rozliseni. [11]

il

Obrazek 2.8 - Low Noise Block (LNB), pievzato z [1]

2.2 Satelitni prijimac

Satelitni pfijimac je koncova komponenta systému pro piijem digitalniho satelitniho vysilani.
Jeho ukolem je dekddovat a demodulovat ptijaty signal, ktery byl piijat v ohnisku parabolické antény
pomoci LNB. Pfijaty signal je nejprve pfeveden pomoci IQ mixeru na dva analogové signaly I a Q.
Ty jsou pomoci A/D ptevodniku digitalizovany a ptivedeny na odpovidajici filtry, jejichz filtrovaci
faktor je shodny s filtry zatizeni vysilajici tento signal. Po této fazi jsou obnoveny hodiny a nosny
signal a nasledné jsou poslany do mapovace, kde je z nich vygenerovan opét datovy tok. Z tohoto
datového toku jsou poté odstranény prvni chyby pomoci konvoluéniho dekodéru (tzv. Viterbiho
dekodéru), ktery je protéjskem konvolu¢niho kodéru. Dekodér musi mit znalost o tom, jaky kodovy
pomér je pouzit, aby mohl kod spravné dekodovat a chyby opravit. Nasledujici fazi je roztrzeni
shlukovych chyb na chyby jednotlivé pomoci prokladani. Poté dochazi k opraveni téchto chyb
pomoci Reed-Solomonova opravného kodu. Na vystupu Reed-Solomonova dekodéru dojde
Kk odstranéni rozptylu energie a k synchronizaci datového toku, ktery je poté opét k dispozici. Tento
MPEG-2 TS tok je ihned zasilan do MPEG-2 dekodéru, kde je dekddovan a vysledny signal je

pfenesen na obrazovku televizniho piijimace.[15]

Obrazek 2.9 - Linuxovy satelitni pfijima¢ Dreambox DM 8000 HD PVR, pi‘evzato z [17]

" MPEG-4 — multimedialni standard slouzici ke kddovani obrazu a zvuku



2.3  Firmware satelitniho prijimace

Termin firmware je oznaCeni pro software, ktery slouzi pro fizeni né¢jakého vestavéného
systému. Tento pojem byl pivodné vytvoren za tcelem kontrastu k vysokouroviiovému softwaru,
ktery je nezavisly na hardware, zatimco firmware je Casto spjat s danym hardwarem. Z tohoto diivodu
je firmware satelitniho pfijimace vytvaren na miru pro konkrétni satelitni ptijimac.

Ulohou firmware je fidit satelitni pfijimaé pomoci nizkouroviiovych operaci a poskytovat
uzivatelim uzivatelské rozhrani pro praci s pfijimacem a pro sledovani vybranych televiznich kanali.
Skrze toto uzivatelské rozhrani lze naladit, sefadit a uspotradat televizni kandly, prohlizet aktualné
probihajici pofady a zjisStovat informace o téchto pofadech pomoci elektronického programového
privodce. Déle je mozné piehravat audio a video soubory riznych formatd, nahravat vybrané potrady

na externi harddisk, sledovat informace o pocasi a mnohem vice.

2.3.1 Enigma2

Enigma® je firmware satelitnich p¥ijimac, jehoz nazev je spjat se znackou pfijimacii Dreambox
od némeckého vyrobce Dream Multimedia®. Jedna se o firmware zaloZeny na operacnim systému
Linux, coZz je bezplatny, volné Sifitelny opera¢ni systém (platforma) vydavany pod licenci
GNU GPLY. Pro svoji otevienost a dostupnost zdrojovych kodii si tento operaéni systém, diky
vyvojaiim, nalezl cestu do riznych vestavénych zafizeni, jako jsou PDA, domaci multimedialni
centra, set-top boxy apod.

Enigma je tedy Linuxovym firmwarem, ktery vyuziva vlastnosti Linuxu Vv prostiedi satelitnich
pfijimaci. Nad timto systémem je vytvoieno vlastni grafické uZivatelské rozhrani, podle kterého je
nazvan cely tento systém. Enigma2 je jiz druhou verzi toho firmwaru a oproti predeslé verzi

poskytuje mnoho zmén, piedev§im v uzivatelském rozhrani.

Main menu
Main menu

Subtitles
Timer
Information

Plugins
Setup
Standby / Restart

Obriazek 2.10 — Hlavni menu firmwaru Enigma2 na satelitnim p¥ijimac¢i Dreambox DM 500

8 Enigma — linuxovy satelitn{ firmware. <http://dream.reichholf.net/wiki/Enigma2>
® Dream Multimedia — vyrobce satelitnich piijimact < http://www.dream-multimedia-tv.de>
10 GNU GPL - licence pro svobodny software. Dostupné na adrese <http://www.gnu.org/copyleft/gpl.ntmI>
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JelikoZz se Enigma2 stala oblibenou platformou pro vyvojare, vzniklo pro ni bezpocet doplitkt
a zasuvnych moduld. Enigma se tim stala firmwarem vyznamné rozSifujicim moznosti satelitnich
ptijimac¢i. Diky ethernetovému rozhrani, které satelitni pfijima¢e S Enigmou obsahuji, je mozné
pfipojit pfijima¢ k internetu a ze satelitniho pfijimace tim vytvofit zafizeni nejen pro sledovani
satelitnich televiznich pofadd, ale i internetovych televiznich poradd, serialti a radii prostfednictvim
datovych toku. Dale je mozné prohlizet webové stranky, sledovat po¢asi a mnoho dalSiho. N&které
z téchto doplikt popisuji v kapitole 3.1. Diky otevienosti zdrojovych kodi Enigmy vzniklo mnoho
ruznych odnozi tohoto firmwaru, které se lisi upravenymi grafickymi prvky a ptidanymi dopliky.
Tyto firmwary byvaji optimalizovany na urcity typ ¢i druh satelitniho pfijimace vzdy podle toho,
na ktery typ pfijimace se dana skupina programatorii specializuje. Za zminéni stoji naptiklad verze
firmwaru od skupin OpenPLit, VTi2, Gemini*®* a Newnigma!*. Pro zndzornéni odli§nosti piddvam

obrazek hlavniho menu jednotlivych firmwari.

Hlavni menu

Hlavni menu

Prehravani videa
Casovac nahravani
Sat.prijimac - info...
VTi

Moduly...
Nastaveni...
Vypnuti / Restart

Subtitles |
' T

Obrazek 2.11 - Hlavni menu firmwaru VTi, pfevzato z [26]

11 OpenPli - Open source set-top box software, skupina vytvarejici firmware pro satelitni pfijimace rtiznych
vyrobcl (Dreambox, VU+, Formuler, Xtrend a dalsi). Dostupné na adrese <http://openpli.org>

12\/Ti Team — skupina vytvafejici firmware do satelitnich pfijimact vyrobce VU+, <http://www.vuplus-
support.org>

13 Gemini Project — skupina vytvéfejici rozsifeni a firmware pro satelitni p¥ijimage Dreambox. Dostupné na
adrese <http://wiki.blue-panel.com>

14 Newnigma — skupina vytvatejici firmware pro satelitni ptijimace Dreambox. Dostupné na
<http://board.newnigma?2.to>
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Main menu

Main menu

Subtitles
Media player

Timer
Information
Plugins

Setup

Standby / Restart

Obrazek 2.12 - Hlavni menu firmwaru OpenPli, pi‘evzato z [16]

16:42
Blue Panel Saturday December 04, 2010
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Datei Browser Gerite Manager Einst. Gamd Quickbutton Informationen

Einztellungen

Dreambox Datei Browser

Main menu i

N

Main menu

TSpanel

Media player
Timer
Information
Plugins
Setup

Standby / Restart

starfing ...

Obrizek 2.13 - Hlavni menu firmwari Gemini (nahoie) a Newnigma (dole), pievzato z [3] a [19]
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2.3.2  Tvorba aplikaci

Prvni verze uzivatelského rozhrani Enigmy byla naprogramovana v programovacim jazyce
C/C++. Pro tvorbu aplikaci a zasuvnych modulti bézicich nad timto uzivatelskym rozhranim bylo
zapotiebi je napsat v programovacim jazyce C/C++, prelozit pomoci piekladace na danou
architekturu satelitniho pfijimace, nasledné je vlozit do pfijimace a otestovat jejich funkénost.
S novou verzi rozhrani Enigma2 je vSe uplné jinak, nebot’ toto rozhrani bylo kompletné prepsano.
Jeho jadro je sice stale napsano V programovacim jazyce C++, ale cela uzivatelska cast je
naprogramovana V programovacim jazyce Python. Dulezitou vlastnosti je to, ze uZzivatelska Cast
poskytuje interpret jazyka Python, a proto pii tvorbé aplikaci pro tento firmware sta¢i vlozit danou
aplikaci, naprogramovanou Vv jazyce Python, do piijimace a systém sam zajisti interpretaci daného
kédu po jejim spusténi. Toto je oproti piedeslé verzi velika vyhoda, protoze odpadaji problémy
s prekladem aplikace na danou architekturu.

Zde je nutno podotknout, ze tyto problémy byly pfi¢inou opusténi tvorby mé aplikace
pro firmware Enigmal. Pfes veskerou moji snahu se mi nepodafilo zadnou aplikaci pro testovaci
satelitni pfijimac prelozit, poptipadé ji po jejim pieloZeni spravné spustit. Kvili tomuto jsem proto
upustil od zaméru vytvofit aplikaci pro firmware Enigmal a zaméfil jsem se na tvorbu aplikace pro

firmware Enigma2.

2.3.3  Weblnterface API

Jak jsem se jiz zminil, diky velké oblibé u programatort vzniklo pro firmware Enigma2 bezpocet
programu a zasuvnych modull pro tento firmware. Nyni bych se rad zminil o rozsiteni, které v sobé
obsahuje modul WeblInterface, ktery je popsan Vv podkapitole 3.1.3.1. Zminénym rozSifenim je
webové aplikaéni programové rozhrani, jeZ je mozno pouzit pii programovani vlastni aplikace za
ucelem ziskani dulezitych informaci o satelitnim pfijimaci a jeho sluzbach, a dale je mozné skrze ngj
satelitni pfijima¢ ovladat. Pro zménu nastaveni satelitniho piijimace ¢i ziskani informaci je nutno
vyslat specificky http!® pozadavek na IP adresu daného zaiizeni. Satelitni pfijima¢ obratem odpovi
a vrati odpovéd’ ve formatu XML, Vysledkem miZe byt odpovéd na zadany dotaz, nebo aktualni
stav zplsobeny zménou nastaveni, jako je napiiklad aktudlni hodnota hlasitosti pfijimace. Odpovédi
si miZete prohlédnout na priloZenych obrazcich, které jsou ziskany z testovaciho ptijimace po zadani

zvolenych ptikaza.

15 Hypertext Transfer Protocol — internetovy protokol uréeny pro vyménu hypertextovych dokumenti ve
formatu HTML

16 Extensible Markup Language — obecny znackovaci jazyk ureny pro vyménu dat mezi aplikacemi nebo pro
publikovani dokumentt, u kterych je kladen diraz na popis jejich struktury z hlediska vécného obsahu jeho
casti

11



2.3.3.1 Z:akladni informace o pristroji

Pro zjisténi zékladnich informaci o pfistroji je zapotifebi vyslat pozadavek ve formatu

http://IP_Adresa/web/about, kde misto IP_Adresa uvedeme IP adresu satelitniho pfistroje. Satelitni
pfijima¢ nam navrati nasledujici XML kod, ktery obsahuje informace o verzi firmwaru, sitovém
nastaveni, verzi webového rozhrani, jménu a typu televizniho tuneru, jménu aktualniho kandlu, jménu

poskytovatele tohoto kanalu aj.[14]

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<e2abouts>
<e2about>

<e2enigmaversion>dev-2008-05-19</e2enigmaversion>
<e2landhcp>True</e2landhcp>
<e2lanip>10.101.98.94</e2lanip>
<e2lanmask>255.255.255.0</e2lanmask>
<e2langw>10.101.98.1</e2langw>
<e2webifversion>Beta 0.98.5</e2webifversion>
<e2tunerinfo>

<e2nim>

<name>Tuner A</name>
<type> Alps BSBE2 (DVB-S2)</type>

</e2nim>
</e2tunerinfo>
<e2hddinfo>

<model>N/A</model>

<capacity>-</capacity>
</e2hddinfo>
<e2servicename>Das Erste</e2servicename>
<e2serviceprovider>ARD </e2serviceprovider>
<e2serviceaspect>4:3</e2serviceaspect>
<e2servicenamespace>0xc00000</e2servicenamespace>
<e2vpid>101</e2vpid>
<e2apid>102</e2apid>
<e2pcrid>101</e2pcrid>
<e2pmtpid>100</e2pmtpid>
<e2txtpid>104</e2txtpid>
<e2tsid>1101</e2tsid>
<e2onid>1</e2onid>
<e2sid>28106</e2sid>

</e2about>

</e2abouts>

Obriazek 2.14 - Odpovéd’ na poZadavek ze satelitniho pFijimace Dreambox DM800, pievzato z [14]
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2.3.3.2 Aktualni hlasitost a jeji zména

Jak jsem se jiz diive zminil, zvolené programovaci rozhrani umi, kromé ziskdni informaci
o satelitnim pfijimaci, také pfijima¢ ovladat a ménit jeho nastaveni. Abychom zjistili aktualné
nastavenou hodnotu hlasitosti pfijimace, je zapotiebi zadat pozadavek ve formatu
http://IP_Adresa/web/vol. Pro zménu hodnoty je mozné pouzit nasledujicich pozadavki:
http://IP_Adresa/web/vol?set=set50 — pro nastaveni hodnoty hlasitosti na hodnotu 50,
http://IP_Adresa/web/vol?set=up — pro zvySeni hlasitosti oproti stavajici,
http://IP_Adresa/web/vol?set=down — pro snizeni hlasitosti oproti stavajici,
http://IP_Adresa/web/vol?set=mute — pro Gplné vypnuti zvuku.
Odpoved satelitniho piijimace se sklada z nasledujicich soucasti:
1. indikace spravného provedeni piikazu,
2. textu vysvétlujiciho dany ptikaz,
3. soucasné hodnoty hlasitosti (hodnota od 0 do 100),
4. indikaci Gplného vypnuti zvuku. [14]

Odpovéd na dotaz pro ziskani aktualni hodnoty mého piijimace naleznete na obrazku 2.15.

<e2volume>
<e2result>True</e2result>
<e2resulttext>State</e2resulttext>
<e2current>100</e2current>
<e2ismuted>False</e2ismuted>
</e2volume>

Obrazek 2.15 - Odpovéd’ na dotaz pro zjiSténi aktualni hodnoty hlasitosti

2.3.3.3 Ziskani aktualné sledovaného kanalu

Pokud budeme chtit ziskat informace o aktualné sledovaném televiznim kandlu, musime vyslat
pozadavek ve tvaru http://IP_Adresa/web/subservices. Jako odpovéd na pozadavek nam satelitni
ptijimac vrati dvé hodnoty. Prvni z nich je reference na dany kanal, ktera obsahuje Ciselné informace
0 jmenném prostoru, identifikatory sluzby, sité, pozice, transport stream identifikator a takzvané
audio a video identifikatory (Audio a Video PID). Druhou z nich je textovy fetézec obsahujici nazev
daného kanalu.[14]

<e2servicelist>
<e2service>
<e2servicereference>
1:0:1:1F42:BC6:3:EB0000:0:0:0:
</e2servicereference>
<e2servicename>Prima</e2servicename>
</e2service>
</e2servicelist>

Obrazek 2.16 - Odpovéd’ na Zadost pro zjisténi aktualné sledovaného kanalu
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2.3.34 Zvukové stopy

Pro zobrazeni dostupnych zvukovych stop k aktualné sledovanému kanalu slouzi pozadavek
http://1IP_Adresa/web/getaudiotracks. Odpovédi satelitniho piijimace je seznam moznych zvukovych
stop, jehoz kazdy zaznam obsahuje popis dané zvukové stopy, Ciselny identifikator v rdmci seznamu
(audiotrackid), Audio PID identifikator a indikator aktualniho pouziti dané stopy. Pokud bychom
chtéli vybrat nékterou jinou zvukovou stopu, nez kterd je zvolend, pouzijeme pozadavek
http://IP_Adresa/web/selestautiotrack?id={X}, kde za {X} dosadime ¢iselny identifikator
audiotrackid nami zvolené zvukové stopy. Pokud se zména podafi, odpovi satelitni ptijimac v sekci

<e2result> odpovédi Success, v opaéném piipadé bude v této sekci odpoved’ Error.[14]

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<e2audiotracklist>
<e2audiotrack>
<e2audiotrackdescription>MPEG (Stereo)</e2audiotrackdescription>
<e2audiotrackid>0</e2audiotrackid>
<e2audiotrackpid>120</e2audiotrackpid>
<e2audiotrackactive>True</e2audiotrackactive>
</e2audiotrack>
<e2audiotrack>
<e2audiotrackdescription>
AC3 (Dolby Digital)
</e2audiotrackdescription>
<e2audiotrackid>2</e2audiotrackid>
<e2audiotrackpid>125</e2audiotrackpid>
<e2audiotrackactive>False</e2audiotrackactive>
</e2audiotrack>

</e2audiotracklist>

Obrazek 2.17 - Odpovéd’ na Zadost pro zobrazeni dostupnych zvukovych stop, pievzato z [14]

2.3.35 EPG

Prace s elektronickym programovym privodcem je v rozhrani umoznéna diky tfem funkcim.
Pozadavkem http://IP_Adresa/web/epgservice?sRef={serviceRef} lze ziskat aktualni informace
ZEPG pro televizni kanal specifikovany referenci daného kanalu v polozce {serviceRef}. Pro
vyhledani v programovém privodci dle zadaného textového fetézce 1ze pouzit pozadavek na adresu
http://IP_Adresa/web/epgsearch?search={searchstring}, kde {searchstring} je nami hledany text.
Pokud bychom chtéli ziskat EPG pro cely balicek programi mlzeme vyuzit piikaz
http://IP_Adresa/web/epgnow?bRef={bouquetRef}, kde v {bouquetRef} specifikujeme referenci na
dany balicek kanalt.[14]
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2.3.3.6 Bali¢ky oblibenych kanalu
V ptipadg, Ze bychom chtéli zobrazit balicky oblibenych kandlti ¢i nami vytvofenych skupin

kanalt, je nutné pouzit piikaz http://IP_Adresa/web/getservices. Tento pozadavek nam vrati seznam

balickt, ve kterém kazda polozka ma dv€ hodnoty. Prvni z nich je reference na dany bali¢ek kanala
adruha je nazev bali¢ku. Piiklad této odpovédi je na obrazku 2.18, kde muzete vidét tfi balicky
kanalt nazvané Skylink CZ/SK, Slovenské a Ceské.[14]

<e2servicelist>
<e2service>
<e2servicereference>
1:7:1:0:0:0:0:0:0:0:FROM BOUQUET "userbouquet.favourites.tv"
ORDER BY bouquet
</e2servicereference>
<e2servicename>Skylink CZ/SK</e2servicename>
</e2service>
<e2service>
<e2servicereference>
1:7:1:0:0:0:0:0:0:0:FROM BOUQUET "userbouquet.dbe04.tv"
ORDER BY bouquet
</e2servicereference>
<e2servicename>Slovenské</e2servicename>
</e2service>
<e2service>
<e2servicereference>
1:7:1:0:0:0:0:0:0:0:FROM BOUQUET "userbouquet.dbel3.tv"
ORDER BY bouquet
</e2servicereference>
<e2servicename>Ceské</e2servicename>
</e2service>
</e2servicelist>

Obrazek 2.18 - Odpovéd’ na dotaz pro zjiSténi oblibenych bali¢ki televiznich kanala

2.3.3.7 Dalkové ovladani

Programové rozhrani samoztejme podporuje také kompletni dalkové ovladani ptijimace. Pomoci

pozadavku http://IP_Adresa/web/remotecontrol?command={command} a zadaného ¢isla ptikazu, 1ze

satelitni pfijimac ovladat stejnym zplisobem jako z dalkového ovladace. Seznam pouzitelnych piikazl
je uveden v tabulce v Ptiloha B. Odpovédi pfijimace je pak nasledujici zprava, ve které piijimac

informuje o provedeni pozadované ¢innosti nebo chybé pti jejim vykonavani.[13]

<e2remotecontrol>
<e2result>True</e2result>
<e2resulttext>command was was sent</e2resulttext>

</e2remotecontrol>

Obrazek 2.19 — Odpovéd’ na poZadavek o provedeni prikazu
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2.3.3.8 Zapnuti a vypnuti prijimace
Pokud bychom potiebovali z néjakého diivodu pfijimac vypnout, restartovat ¢i prevést do spanku

pomize nam s tim piikaz http://IP_Adresa/web/powerstate?newstate={powerstate_number},

u kterého je zapotiebi uvést za {powerstate_number} ¢islo pozadované volby stavu, do kterého se ma

ptijimac ptepnout. Jednotliva ¢isla a jim pfislusné ¢innosti jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Cislo Pozadavku Piislu$na akce

Rezim spanku

Hluboky rezim spanku

Restart pfistroje

Restart Enigmy?2

A W N | O

Probudit z rezimu spanku

Tabulka 2.20 — Volba nového stavu pFijimace, pfevzato z [13]

2.3.3.9 Dalsi prikazy

Diky své rozmanitosti umoziiuje programové rozhrani spoustu dalSich funkci. Mizeme pomoci
n¢j zobrazovat a nastavovat Casovace nahravani jednotlivych pofadul, zasilat zpravy do pfijimace,
streamovat vybrané televizni kanaly, pfepinat na zadané kanaly, ziskavat nastaveni pfijimace

a mnoho dal$ich. Vice informaci 1ze nalézt na [13][14].
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3 Analyza pozadavku

3.1  Porovnani existujicich reSeni

V nasledujici kapitole se zamétuji na popis jiz existujicich aplikaci pro satelitni pfijimace
s firmware Enigma2. Diky otevfenosti Linuxu a jiz zminénym vyhodam v rozhrani Enigma2 se tento
firmware stal mnohem zajimavéjsi pro komunitu vyvojait neZz jeho predesla verze. Vzniklo tak
bezpocet programii vylepSujicich funkcionalitu satelitniho pfijimace v mnoha oblastech. Nékteré

oblasti a aplikace s nimi souvisejici jsou v této kapitole zminény a popsany.

3.1.1 Personalizace

Do této kategorie jsem zaradil rozsifeni tykajici se Upravy vzhledu uZivatelského rozhrani.
Enigma diky své otevienosti umoziuje zasahy do uZivatelského rozhrani a vzniklo tak bezpocet
tzv. ,skini“, tedy upravenych vzhledd uzivatelského rozhrani. Vzhledy je mozno stahovat na
internetu a vkladat je do satelitnich pfijima¢t. Dale do zminéné oblasti patii dal$i programy
upravujici vzhled uzivatelského rozhrani jako programy pro zménu loga pii startu piijimace, Ci

aplikace slouzici pro zménu pozadi uzivatelského rozhrani.

3.1.1.1 Skin Selector'’

Skin Selector je jednoduchéd aplikace slouZici k vybéru vzhledu uzivatelského rozhrani
satelitniho pfijimace. Aplikace vznikla za ucelem jednodussi spravy vzhledt uzivatelského rozhrani,
aby uzivatelé nemuseli kvali zméné rozhrani ménit konfigura¢ni soubory Enigmy skrze textovou
konzoli ptijimace. V aplikaci je na vybér fada pfedem vytvotenych vzhledd, které Ize rozsifit o dalsi
jejich stahnutim z internetu a vloZenim do slozky aplikace. Vyhodou aplikace je jeji jednoduchost
a snadna pouzitelnost. Ovlada se smérovymi Sipkami dalkového ovladace a pro potvrzeni daného

vzhledu je zapotiebi stisknou tlac¢itko OK nebo zelené funkéni tlacitko.

17 Skin Selector — program dostupny na adrese <https://github.com/oe-alliance/3rdparty-plugins>
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. 1727
Skin Selector Tuesday 23. october 2012

Choose your Skin

Default Skin
Default-HD

Kernl-HDI

Kernl-HDIR2
Nemesls.Glassline
Neverland_O€2.0_CVS
YADS-HD

ALL ABOUT
DREAMBOX

Press OK to activate the selected skin.

Obrazek 3.1 - ukazka aplikace Skin Selector, pievzato z [21]

3.1.2 Internet

vy

Do nasledujici kategorie jsem zaradil programy vyuzivajici pripojeni k internetu pro rozsifeni
vlastnosti piijimace. Jedna se o aplikace zprostfedkovavajici pristup k webovym radiim, videim,
televiznim pofadim, seridlim a jinym streamovacim®® sluzbam. Dale obsahuje programy umoziujici
pristup k internetovym sluzbam, jako je internetovy prohlize¢, e-mailovy a FTP klient, Facebook,
Google News Reader, Google Maps, Youtube, zjistovani pfedpovédi pocasi, ziskavani informaci
z databazi csfd.cz a IMDb.com a jiné. Z této ohromné mnoziny vybiram jen par nejzajimavéjSich

aplikaci.

3.1.2.1 Web Browser®®

Web Browser je plnohodnotny internetovy prohlize¢ slouzici ke sledovani webovych
internetovych stranek. Tato aplikace umoziiuje pomoci ovladace nebo piidavné klavesnice
ptistupovat na webové stranky a prohlizet jejich obsah stejné jako na osobnim pocitaci ¢i notebooku.
Web Browser obsahuje adresni fadek, do kterého lze zadat adresu webové stranky, nebo kli¢ové

slovo pro vyhledani pozadované stranky. Aplikace podporuje protokoly http i https.

18 Streaming — technologie kontinualniho pienosu audiovizualniho materialu mezi zdrojem a koncovym
uzivatelem. Vyuziva se pfedevsim pro pfenaseni audiovizualniho materialu po internetu.

19 Web Browser — program dostupny na adrese <https://github.com/oe-alliance/oe-alliance-
plugins/tree/2.3/WebBrowser>
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umgesetzt. Umso bedauerlicher ist es, dass die Produktion dieser wegweisenden Multimediazentrale nicht
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Der Grund: Verschiedene Bauteile sind nicht mehr lieferbar. Dream Multimedia wird.
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Obrazek 3.2 — ukazka aplikace Web Browser, pirevzato z [21]

3.1.2.2 TSmedia®

TSmedia je rozsadhla aplikace slouzici ke kompletnimu managementu a K piehravani
internetovych médii. Umoziuje prehravat IPTV, veskera internetova radia, filmy, televizni porady
a serialy dostupné na internetu. VSe je dostupné v pifehledném menu, ve kterém lze definovat i vlastni
datové toky, které chceme v programu pirehravat. Aplikace se ovlada intuitivné pomoci smérovych

tlacitek ovladace a funk¢nich tlacitek pro navrat ¢i pro potvrzeni dané volby.

TSmedia 3.2

Obriazek 3.3 - ukazka aplikace TSmedia, pfevzato z [25]

20 TSmedia — program dostupny na adrese <https://github.com/oe-alliance/3rdparty-plugins>
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3.1.23 Archivczsk®

Archivczsk je aplikace od cCeskych a slovenskych vyvojaii umoznujici prehravat ceské
a slovenské internetové televizni kandly, video archivy a vlastni definované datové toky. Diky
aplikaci Ize automaticky aktualizovat archivy a stahovat z nich video soubory. Aplikace poskytuje
vlastni rozhrani pro zobrazeni videa s titulky a umoziiuje zobrazit informace o videich pomoci

zasuvného modulu csfd.cz.

ArchivyCZSK

TV archivy Video archivy Zivé vysilani Nastaveni

Bamrandov TV Archiv Barrandov TV Archiv
Bmo TV Archiv

Huste TV Archiv

JOJ TV Archiv

Metropol - Televize plna Prahy

Muvi TV Archiv

Prima PLAY

STV Archiv

Stream TV Archiv

TA3 Archiv

Voyo SK TV Archiv borrondov
Voyo TV Archiv >

iVysilani TV Archiv

nx 3L

Plugin pro prehravani videi z archivu
Barrandov.cz
‘eu  zobrazi informace o dopliku

Obriazek 3.4 - ukazka aplikace Archivezsk, pirevzato z [2]

3.1.24 MyTube Player?

MyTube Player je aplikace umoziujici prehravat videa ze sluzby Youtube.com?. Jedna se
0 plnohodnotny prohlize¢ a ptehravac s moznosti vyhleddvani videi na zaklad¢ klicovych slov, kdy se
zobrazi seznam adekvatnich videi, které je mozno nasledné¢ ihned piehrat. Aplikace oproti
programim ji podobnym ptehrava videa piimo v satelitnim pifehravaci bez nutnosti pouziti pocitace

jako zprostiedkovatele datového toku. Tim si aplikace zajistila mezi uzivateli velkou popularitu.

2L Archivezsk — program dostupny na adrese <https://code.google.com/p/archivy-czsk>

22 MyTube Player — program dostupny na adrese <https://github.com/oe-alliance/enigma2-
plugins/tree/2.3/mytube>

23 Youtube.com — sluzba pattici spole¢nosti Google umoziujici sledovat a sdilet videosoubory
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1S:1
MyTubePlayer Saturday 24. march 20I2

Search Term(s) hobbit trailer

THE HOBBIT Trailer HD
Added: 20IH2-21 Duration: 2:32|

Views: I5353624 Ratings: 89390

P 72 The Hobbit Official Trailer #1 - Lord of the Rings
',::’um&» Added: 20I-2-21 Duration: 2:32

Views: 4919662 Ratings: 260I8

" The Hobbit : An Unexpected Journey - Official Trailer
*z, Added: 20IH2-2] Duration: 2:27

<

Views: 979886 Ratings: 8556

wizeaas LITERAL The Hobbit Trailer
E Added: 20IH2-28 Duration: 3:00 ALL ABO Wkl
Views: 2006389 Ratings: 25872
DREAMBOX

@ Std. Feeds @ History Virtual KeyBoard

inFo - Video Info Menu  Extended menu HELP

Obriazek 3.5 - ukazka aplikace MyTube Player, pievzato z [21]

3.1.25 Weather Plugin®

Weather Plugin je jednoducha aplikace zobrazujici aktualni predpovéd pocasi. Umoziuje
nastavit polohu pro piedpovéd” a zvolit si, zda bude teplota zobrazena ve stupnich Celsia
nebo Fahrenheita. Po zadani potifebnych tdaji se okamzité objevi aktualni pfedpovéd na nékolik
nasledujicich dnti pro danou oblast. Informace o pocasi jsou ziskavany od spolecnosti Google skrze

jejich Google Weather API.

Weather Forecast

London

Saturday 14. april
Current: Partly Cloudy
Wind: NE at 8 mph
Humidity: 66%

Next four days:

Sat
55 °F | 39 °F 52 °F | 36 °F

Mon Tue
54 °F | 43 °F 52°F | 43 °F

ALL ABOUT

Use Entry list to select, add and edit location DREAMBOX

weather plugin will always start on top item.

MENU  Entry list

Obriazek 3.6 - ukazka aplikace Weather Plugin, prevzato z [21]

24 Weather Plugin — program dostupny na adrese <https://github.com/oe-alliance/enigma2-
plugins/tree/2.3/weatherplugin>
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3.1.3 Rozsireni dalSich vlastnosti

Do nésledujici kategorie jsou zatazeny aplikace rozsSifujici moznosti satelitniho pfijimace, které
ke své ¢innosti primarné nevyzaduji internetové pfipojeni. Patii sem aplikace jako je spravce soubort,
hudebni ptehravaé, piehravaé videi, programy pro praci s programovym pravodcem, DLNA a Samba
server, ¢asovace nahravani poradli, aplikace pro mapovani tlacitek ovladace, pro detailni nastaveni

obrazu, pro fizeni vétraka pfijimace nebo rodicovskou kontrolu.

3.1.31 WeblInterface®

Weblnterface (Weblf) je aplikace, skrze kterou mizeme vzdalené ovladat satelitni piijimac
pomoci rozhrani internetového prohlizee. Aplikace funguje na principu klient-server a poskytuje
velké mnozstvi nastaveni pfijimace. Umoziuje sledovat satelitni kanaly pienaSené ze satelitniho
ptijimace na pocitac, prepinat kanaly, ménit nastaveni kanalti (transpondéru nebo hlasitosti), nahravat
pofady a mnoho dalsich. Diky zabudovanému klientskému API? Ize aplikaci rozsifovat pomoci

dalsich zasuvnych modult, a dokonce ji Ize vyuzit pti programovani vlastni aplikace.
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Obrazek 3.7 - ukazka aplikace WeblInterface, pfevzato z [21]

% Weblnterface — program dostupny na adrese <https://github.com/oe-alliance/enigma2-
plugins/tree/2.3/webinterface>
2 API — Aplika¢né& programové rozhrani
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3.1.32 VLC Media Player?’

VLC je znamy multimedialni piehravac, ktery je multiplatformni s otevienym zdrojovym koédem
a piehraje vétsinu kodeki?® bez potieby softwaru tietich stran (MPEG-2, DivX, H.264, MKV,
WebM, WMV, MP3 a dalsi).

=1 T —
i MoviePlayer 16:12:04 {@®

Obriazek 3.8 - ukazka aplikace VLC player, pfevzato z [21]

3.1.3.3 MultiQuick Button?
Aplikace MultiQuick Button slouzi k namapovani funkci tlacitek dalkového ovladace
aumoznuje nastavit funkci, ktera bude vykondna pii zmacknuti vybraného tlacitka. Lze nastavit

funkce taktéz pro barevna funkéni tladitka (Cervené, zelené, Zluté, modré).

r Show TV
r Show Movies

1+ 181569

MLENL'ARE : 2881 28 Uptol HRIIL2BBIL 2R Ml 25 2B RESE Ml

Obrazek 3.9 — ukazka aplikace MultiQuick Button, pFevzato z [21]

2I'\VLC Media Player — multimedialni piehravaé, dostupny na adrese <https://github.com/oe-alliance/enigma2-
plugins/tree/2.3/vicplayer>

28 Kodek — je pocitatovy program slouzici ke kddovéni a dekodovani digitalnich datovych toki

2 MultiQuick Button — program dostupny na adrese <https:/github.com/oe-alliance/3rdparty-plugins>
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3.1.34 XBMC*¥®

XBMC je znam¢é multimedialni centrum, které ma oblibu hlavné v oblasti pocitaca,
androidovych zafizeni a chytrych televizi. Umoznuje piehravat filmy, hudbu, prohlizet obrazky,
sledovat pocasi ¢i internetova televizni vysilani. Nejedna se o pouhy pichravac, ale celé uzivatelské
rozhrani. Diky této vlastnosti a vyuzivani internetovych zdroji I1ze tento program zafadit do vSech tfi

zminénych kategorii (personalizace, internet, rozsifeni dalSich vlastnosti).

Addons Nastavenia Ukongit’

ssion threads in www.et-view-support.com and www.i-have-a-dreambox.com - - - Plugin XBMCAddons for enigma2 - - - disc

<

Obriazek 3.10 - ukazka aplikace XBMC, pievzato z [27]

% XBMC - program dostupny na adrese <https://github.com/oe-alliance/3rdparty-plugins>
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4 Specifikace a navrh aplikace

V minulé kapitole jsem zminil a ukdzal nékteré existujici aplikace satelitnich piijimact. Nyni

specifikuji pozadavky na vlastni aplikaci a rozeberu jeji navrh.

4.1  Specifikace pozadavki

Jak je vidét z predeslé kapitoly, existuje velké mnozstvi aplikaci pro linuxové satelitni pfijimace.
Nekteré upravuji vzhled uzivatelského rozhrani piijimace, jiné rozsifuji vlastnosti pomoci
internetovych sluzeb a dalS$i umoznuji rozSifovat praci s pfijimacem pomoci riiznych ptidavnych
vlastnosti. Z mnoziny vlastnosti a funkci, jez zminéné aplikace nabizi, jsem vybral nasledujici

vlastnosti, které by mely byt v navrhovaném programu zahrnuty.

41.1 Jednoduché uzivatelské rozhrani

Prace s aplikaci by méla byt pro uzivatele co nejjednodussi, proto by aplikace méla mit
jednoduché a ptehledné uzivatelské rozhrani, pfes které by mél uzivatel aplikaci ovladat intuitivné

a bez obtizi.

4.1.2 Personalizace

Aplikace by méla jistym zplsobem personalizovat satelitni pfijima¢ nebo jeho rozhrani dle
potieb jeho uZzivateld. Tato vlastnost vychazi ze zadani této diplomové prace, proto s ni musim

pocitat, a je nutno ji zahrnou do specifikace a navrhu aplikace.

4.1.3 Sitova aplikace

Pfipojeni k pocitacové siti, respektive internetu, pomoci sitového konektoru je jednou
z nejvetsich vyhod Linuxovych satelitnich pfijimaci, proto by bylo vhodné, aby aplikace této vyhody

vyuZila a zakomponovala ji do svého navrhu.

4.14  Prace s televiznimi kanaly

Aplikace by méla vyuZzit rozhrani pro praci s televiznimi kanaly satelitniho pfijimace. Tuto
vlastnost jsem vybral zamérné, protoze neni u aplikaci, které jsem vyhledal a zkoumal, téméf vibec
zastoupena. Nenasel jsem zadnou jinou aplikaci, ktera by televizni kanaly ptimo néjak vyuzivala,

¢i s nimi spolupracovala. Jedinou vyjimkou byla aplikace upravujici seznam kanala.
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4.2  Navrh aplikace

Dle vyse zminénych pozadavkil jsem navrhnul nasledujici aplikaci, ktera pomaha uzivatelim pii
vybéru bali¢ki placenych kanald. Aplikace sleduje, na které televizni kanaly se uzivatel diva,
a nasledn¢ dle nasbiranych informaci doporuci uzivateli vhodny balicek televiznich kanalt, ktery mu
bude nejvice vyhovovat. Aplikace se sklada ze dvou ¢asti, jejichZ ¢innost je rozdilna. Prvni z nich je
uzivatelské rozhrani a druhou je proces bézici na pozadi. Obé tyto soucasti jsou popsany nize.
Aplikaci jsem navrhnul jako sitovou, ktera bude vyuzivat pfipojeni k siti a internetu, skrze které se
piipoji ke vzdalenému serveru ¢i cloudovému ulozisti®!, kam bude ukladat ziskané informace
0 sledovanych televiznich kanalech. Personifikace v této aplikaci neni formou upravy ¢i vylepSeni
vzhledu uzivatelského rozhrani, ale formou upravy mnozstvi kanali a sluzeb, které bude uzivatel

sledovat a za které bude nasledné platit.

421  Uzivatelské rozhrani

Prvni c¢asti aplikace je wuzivatelské rozhrani umoznujici spravovat navrhnutou aplikaci
uzivatelem. SKrze rozhrani je mozné aplikaci spustit nebo zastavit, vygenerovat statistické informace
0 sledovanych kanalech a pfipojit uzivatele Kk sitovym sluzbam. K tomuto uéelu uzivatelské rozhrani
obsahuje sadu tlac¢itek, které slouzi k provedeni danych akci. Pro potvrzeni ¢i zruSeni akce slouzi
specialni barevna tlacitka, pro jejichz aktivaci je nutno stisknout tlacitko stejné barvy na ovladaci

satelitniho pfijimace. Navrh tohoto uzivatelského rozhrani je zobrazen na obrazku 4.1.

Ukonéit aplikaci Vynulovat statistiky

Obrazek 4.1 - navrh uzivatelského rozhrani

31 Cloud — sada sluzeb, které jsou k dispozici v ramci internetu a které existuji mimo hardwarovou
infrastrukturu uZivatele
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4.2,

2  Aplika¢ni proces

Druhou ¢asti aplikace je proces, ktery bézi na pozadi Enigmy. Po spusténi aplikace uzivatelem je

ulohou procesu sledovat, na které kanaly se uZivatel diva, a zaznamenavat informace o nich spolu

s dobou jejich sledovani. Tento proces bézi stale i po zavieni uzivatelského rozhrani aplikace a to tak

dlouho, dokud jej uzivatel nezastavi pomoci tlacitka v uzivatelském rozhrani k tomu uréenému. Az

poté co uzivatel stiskne dané tlacitko, je proces zastaven a je mozné ze sesbiranych dat vygenerovat

potiebné statistiky. Sledovana data proces uklada na cloudové ulozisté nebo vzdaleny server, ke

kterému se uzivatel ptihlasi prostiednictvim uzivatelského rozhrani. Dal$i moznosti je ukladat data na

interni ulozisté v piipadé, ze se uzivatel ke vzdalenému ulozisti nepiihlasi. Ptipady uziti procesu

a uzivatelského rozhrani znazoriuje diagram na obrazku 4.2.

UZivatel

WatchStat

.. Include

- -

Spustit aplikaci

Zahajit dedovani

Pozastavit aplikad ~ . Include

Ukonéit sledovani

/NN

Ukonéit aplikaci

Include

Generovat statistiky UloZit sledovana data

Pripojit ke cloudu/serveru

Obrazek 4.2 - diagram piipadu uZziti

Proces

——»

Cloudowvé GloZigé [
Vzdaleny server
<< gystémz >
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4.2.3  Struktura uloZenych dat

Aby mohl program spravné pocitat statistiky jednotlivych televiznich kanali, je nutné si
udrzovat databazi s informacemi o téchto kandlech. Databaze bude nasledné uloZena procesem do
souboru na cloudové ulozisté ¢i vzdaleny server, kde setrvd do doby, nez uzivatel pfistoupi ke
generovani statistik.

Kwvili ukladani databdze do vzdaleného ulozisté je zapotiebi, aby databidze obsahovala pouze
informace, které budou nésledné zapotiebi ke tvorbé statistik, a neobsahovala zbyte¢né informace,
které budou pfi generovani statistik irelevantni. Proto databaze bude obsahovat nésledujici parametry
o kazdém sledovaném kanalu, které budou ve vystupnim souboru oddéleny vhodnym oddélovacem:

e Ndzev kandlu - textovy fetézec identifikujici dany kanal (napf. Nova Cinema). Tento
parametr bude slouzit k identifikaci vybraného kandlu a taktéz k popisu programu pfi
generovani statistik. Textovy fetézec je zvolen zamérné, 1 pres moznost zvoleni
programového ID (PID), jelikoz pro moji aplikaci je podstatné, na jaky televizni kanal se
uzivatel diva, ale nejsou pro ni podstatné informace o tom, z jakého programového balicku
kanal pochazi. Z tohoto diivodu vyuziti programového ID postrada smyslu.

e Citac doby shiédnuti - vhodné reprezentovany ¢asovy udaj popisujici dobu sledovani daného
kanalu. Tento parametr bude stale nartstat, dokud uzivatel nezvoli piikaz k vynulovani
statistik v uzivatelském rozhrani aplikace. Bude tedy zapotiebi jej ukladat ve vhodném

formatu tak, aby pti implementaci nenastaly problémy s pieteCenim datového typu.

4.2.4  Priklad pouziti

Nejlépe si princip aplikace vysvétlime na modelovém ptikladu. UZivatel A si potidil satelitni
pfijima¢ a nevi, jaky bali¢ek televiznich kanali mu bude nejlépe vyhovovat, protoze chce za
sledované kanaly platit co nejmén¢ penéz. Obétuje tedy pocatecni investici a zaplati si na jeden mésic
bali¢ek vSech televiznich kanalt, aby zjistil, které z nich ho zaujmou a které ne. Po aktivaci daného
balicku si spusti na ptijimaci moji aplikaci, ktera pobézi na pozadi Enigmy2. Program bude sledovat
a zaznamenavat televizni kanaly a mnozstvi ¢asu stravené jejich sledovanim. Nasledné budou tato
data zaznamenana a prubézné ukladana na internetové ulozisté. Po urcité dobé€, naptiklad na konci
meésice, uzivatel zastavi bezici aplikaci a vyzada si generovani statistik. Program vytvoii uzivateli
prehledny graf sledovanych kanalti a doporu¢i mu, ktery baliek televiznich kanald bude pro ngj
nevhodnéjsi. Uzivatel ma nasledn¢ informace o tom, ktery bali¢ek kanall je pro néj idealni, a vi,
kolik penéz uSetii aktivaci idealniho balicku. Jednotlivé kroky algoritmu pro sledovani kanalt

a generovani statistik jsou zndzornény ve vyvojovém diagramu na obrazku 4.3.
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Start aplikace

Spustit dedovani

< Zaznamenavani informaci )

Zastavit sledovani

< Ukonéuji zaznamenavani >

. ANO
Znovuaktivovat sledovani

ANO
Generovat statistiky

Generovani statistik

( Zobrazeni statistik a doporuceni )

ME

Vynulovat statistiky Mulovani statistik

Ukonéit aplikaci

Konec aplikace

Obrazek 4.3 - Vyvojovy diagram algoritmu
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5 Implementace

Nasledujici kapitola popisuje implementaci navrhnuté aplikace. Jak jiZz bylo zminéno
v kapitole 2.3.2, uzivatelské rozhrani satelitniho pfijima¢e Enigma2 je naprogramovano
V programovacim jazyce Python. Z tohoto divodu jsou aplikace a zasuvné moduly pro uZivatelské
rozhrani taktéz napsany Vv jazyce Python a jsou interpretovany interpretem Enigmy2. Navrhnuta
aplikace, jejiz implementaci v této kapitole popisuji, se sklada z uzivatelského rozhrani a z procesu
sledujiciho televizni kandly. Popisu uzivatelské rozhrani se vénuje kapitola 5.1 a principem ¢innosti

procesu se zabyva kapitola 5.2.

5.1 Uzivatelské rozhrani

Uzivatelské rozhrani slouZzi ke snadnéj$imu ovladani aplikace uzivatelem. Pti jeho tvorbé jsem se
snazil 0 to, aby bylo ovladani aplikace co nejintuitivnéjsi, a proto jsem pro rozvrzeni jednotlivych
prvki vyuzil standardni prostfedky a tlacitka ovladace, které jsou vyuzivany u vestavénych aplikaci
Enigmy?2.

Aplikace se, tak jako vétSina zasuvnych modulti a dopliki, spousti v nabidce Plugin Browser
(Prohlize¢ zasuvnych moduld) satelitniho pfijimace. Pro zobrazeni aplikace v tomto prohlizeci je
zapottebi, aby program obsahoval tzv. PluginDescriptor, ktery slouzi k popisu dané aplikace a S jehoz
pomoci je nalitana ikona aplikace. Piiklad pouziti PluginDescriptoru je znazornén na obrazku 5.1

a jeho vystup na obrazku 5.2.

def Plugins (**kwargs) :
return PluginDescriptor (
name="WatchStat v1.0",
description="Create TV channels statistic!",
where = PluginDescriptor.WHERE PLUGINMENU,
icon="icon.png",

fnc=main)

Obrazek 5.1 - Priklad pouZiti PluginDescriptoru
Pii spusténi aplikace z prohlizece zasuvnych modulii je interpretovan pienositelny kod
aplikace, ktery byl kompilovan pii nateni uZzivatelského rozhrani Enigma2. Pii této interpretaci
dochazi k nacteni vSech importovanych modulii a je otevieno okno tfidy definujici obrazovku

aplikace.
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Plugin browser

Remove Plugins Download Plugins

@ Webinterface
WEBINTERFACE Configuration for the Webinte rface
CCecam | CCcam Info v1.2r3
[ﬂfcw This plugin shows you the status of your CCc
WatchStat v1.0
Create TV channels statistic!

rz:'—' Suomipoeka v0.95
Suomipoeka configuration

Obrazek 5.2 — Ukazka vystupu PluginDescriptoru

51.1 Hlavni menu

Jak jsem jiz naznacil na zacatku kapitoly, pii spusténi aplikace se otevie okno tiidy, ktera

definuje rozhrani aplikace. Toto okno je definovano v XML formatu a definuje rozmisténi

jednotlivych prvkii na obrazovce. Ptiklad tohoto XML je znazornén na obrazku 5.3.

skin = """
<screen position="100,100" size="500,400" title="Main menu" >
<widget name="myMenu" position="10,10" size="200,100"
scrollbarMode="showOnDemand" />
<widget name="myRedBtn" position="10,350" size="100,40"
backgroundColor="red" wvalign="center" halign="center"
zPosition="2" foregroundColor="white" font="Regular;18"/>
<widget name="myGreenBtn" position="120,350" size="100,40"
backgroundColor="green" valign="center" halign="center"
zPosition="2" foregroundColor="white" font="Regular;18"/>
<widget name="myYellowBtn" position="240,350" size="100,40"
backgroundColor="yellow" wvalign="center" halign="center"
zPosition="2" foregroundColor="white" font="Regular;18"/>

</screen> """

Obrazek 5.3 — XML definujici okno aplikace
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Na tyto prvky jsou navazany instance tiéid zakladnich komponent, které jsou v Enigmé jiz vytvofeny.

Enigma2 poskytuje naptiklad tyto tfidy grafickych objektu:

e ActionMap,
e Button,

e Console,

e FileList,

e ChoiseList,
e Input,

e Label,

e MenulList,
e Pixmap,

e ScrollLabel,
e SelectionList,

e VolumeBar.

Ttida hlavniho menu nasledné definuje, jaké operace budou provedeny po kliknuti na jednotlivé
prvky, nebo pfi zmacknuti jednotlivych tlacitek.

Oproti navrhu hlavniho menu, kde bylo menu tvofeno z tlacitek, jsem pro tvorbu menu zvolil
seznam. Diivodem bylo intuitivngjsi pouziti hlavniho menu pro bézného uzivatele. Polozky seznamu
je mozno vybirat smérovymi tlaitky ovladae a provést tak zadané Uikony. Pro potvrzeni volby

v menu Ize pouzit tlacitka OK nebo specialniho zeleného tlacitka dalkového ovladace. Podobu tohoto

Start process

Stop process
Generate statistics
Connect network disc

Disconnect network disc

Obrazek 5.4 - Hlavni menu aplikace
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menu muZete vidét na obrazku 5.4. Funkce menu jsou obdobné s funkcemi v navrhu hlavniho menu.
Lze skrze n¢&j spustit ¢i pozastavit proces sledovani, oteviit menu pro generovani statistik, pfipojit

aplikaci ke vzdalenému serveru, nebo smazat statisticka data.

5.1.2  SpuSténi a zastaveni procesu

Pro ucely spusténi a zastaveni procesu zaznamenavani sledovanych kanalti slouzi prvni a druha
polozka seznamu hlavniho menu. Kliknutim na polozku Start process se spusti kontrola, zda proces
jiz neni spustén, a Vv ptipadé€, Ze neni, se proces aktivuje. V piipadg, Ze je proces jiz aktivni, vyskoci
okno s varovnou hlaskou a informaci o tom, Ze je proces jiz spustén. Obdobnou ale opaénou funkci
ma druha polozka Stop proces, ktera kontroluje, zda proces jesté bézi a ptipadné jej ukonci. Pokud
proces pred kliknutim na tuto polozku nebézel, vyskoc¢i opét varovna hlaska. Tyto varovné hlasky
jsou znazornény na obrazku 5.5. Jelikoz je aplikaénimu procesu vénovana kapitola 5.2, pfedstavime Si

nyni dalsi okna uzivatelského rozhrani.

Message (4)

ﬁ Starting process...

Message (3)

ﬂ Stopping process...

Message (2)

® Process already running!

Message (3)
® Process not running! Can not by stopped!

Obrazek 5.5 — Varovna a informativni hlaSeni aplikace
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5.1.3 Generovani statistik

Do okna pro generovani statistik se dostaneme kliknutim na polozku Generate statistics
vV hlavnim menu. Toto pomocné menu, jak jiz jeho nézev naznacuje, slouzi k vygenerovani
statistickych informaci o televiznich kanalech a jejich ndzorné zobrazeni uzivateli. Statistické udaje
jsou procesem ukladany do souboru s nazvem statistic.txt. Z tohoto souboru jsou data, po ukonceni
procesu sledovani nactena, zpracovana a zobrazena v okné¢ menu. Jednotlivé televizni kanaly jsou
V ném zobrazeny sestupné dle doby jejich sledovani. Doba sledovani je u kanédlu rovnéz zobrazena
spolu s informaci o tom, kolik procent z celkové doby zachytavani byl dany kanal sledovan. Toto
okno si mizete prohlédnout na obrazku 5.6. Vygenerované statistiky jsou vlozeny do tzv.
ScrollLabelu, pomoci kterého jsou na obrazovce zobrazeny. ScrollLabel se od bézného textového
Stitku 1i8i posuvnou listou na pravé strané okna, ktera slouzi k zobrazeni dat $titku, ktera se nevesla na
obrazovku. Okno dale obsahuje trojici tlaitek reagujicich na stisk ptislusnych barevnych klaves
dalkového ovladace satelitniho piijimace. Zelené tlaCitko slouzi k ulozeni statistickych dat do
vystupniho souboru, ¢ervené k zavieni okna generovanych statistik a pfechod do hlavniho menu

a zluté k vypoctu a zobrazeni nejlépe vyhovujicich balicku.

Channel statistic
NAME TIME PERCENTAGE

PRIMA 2 days, 3:45:44 31.782%
Markiza 1 day, 0:07:35 14.814%
CT24 1 day, 0:00:44 14.744%
STV 1 day, 0:00:20 14.740%
CT1 20:00:44 12.288%
NOVA 15:00:44 9.218%
CT2 2:00:44 1.236%
CT 24 0:32:12 0.330%
BBC Weorld 0:25:52 0.265%
Prima :07: 0.075%
CTD/CT ar :03: 0.038%
CT1JM :03: 0.037%
H2 :03: 0.035%
Noe TV :02: 0.021%
CT2 :01: 0.020%
Algerie 3 :01: 0.017%

Close

Obrazek 5.6 — Obrazovka s vygenerovanymi statistikami
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5.1.4  Zobrazeni optimalnich bali¢ku

Pfechodem pomoci Zlutého tladitka z okna vygenerovanych statistik se dostaneme na obrazovku
zobrazujici vhodné programové balicky. Tato obrazovka stejné jako okno vygenerovanych statistik
obsahuje ScrollLabel a sadu funk¢nich tlacitek. Ve ScrollLabelu jsou spocitana a zobrazena data
0 tfech bali¢cich, jenz nejlépe koresponduji s kanaly, které uzivatel sledoval. Jsou zde obsazeny
informace o nazvu balicku, jeho cené a procentudlni pfesnosti shody balicku s kandly, které uzivatel
sledoval. Data jsou vypoétena ze statistického souboru a v textové podobé jsou vlozena do seznamu,
ktery je nasledné ve ScrollLabelu zobrazen.

Zelené funkéni tlacitko slouzi kuloZeni vypocitanych optimélnich balicki do vystupniho
souboru a cCervené tlacitko pro zavieni aktudlniho okna a pfechod na obrazovku generovanych

statistik. Rozvrzeni tohoto okna muzete vidét na obrazku 5.6.

Optimal packages

THE MOST OPTIMAL PACKAGES
HARARARBHBBRHB AU R REBRERUBUBEBH AR BRYRH

1)

Name: Skylink Flexi 7
Price: 269 CZK (per month)
Rightness: 69.231%

2)

Name: Skylink Digital + Digital HD
Price: 55 CZK (per month)
Rightness: 65.385%

)]

Name: Skylink CS Film + CS Mini
Price: 89 CZK (per month)
Rightness: 65.385%

Obrazek 5.6 - Okno optimalnich bali¢ki

5141 Struktura dat s bali¢ky

Pro vybér optimalnich balicku bylo zapotiebi informace o jednotlivych baliccich uchovat ve
vhodné datové struktuie, kterd by umoznovala jejich spravu a doplnéni novych balickd. Jelikoz
Python méa dobrou podporu XML formatu a umoziuje pohodlnou praci s touto strukturou, volba
padla pravé na néj. Vytvoril jsem tedy XML soubor slouzici k uchovani informaci o jednotlivych
baliccich, jenz obsahuje kofenovy element s nazvem <data> nasledovany elementy popisujicimi

jednotlivé balicky. Kazdy programovy balicek je popsan v elementu s nazvem <package>.
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Tento element ma tfi atributy, které slouzi k jeho identifikaci:
1. name — textova hodnota jednozna¢né definujici ndzev daného balicku,
2. price — ¢iselna hodnota udavajici cenu pii zakoupeni balicku na dobu jednoho mésice,

3. currency — textova hodnota oznacujici ménu polozky price.

Uvnitf elementu <package> se nachazeji vnofené elementy s nazvem <program= uchovavajici
informace o jednotlivych televiznich kanalech daného balicku. Pro kazdy televizni kanal je vytvoren
jeden element <program>, ktery ma pouze jediny atribut name, jenz oznacuje nazev daného
televizniho kanalu. Abychom méli lepsi pfedstavu o této struktufe, zobrazil jsem na obrazku 5.7
ukazkovy XML soubor, ktery obsahuje jeden bali¢ek s nazvem Skylink Digital, jehoz mési¢ni cena

¢ini 55 K¢ a ktery obsahuje ¢tyfi televizni kanaly s nazvy CT 1, CT 2, CT sport a CT 24.

<?xml version="1.0" encoding="iso-8859-2"?>
<data>
<package name="Skylink Digital" price="55" currency="CZK">
<program name="CT 1"/>
<program name="CT 2"/>
<program name="CT sport"/>
<program name="CT 24"/>
</package>
</data>

Obrazek 5.7 - Format XML souboru programovach balicki

5.14.2 Vybér nejvhodnéjsiho balicku

vvvvvv

skute¢nost je dana tim, ze aplikace je navrZena pro Usporu penéz za programové balicky a vybér
nespravného balicku by cely princip aplikace zhatil, proto bylo zapotiebi zvolit vhodny zpisob
porovnani balicku s mnozinou sledovanych kanalu tak, aby byl kladen diiraz jak na co nejvétsi shodu
televiznich kanalu, tak na cenu jednotlivych balickl. Z tohoto duvodu je v XML souboru uveden
u kazdého balic¢ku atribut ceny. Aby bylo mozZno tento atribut zahrnout do vypoctu, je zapotiebi, aby
byl u vsech elementt balickii v XML souboru shodny atribut mény currency.

Algoritmus prochazi postupné soubor s balicky a uklada si jejich striktury do do¢asného pole.
Soucasné S tim ma nacteny kanaly, které uzivatel po dobu zaznamenavani sledoval, v druhém poli.
Nasledné dochazi k porovnani sledovanych kanalt s kanaly jednotlivych balickt. Vzdy je hledano co
nejvice shodnych kanall. Poté se z poétu shodnych kanalti vypocita procentualni shodnost balicku
a ulozi se nazev balicku spolu s procentualnim parametrem a cenou do druhého pomocného pole. Po

priuchodu cyklu pies vSechny balicky dojde k naplnéni pomocného pole s vysledky a dochazi k jejich
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sefazeni. Zde Vv ptipadé shodné mény nastava zapojeni parametru ceny. Pole je nejprve sefazeno dle
ceny jednotlivych balickti a nasledn¢ dle procentualni shody se sledovanymi kanaly uZzivatelem.
Vysledkem tohoto fazeni je nami pozadovana situace, kdy v ptipadé ne€kolika stejné dobrych balickd

bude vybran a zvolen ten s nejnizsi cenou. Pseudokéd této Cinnosti je znazornén na obrazku 5.8.

for child in root: #pruchod skrze XML strukturu
for program in child.getiterator('program') :
#ulozeni jmena kanalu do seznamu
actLst.append (program.get ('name') .upper())
for x in actLst: #pruchod pres seznam sledovanych programu
if x.upper() in self.lstname:
newlist.append(x) #vkladam shodne programy

actlen = len(newlist) #pocet shodnych program

#nactu si potrebna data do listu a pak je jen seradim
pomlist.append(child.get('name'))

pomlist.append(int (child.get('price')))
pomlist.append(child.get('currency'))

prcnt = 100.0 * actlen / 1lstLen

pomlist.append( str('%$.3f'$(prcent)))

pole.append (pomlist)

#Razeni
if changed: #Mena je rozdilna, radim pouze dle procent

self.toplist = sorted(pole,key=lambda stat: stat[3], reverse=True)
else: #Mena je shodna, radim i dle ni

self.toplist = sorted(pole, key = lambda x: (-x[3], x[1] ))

Obriazek 5.8 - Pseudokdd Cinnosti porovnani a Fazeni

5.1.5 Pripojeni ke vzdalenému serveru

Jak jiz bylo zminéno v ndvrhu, diky moZnosti pfipojeni Linuxovych satelitnich pfijimact
K pocitatové siti se tyto pfijimace staly mnohem mocnéj$imi nastroji, neZz jejich nelinuxovi
konkurenti. Proto jsem aplikaci navrhnul tak, aby uméla toto pfipojeni vyuzit a aby ukladala
statistickd data na vzdaleny server. Zde se jevilo jako rozumné, propojit program S néjakym
z vytvofenych aplika¢n€ prezentacnich rozhrani cloudovych ulozist' a ulozit pomoci néj data na
cloud. Jak se dozvite dale, nebylo to aZ tak jednoduché, jak se zdalo, a byl jsem nucen tuto cestu
opustit. Z dostupnych ndhradnich feSeni jsem pro piipojeni vzdaleného disku pouzil NFS, o kterém se

zminuji v kapitole 5.1.5.2.
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5151 Programové omezeni obrazu Linuxu

Tak, jako u vétsiny vestavénych verzi Linuxu, i ta pro satelitni pfijimace ma jistd omezeni
zpisobena omezenymi zdroji satelitniho pfijimace. Nejveétsi omezeni jsou zpiisobena nizkou
kapacitou opera¢ni paméti RAM (32MB az 2 GB), interni flash paméti (32MB az 4GB) a taktem
procesoru piijimace (252 — 400MHz). Kvuli nizké kapacité interni paméti slouzici k ulozeni
vestavéného Linuxu bylo potieba zejména u star$ich verzi pfijimaci odebrat co nejvice nepotiebnych
ovladacu a aplikaci. Stejnym problémem jsou zastaralé verze instalovanych bali¢ki a aplikaci. Zde
jsem narazil zejména u Pythonu, jenz je v Linuxu, se kterym jsem pracoval, ve verzi 2.5. Jak jsem
totiz zjistil vzapéti pfi pokusech s aplikaénimi rozhranimi cloudovych ulozist Google Drive®,
Dropbox®, Microsoft OneDrive* a dal§imi, tak tyto rozhrani potiebuji pro svou praci aplikaci Python
verze 2.6 a vy$§i. Cimz nastal velky problém a nebylo mozno tato rozhrani pouzZit.

Pokousel jsem se tedy pfipojit ke cloudu jinym zpisobem. Na internetu jsem nalezl skript od
Andrea Fabrizi, ktery vytvofil pro nahravani soubort na cloudové ulozisté Dropbox. Skript je
naprogramovan pro unixovy shell® Bash® a umoziiuje prenos soubor na cloudové ulozisté pomoci
piikazové radky. I zde se zdalo jako dobry napad vyuzit tohoto skriptu a zavolat ho pies rozhrani mé
aplikace. AvSak podobné jako v piedeslych pfipadech, jsem narazil na limity vestavéného Linuxu.
Ten totiz neobsahuje jiz zminény Bash, ale pouze piikazovy procesor Busybox®, ktery obsahuje
Almquist shell® a Bourne shell®®. Pokusil jsem se proto o doinstalovani zminéného bali¢ku Bash.
Vestavény Linux obsahuje maly balickovaci systém Ipkg, jenz v sob&é zahrnuje odkaz na balicky
podporované danym zatfizenim. V tomto seznamu vSak Bash neni, a proto jsem musel vyhledat na
internetu shodny bali¢ek pro architekturu procesoru satelitniho piijimace (PowerPC). Toto se mi sice
ptes rozsahlé hledani podafilo, avSak instalace balicku nebyla uspé$na. Shell se mi nepodatilo
uspésné nainstalovat z diivodu zavislosti s dalSimi programy, jejichz balicky jsem jiz bohuzel

nedohledal. Proto jsem se po téchto nezdarech rozhodl vyzkouset NFS.

5.15.2 NFS
NFS je aplikace a stejnojmenny protokol pro sdileni soubord v siti. Pfistup k souborim na
vzdalenych hostitelich je u NFS uskuteCtiovan zcela stejnym zplisobem jako piistup uzivatele

k mistnim souborim. Toto chovani je mozné diky kombinaci funkce jadra opera¢niho systému na

32 Google Drive — cloudové tloZisté od spole¢nosti Google, dostupné na <https://www.google.cz/intl/cs/drive/>
33 Dropbox — cloudové tilozist&, dostupné na <https://www.dropbox.com>

34 Microsoft OneDrive — cloudové tilozité od spoleénosti Microsoft, dostupné na
<https://onedrive.live.com/about/cs-cz/>

35 Unixovy Shell — piikazovy procesor, je textové uzivatelské rozhrani

% Bash - Bourne Again SHell standardni interpret piikazii v Linuxu, ktery je zaloZeny na Bourne shell.
<https://www.gnu.org/software/bash/bash.html>

37 Busybox — ptikazovy procesor obsahujici mnoho unixovych programi v jednom malém baliku, tento
procesor je ¢asto uzivan ve vestavénych systémech. Dostupné z <http://www.busybox.net>

3 Almquist shell — ash, mala a rychla varianta Bourne shellu navrzena k nahrazeni Bourne shellu v BSD
distribucich

% Bourne shell - sh, je standardni unixovy shell pro préci v pitkazové fadce
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strané klienta (ktery pouziva vzdaleny souborovy systém) a serveru NFS na strané serveru (ktery
poskytuje souborova data). Aplikace pro svou ¢innost vyZzaduje nasledujici soucasti:

e Protokol NFS pro pienos dat,

e mapovani portl aplikaci portmap,

e pfipojovani diskovych svazki pomoci mountd,

e sprava zamka — lockd,

e Mmonitorovani stavu — nfslogd.

Protokol NFS je bezstavovy protokol, ktery vyuziva pro svoji ¢innost volani vzdalenych procedur
(RPC), jez je postaveno na architektuie klient-server. Klient musi nejprve pouZzit protokol mount pro
ptipojeni vzdaleného souborového systému, aby mohl nasledné pfistupovat k soubortim sitového
disku. Princip ¢innosti je nasledujici:

Jadro opera¢niho systému pieda ukazatel na soubor (file handle), se kterym pracujeme klientovi NFS.

1. Klient posle pozadavek RPC na server NFS, ktery je umistén na vzdaleném PC.

2. NFS server pozadavek lokaln¢ zpracuje a vrati vysledek zpét NFS klientovi.

3. Kilient vysledek zpracuje a pteda jej uzivatelskému procesu.

Pozn.: Pti piistupu ke vzdalenym soubortim jsou soubory nejprve pied jejich upravou uzaméeny

pomoci lockd a nasledné po ukonéeni prace s nimi je jim zamek uvolnén a odebran.[18]

nser

server kernel

process
r—--—-—-—=-—=-—=7—=7 /_/ /,_ . ;“\ ________ | r---—-—-——-—"="-"T"T"T~" "7~ T" T~ T T~~~ —T~—"T—7—7=7=7—°7 |
! y N 1 ! 1
1 ra - | 1 |
| local NES |RPC, NES | | local |
\ file access client ! \ 7| server [ |file access !
| | ! |
\ : | | UDPport \
| ! 2049 g !
: TCP/UDP o TCP/UDP I
! P o P |
| b I
| | | |
1 | | |

local disk local disk

Obrazek 5.9 — Princip ¢innosti NFS, pievzato z [18]
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5.15.3 Okno piipojeni k serveru

Do okna NFS settings se dostaneme piechodem z hlavniho menu aplikace po kliknuti na polozku
Connect network disc. Otevie se obrazovka obsahujici objekt ConfigListScreen, ktery slouzi
K nastaveni ptipojeni ke vzdalenému disku. Na obrazku 5.10 je vidét sada policek patticich tomuto
objektu, které slouzi k nastaveni informaci pro pfipojeni. Prvni polozkou je IP adresa vzdaleného
serveru, ke kterému se chceme pfipojit, druhou polozkou je cesta umisténi sdileného disku na
vzdaleném serveru a tieti policko slouzi k nastaveni pfipojného bodu na lokalnim disku, ke kterému
se ma vzdaleny disk piipojit. Obrazovka dale obsahuje pouzitelna funkéni tlacitka. Zelené tlacitko
potvrzuje zadani danych udaji a slouZi pro ptipojeni sdileného disku, ¢ervené je urceno pro navrat do

hlavniho menu.

NFS settings

IP: 192.168.2.2

Remote path: thome/pdiDreamExtHdd

Local path: Ihomelroot/ExtHdd

Obriazek 5.10 - Okno pfipojeni ke vzdilenému disku

Po stisku zeleného tlacitka se aplikace pfipoji ke vzdalenému serveru pomoci NFS a namapuje
sdilenou jednotku ajeji adresaf do mista ureného v pfedchozim nastaveni. Nasledn€ se objevi
informaéni okno oznamujici pfipojeni aplikace ke vzdalenému disku. Po potvrzeni se
aplikace ptesméruje do hlavniho menu a je umoznéna prace se sdilenym diskem. Od této chvile dojde
pii kazdé zméné statistického souboru ke zkopirovani tohoto souboru na sdileny disk, kde je
statisticky soubor zalohovan. Pokud bychom tedy omylem vymazali statisticky soubor z interni
paméti satelitniho piijimace, mame jistotu, Ze jej mizeme obnovit z této zalohy na sdileném disku.
Pokud bychom jiz nechtéli ukladat zalohy statistického souboru na sdileny disk, zvolime v hlavnim
menu polozku Disconnect network disc. Po potvrzeni této polozky dojde k pokusu o odpojeni
sitového disku. Pokud by pfi jeho odpojovani doslo k chybé, vyskoci varovné okno oznamujici kod
chyby, ktera nastala. V opa¢ném piipadé dojde k odpojeni sitového disku a statisticka data zlstanou
aktualni pouze v interni paméti satelitniho piijimace. Sitovy disk lze timto zplsobem libovolné
piipojovat a odpojovat. Pii kazdém ptipojeni a odpojeni totiz dojde k aktivaci ¢i deaktivaci ptiznaku,

ktery indikuje stav sitového disku a zajist'uje kopirovani dat na tento disk.
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Message (1)
® Could not disconnect network hdd! ErrorCode: 1

Obrazek 5.11 - Chybové hlaseni pii odpojovani disku

5.1.6  Vymazani statistickych dat

Pro odstranéni statistickych dat slouzi zluté tlacitko v hlavnim menu aplikace. Po jeho stisku
dojde ke kontrole existence statistického souboru a jeho pifipadné ,,vymazani“. Toto vymazani je
provedeno piejmenovanim existujiciho souboru pomoci pfidani ¢asové znacky do jeho nadzvu. Tim se
soubor jevi pro aplikaci jako smazany, ale je mozno se statistickymi daty dale pracovat, protoze
0 data uplné nepfijdeme, nebot’ zlstanou zachovana v jedine¢né ozna¢eném souboru. V ptipadé, ze
pii stisknuti tlacitka statisticky soubor neexistuje, zobrazi se varovnd hlaska (znézornéna na

obrazku 5.12), ktera o této skute¢nosti informuje.

Message (3)
® Program could not delete statistics, file not found!!!

Obrazek 5.12 - Chybové hlaseni pii mazani statistického souboru

41



5.2  Aplikacni proces

V nasledujici ¢asti se vénuji zptisobu kontroly sledovanych kanalt a jejich ukladani do souboru.
Jak jsem jiz zminil diive, aplikace obsahuje aplikac¢ni proces, jehoz ukolem je sledovat, na které
kanaly se uzivatel diva a zaznamenavat tyto informace do souboru. Tento proces (démon) je stejné
jako celd aplikace naprogramovan v jazyce Python a je definovan ve tiidé Daemon. Pfi spusténi
vytvofi démon novy proces kopii pomoci piikazu 0s.fork0. Piikaz, obdobné jako jeho varianta znama
z programovaciho jazyka C, zpusobi spusSténi systémového volani fork a rozdvojeni aktualniho
procesu. Nasledné dojde k osvobozeni nového procesu 0d rodicovského procesu pomoci maskovani
a presmérovani standardnich popisovacu soubort (tzv. file descriptorit). Po této tzv. démonizaci je
proces schopen provadét zaznamenavani sledovanych kanalti. Sledovani je provadéno v nekonecné
smyc¢ce, kdy dochazi K pfipojeni procesu na webové rozhrani Enigmy2 (Weblnterface), k ziskani
aktualné sledovaného kanalu a ke kontrole zmény aktualniho kanalu. Po provedeni téchto tii operaci

je proces uspan na piedem zvolenou dobu (30 sekund) a poté je kontrola provedena znovu.

5.2.1 Ziskani sledovaného kanalu

Pro ziskani aktualné sledovaného kanalu se proces pfipojuje k webovému aplikaénimu rozhrani
Weblf, které bylo zminéno v kapitole 3.1.3.1. Tohoto dosahne s vyuzitim Pythonové knihovny
urllib2, kdy je na lokalni rozhrani satelitniho pfijimace vyslan pozadavek na otevieni URL adresy
webového aplikaéniho rozhrani, které vrati textovou hodnotu pravé sledovaného kanalu ve formatu
XML. Poté je vyuzito aplikaéné programové rozhrani pro praci s XML soubory a struktura
xml.etree.ElememtTree, pomoci kterych je obnovena struktura XML formatu a je ziskana pozadovana

hodnota nazvu aktualné sledovaného kanalu. Uvedené operace jsou znazornény na obrazku 5.13.

curr_channel =

str(urllib2.urlopen("http://127.0.0.1/web/subservices") .read())

root = ET.fromstring(curr_channel) #obnoveni XML struktury

curr_channel = root[0][1].text #vybrani pozadovanych dat

Obrazek 5.13 - Ziskani XML aktualné sledovaného kanalu
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Pro ziskani z XML je nutno vybrat druhou ze dvou hodnot zasilanych webovym rozhranim. To
je zpusobeno tim, ze jako prvni nesend informace je reference na aktualné sledovany kanal, a az
druha hodnota obsahuje nazev tohoto kanalu. Strukturu této odpovédi ukazuje obrazek 5.14. Vybrana
hodnota kanalu je nasledné porovnavana s diive uloZzenou hodnotou za téelem indikace zmény

kanalu. V piipad¢, ze nenastala zddna zména, je proces op€t uspan a vyckava na zménu hodnoty.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<e2servicelist>
<e2service>
<e2servicereference>1:0:1:1F46:BC6:3:EB0000:0:0:0:
</e2servicereference>
<e2servicename>CT 24</e2servicename>
</e2service>

</e2servicelist>

Obrazek 5.14 - Odpovéd’ webového rozhrani ve formatu XML

5.2.2 Zaznamenani sledovanych hodnot

Jak jsem jiz naznacil v predchozi kapitole, zaznamenavani hodnot o sledovanych kanalech
probiha pouze pti zméné aktualniho kanalu. Proces si udrzuje dva Citace, které slouzi k uchovavani
hodnot ¢asu. Jeden ¢itaé¢ je pro pocateéni Cas sledovani kanalu a druhy je pro koneény ¢as sledovani
kanalu. Nastane-li situace, ze se zméni aktualné sledovany kanal, dojde k vypoctu rozdilu danych
¢itacd, ¢imz se ur¢i doba sledovani kanalu. Tato hodnota se spolu s ndzvem zménéného kanalu uloZi
do souboru statistic.txt v nasledujicim formatu:

e nazev kanalu, pocet sledovanych dni, pocet sledovanych hodin:minut:sekund.

Soubor je nejprve prohledan, zda jiz neobsahuje kandl s danym jménem. V piipad€, ze je nalezen
shodny nazev kanalu, dojde k navyseni doby sledovani u jeho polozky. V opa¢ném piipadé se ulozi

vypocitana hodnota na konec statistického souboru jako novy zaznam.

TV JOJ,0,0:00:20
CT1,0,20:00:44
CT2,0,2:00:44
CT24,1,00:00:44
WOVA,0,15:00:44
PRIMA, 2,03:45:44
HEO HD,1,05:44:20

Obrazek 5.15 - Ukazka souboru statistic.txt
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5.2.3  Opétovné zapnuti a vypnuti démona

Jelikoz je aplikace navrhnuta pro sbirani statistik v dlouhodobgj$im ¢asovém useku, bylo tieba
pocitat s moznym vypadkem napajeni satelitniho pfijimace. Aby nemusela byt aplikace manualné
spusténa uzivatelem po kazdém vypadku, vytvofil jsem skript, ktery spousti program pii startu
Enigmy. Tento skript kontroluje existenci do¢asného souboru, ktery je vytvafen démonem pii jeho
zavadéni a ktery je mazan pfti jeho vypinani. V ptipad€, ze skript nalezne zminény soubor, je patrné,
ze doslo k nespravnému vypnuti démona a skript démona opétovné spusti. Pokud je démon vypnut
ptes uzivatelské rozhrani, nebo je mu zaslano volani SIGTERM, dojde k pozastaveni ¢innosti procesu,
k uloZeni doby aktualné sledovaného kanalu do statistického souboru a k ukonc¢eni démona. Pfi tomto
bézném vypnuti dochéazi ke smazani do¢asného souboru, ktery byl démonem vytvoten. Pokud vsak
nastane vypadek elektiiny, nebo dojde k zaslani signalu SIGKILL, proces je ukon¢en nestandardné,
a proto ke smazani souboru nedojde. Aby bylo mozné takto pracovat se signaly, bylo zapotiebi feSit

jejich vlastnoruéni obsluhu a zachytavani. Uvedenou ¢innost znazoriiuje kod na obrazku 5.16.

def signal_ term handler(self, signal, frame):

self.stopping deamon = True #nastaveni priznaku

def run(self):
while True:
signal.signal (signal.SIGTERM, self.signal term handler)
if self.stopping _deamon == True: #kontrola priznaku
stop_time = datetime.datetime.now() #ulozeni konc. casu
rozdil = stop_time - start time #vypocet doby behu
self.checknwrite file(stored channel, rozdil)f#ulozeni dat

sys.exit (0) #ukonceni procesu

#zde Jje provadeno sledovani akt. kanalu

Obriazek 5.16 — Ukazka zachytnuti signalu SIGTERM
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6 Testovani

Abych potvrdil spravnou funkénost programu, bylo zapotiebi ho dikladné testovat. V pribéhu
celého vyvoje byla aplikace peclivé testovana na testovacich piijimacich. Postupné byly objevovany
a opravovany vice ¢i méné zavazné chyby. Nakonec vSak aplikace pracovala bez vétSich problémi
a mohlo byt provedeno dlouhodobé testovani u vybrané rodiny, kde byl umistén pftijima¢ Dreambox
DM 7020 po dobu ¢trnacti dnit za ucelem ziskani statistickych udaji a sledovani chyb

pfi dlouhodobém provozu.

6.1 Testovaci prijimace

Pro potieby vyvoje aplikace jsem si poridil linuxovy satelitni pfijima¢ Dreambox DM 500s. Na
tomto ptijimaci probihal nejen vyvoj aplikace od jeho pocatku, ale i nasledné kratkodobé testovani.
Pro dlouhodobé testovani jsem si vypujcil satelitni pfijima¢ Dreambox DM 7020Si. Testoval jsem
tedy na dvou satelitnich pfijimacich, ¢imz jsem vyzkousel pfenositelnost aplikace a umoznilo mi to

odladit n€které chyby, které se pfi testovani na prvnim pfijimaci neobjevovaly.

6.1.1 Dreambox DM 500s

Dreambox DM 500s je miniaturni satelitni piijima¢ od spole¢nosti Dream Multimedia
s vestavénym firmwarem Enigmal. Tento satelitni ptistroj obsahuje jednu ¢teCku Cipovych karet
a diky svym malym rozmérim je velmi snadno pienositelny. Je proto vhodny pii cestovani nebo pro
vyuziti na chatdch a chalupach. Pfijima¢ ma zabudovany hardwarovy dekodér MPEG2, obsahuje
PowerPC procesor a umoznuje ulozit neomezené mnozstvi televiznich a rozhlasovych kanalu. Jeho

technické parametry jsou znazornény v tabulce 6.2.

Obrazek 6.1 - Satelitni pFijima¢ Dreambox DM 500s, pi‘evzato z [7]
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Parametr ‘ Hodnota

Nazev Dreambox DM 500s
Rozméry 190 x 130 x 40 mm
Procesor 250 MHz IBM PowerPC
Operacni pamét 32 MB

Interni flash pamét | 8 MB

Operacni systém Linux

Ctecka karet 1x

Rozhrani V.24/RS232, SCART, Cinch, SPDI/F
Ethernet 100Mbit full duplex

HW dekodér MPEG2

DiSEqC 1.0,1.1, 1.2, USALS

Podpora EPG, zména vzhledu, vicejazy¢né menu

Tabulka 6.2 — Technické parametry satelitniho p¥ijimace, data pievzata z [6]

Aby bylo mozné pouzit tento satelitni pfijimac pro vyvoj aplikace pro firmware Enigma2, bylo
zapotiebi udélat jisté¢ pravy jeho firmwaru a nastaveni. Nejprve jsem do satelitniho pfijimace nahral
upraveny firmware Enigmal, ktery umoziioval vybér firmwaru, jenz bude zaveden pii startu piistroje
tzv. Multiboot. Timto se mi naskytla pfilezitost vyzkouset rozlicné mnozstvi obrazi firmwart pro
dany satelitni pfijima¢, které byly vytvafeny a upravovany samotnymi uzivateli, aniz bych musel tyto
firmwary nahravat do interni flash paméti pfistroje. Jelikoz ma ptijima¢ DM 500s omezenou velikost
interni paméti, musel jsem Multiboot pouzit, protoze skrze néj lze nahravat firmware i z jinych zdroji
nez je interni pamét’ piistroje. Naptiklad: Velikost obrazu OS Enigma2 ma velikost od 32 MB vyse
dle verze piijimace, pro ktery je upravena a jeho instalovanych dopliki, naproti tomu velikost interni
flash pamé&ti DM 500s je pouze 8 MB, proto neni mozné zminény firmware do interni paméti nahrat.

Abych mohl Enigmu2 vyuzit, bylo zapotiebi zvolit umisténi jejiho obrazu tak, aby jej mohl
upraveny firmware pii startu piistroje nacist. Jelikoz Dreambox DM 500s neobsahuje zadné¢ USB
porty, které by byly idealni variantou pro uchovani obrazu, bylo zapotiebi sahnout po néjaké varianté
sitového disku. Zde jsem opét vyuzil systém NFS, kdy jsem na vzdaleném poditaci vytvoril sdileny
disk pro uchovani obrazu, ze kterého byl systém nasledné nacitan. Na tento sdileny disk jsem nahral
Enigmu2 upravenou pro mtj pfijima¢ a systém jsem spustil. Pii konfiguraci systému jsem na
sdileném disku vytvofil strankovaci soubor, aby mél systém pro svou praci dostatecné mnozstvi
operac¢ni paméti. Nasledné byl systém jiz pfipraven pro SVOuU praci a ja jsem se mohl pustit do

programovani a testovani.
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6.1.2 Dreambox DM 7020-S

Dreambox DM 7020-S je satelitni pfijimac¢ vychazejici z fady DM7000. Jedna se o naslednika

modelu DM 7000S, oproti kterému ma novy model vice operacni paméti, slot pro sim kartu,

analogovy modem a UHF modulator pro posilani piijimaného kanalu po koaxialni kabelu do

ostatnich TV piijima¢i v domacim rozvodu. Pfijima¢ obsahuje oproti pfedchiidci kvalitngjsi

soucastky a ma velké mnozstvi vétracich otvort pro odvod vnitiniho tepla. Podrobnéjsi parametry se

nachazi v tabulce 6.3.[8]

Ptijima¢c DM 7020-S podporuje jak firmware Enigmal, tak firmware Enigma2. Proto jsem

ptehral jeho puvodni firmware v interni flash paméti a nahradil jsem ho firmwarem obsahujicim

Enigmu2. Nasledn¢ jsem naladil na pfijimaci televizni kanaly a vlozil jsem do n& moji aplikaci

pomoci FTP pfipojeni. Tim byl i tento pfijimac pfipraven na testovani.

Parametr Hodnota

Nazev Dreambox DM 7020-S
Rozméry 374 x230x 75 mm
Procesor 250 MHz IBM PowerPC
Operaéni pamét 96 MB

Interni flash pamét 32 MB

Operacni systém Linux

Ctecka karet

2x, 1x Cl, 1x CF

Rozhrani V.24/RS232, 2x SCART, Cinch, SPDI/F,
IDE, USB 1.2

Ethernet 100Mbit full duplex

Analog modem 1x

HW dekodér MPEG2

DiSEqC 1.0,1.1, 1.2, USALS

Podpora EPG, zména vzhledu, vicejazy¢né menu,

pfipojeni IDE 3,5“ HDD

Tabulka 6.3 — Technické parametry satelitniho prijimace, data pievzata z [5]
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Obrazek 6.4 - satelitni p¥ijima¢ Dreambox DM 7020-S, pievzato z [5]

6.2 Prubéh testovani

Jak jsem se jiz zminil na zacatku kapitoly 6, testovani aplikace probihalo v nékolika vInach.
V prubéhu programovani jsem vzdy po nasazeni urcitého vylepSeni provedl testovani a zjist'oval
jsem, zda je toto vylepSeni funk¢ni a jestli pfi jeho nasazeni nedochazi k néjakym chybam. Timto
zpisobem jsem vzdy iterativné provadel programovani a testovani az po dokonceni aplikace.

Po dokonceni aplikace nasledovala dalsi vina, tentokrat vina dlouhodobych testi. Nejprve jsem
testoval, jak se aplikaéni proces zachova pii jeho nepietrzitém béhu po dobu jednoho tydne.
V priibéhu tohoto testu jsem se satelitnim piijimacem provadeél béznou Cinnost, kdy jsem piepinal
jednotlivé kanaly, na které jsem se dival, a sbiral tim statistickd data. V pribehu tohoto testu se proces
zdal stabilni a plnil pozadovanou cCinnost. Proto jsem vyzkousel, jak zareaguje na neocekavany
vypadek elektrického napéti. Z deseti pokusi o neocekavané vypnuti piijimace se procesu podafilo
vzdy fadné nab&hnout a pokracovat v predeslé cinnosti. Coz byl potésujici vysledek.

Vrcholem dlouhodobého testovani byl test u vybrané rodiny, kde byl piijima¢ umistén po dobu
¢trnacti dntt za UCelem ziskani statistickych 0daju a objeveni pfipadnych neocekavanych chyb.
Jednalo se o béznou (tyiclennou rodinu s dvéma dospélymi détmi, kterd vlastnila jeden satelitni
piijima¢. S touto rodinou jsem byl neustdle v kontaktu a zjistoval jsem, zda nejSou S prijima¢em
néjaké problémy, a zda-li je v§e v pofadku. Po uplynuti dané doby jsem si piijima¢ vyzvednul a pustil

jsem se do zpracovani vysledkd, které shrnuji v nasledujici kapitole.
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6.3  Vysledky

V této podkapitole se vénuji nasbiranym statistickym datim a pfesnosti s jakou muj program

doporu¢i vhodny balicek televiznich kanalii. Tuto pifesnost porovnam s ruc¢nim posouzenim

a vybérem nejvhodnéjsiho balicku.

6.3.1 Nasbirana data

Po navraceni satelitniho pfijimace jsem z n¢j vyjmul statisticky soubor a pustil jsem se do jeho

zpracovani. Data ze statistického souboru jsem nasledné€ pienesl do grafu na obrdzku 6.5, na kterém

Ize

vidét, jak vyrazné jsou rozdily mezi sledovanymi kanaly. Uzivatelé za urcenou dobu sledovali

prevazné Ceské a slovenské kandly a dale kanaly sportovni a dokumentarni. Jiz na prvni pohled je

patrné, ze ve sledovanosti vyhraly kanaly zaméiujici se na hrané filmy a serialy.

Deba sledovani

Casova data sledovani televiznich kanald
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Nazev televizniho kandlu

Obrazek 6.5 - Casy sledovani jednotlivych televiznich kanali

Nasledné jsem data sefadil dle doby sledovani do dalsiho grafu (obrazek 6.6), ze kterého lze jiz

lépe vycist, ze predeSla hypotéza je pravdivd. Prvnich osm pozic sledovanosti obsadili ceské

a slovenské televizni kanaly zaméfené na filmy a serialy. Jsou jimi: TV Nova, Joj, Nova Cinema,

Prima, Prima Cool, AXN, Markiza a Joj Plus. Za témito kanaly nasledoval prvni kanal Ceské

televize, za kterym byla doba sledovani rozprostiena mezi dokumentarni, sportovni a zbylé Ceské

a slovenské televizni kanaly. Abych porovnal spravnost doporuceni balicku, provedl jsem nejprve

rucni srovnani s jednotlivymi balicky a nasledné jsem je porovnal s doporucenim programu.
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6.3.1.1

00000

Seirazena doba sledovani jednotlivych kanald

120000

FANDA; 7:12:30

Prima Lowve; S5:22:00

CT sport; 4:21:00

Discowvery; 2:42:00

DAJTO, 3:43:00

CT 24; 3:17:00

Mat Geo Channel; 2:25:00

TV Barrandow; 2:23:00

MNowva Sport; 2:11:00

CT 2;2:02:30

Prima ZOOM; 1:54:30

Wiasat Explore; 1:42:00

DOoMA; 1:26:00

Eurasport CZ; 1:23:00

Wiasat History; 1:18:00

TELKA; 1:15:00

Ocko TW; 1:08:30

SMICHOW,; 0:53:00

STV, Ona7:00

Wiasat MNature; 04600

CTD/CTart; 0:28:00

S5TW2; 0n23:00

Doba sledowvani [hom:s]

240000 260000

480000

Mowva [ 46:35:00

TV 101, 42:43:00

Mowva Cinema; 32:01:30

Prima; 35:36:00

Prima Cool; 33:28:00

AXM; 20:33:30

Markiza; 27:27:30

JOJ PLUS, 24:09:30

CT 1; 16:58:30

Obrazek 6.6 — Seirazena doba sledovani televiznich kanala

600000
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6.3.2 Doporuceni balicku

Pro potfeby vybéru balicku jsem zvolil balicky televiznich kanald od poskytovatele satelitnich
sluzeb Skylink®, jehoz jsem zvolil, nebot’ vlastnim jednu jeho &ipovou kartu pro dekodovani
Sifrovanych kanald. Samoziejmé lze v piipadé zdjmu zvolit i jiného poskytovatele. Aby mohl
program porovnavat sledované kanaly S jednotlivymi programovymi balicky poskytovatele Skylink,
bylo zapotiebi vytvofit a vlozit XML struktury pro tyto balicky do souboru k tomu uréenému
(channel_packages.xml). Po vlozeni téchto struktur do daného souboru jsem se mohl pustit do
zjistovani vhodného balicku. Nejprve jsem se pokusil balicek vybrat ru¢né a nasledné jsem nechal
program, aby mi néjaky bali¢ek doporucil. Vysledky obou testl porovnal a zjiStoval jsem, jak moc se

jednotlivé vysledky shoduji nebo lisi.

6.3.2.1 Manualni vybér

Pro ruéni vybér bali¢ku jsem si nejprve prohlédl a kategoricky rozebral sledované kanaly. Diky
mym zkuSenostem s poskytovatelem Skylink vim, Ze vétSina Ceskych a slovenskych kanali je
poskytovana za cenu servisniho poplatku v balicku Digital + Digital HD. Servisni poplatek firma
zavedla po slouceni s poskytovatelem CS Link*. Skylink sice uvadi, Ze bali¢ek Digital + Digital HD
stoji 0 K¢, ale vzdy je nutno zaplatit cenu servisniho poplatku, je tomu i tak u ostatnich balick, ve
kterych je tato cena zahrnuta. Podival jsem se tedy na kanaly, které uzivatelé sledovali, a zjistil jsem,
Ze Vv tomto bali¢ku nejsou zahrnuty nékteré placené kanaly (Viasat History, Viasat Nature, Viasat
Explore, Eurosport CZ, AXN, Nova Sport, Discovery, National Geographic). Nasledné jsem proto
hledal na strankach poskytovatele Skylink co nejlevnéjsi balicek, ktery by vSechny sledované kanaly
obsahoval. Zacal jsem u nejlevnéjsiho zakladniho balicku Mini. Tento bali¢ek stoji 179 K¢ a obsahuje
kromé& cCeskych a slovenskych kanalti z balicku Digital + Digital HD jesté Sest filmovych, tii
sportovni, jeden hudebni, étyfi détské a dva erotické kanaly. Porovnal jsem jej se sledovanymi kanaly
a zjistil jsem, Zze neobsahuje kanaly Nova Sport, Discovery a National Geographic. Proto jsem se
zaméfil na druhy nejlevnéjsi balicek Flexi 7 za cenu 269 K¢, ktery obsahuje oproti balicku
Digital + Digital HD navic 68 programu. Z tohoto poctu je jedenact filmovych, dvanact filmovych,
dvacet jedna dokumentarnich, jedenact hudebnich, osm détskych a pét erotickych. Nasledné jsem
porovnal tento balicek se sledovanymi programy a zjistil jsem, Ze obsahuje vSechny sledované
kanaly. JelikoZ se jedna 0 nejlevnéjsi bali¢ek obsahujici vSechny sledované kanaly, tak po manualnim

vybéru povazuji balicek Flexi 7 za optimalni.

40 Skylink — poskytovatel satelitni digitalni televize, <http://www.skylink.cz>
41 CS Link - byvaly poskytovatel satelitni televize, <http://www.cslink.cz>
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6.3.2.2 Vybér programem

Nasledné jsem v aplikaci spustil generovani statistik a pfistoupil jsem k nabidce pro zjiSténi
optimalniho balicku. V této nabidce mi program doporuéil tyto tfi balicky: Skylink Flexy 7,
Skylink Multi a Skylink Kombi, které se dle programu obsahuji vS§echny sledované kanaly. Vystup
programu naleznete na obrazku 6.7.

Abych mohl dikladngji porovnat, zda je vystup programu spravny, vytvofil jsem si tabulku,
ktera obsahuje vSechny balicky poskytovatele Skylink spolu se skupinou kanalu, které sledovala
vybrana rodina. Nésledné jsem ke kazdému balicku pfifadil programy, které jsou v daném balicku
obsazeny, a zvyraznil jsem barevné kanaly, které byly sledovany rodinou. Poté jsem provedl kontrolu
vhodnych bali¢ki, ty jsem oznacil oranzovou barvou, a podival jsem se, zda se balicky, které program
doporucil, shoduji se mnou ozna¢enymi bali¢ky. Vyslednou tabulku naleznete v Pfiloha . Jak je z této
tabulky patrné, vhodnymi balicky jsou: Skylink Flexy 7, Skylink Multi, Skylink Kombi, Skylink
Multi HD a Skylink Komplet. Po piekontrolovani cen balickl, jsem dosel k vysledku, ze
nejoptimalnéj§i z téchto vhodnych bali¢ka jsou: Skylink Flexy 7, Skylink Multi a Skylink Kombi.

Timto jsem potvrdil vysledek aplikace a povazuji ho za spravny.

Optimal packages

THE MOST OPTIMAL PACKAGES
ottt dodedadedodododododo e dudedebeded oot d ot e b 2 e

1)

Name: Skylink Flexi 7
Price: 269 CZK (per month)
Righthess: 100.0%

2)

Name: Skylink Multi

Price: 318 CZK (per month)
Righthess: 100.0%

3)

Name: Skylink Kombi
Price: 387 CZK (per month)
Righthess: 100.0%

Obrazek 6.7 - Doporuceny optimalni bali¢ek
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! Z.aver

Cilem této diplomové prace bylo navrhnout a implementovat aplikaci, ktera bude rozsifovat
a personalizovat funkce satelitniho pftijimace. Navrhl jsem a implementoval program, ktery
kontroluje, jaké televizni kanaly uZivatel sleduje, vytvafi statistiky sledovani téchto programti a po
jisté dobé doporuci uzivateli pro néj optimalni programovy balicek od operatorii satelitniho vysilani.
Nad ramec zadani prace jsem implementoval sitovou ¢ast aplikace, diky niz je mozné statistické
udaje ukladat na vzdaleny server za pomoci protokolu NFS.

Aplikace byla programovana itera¢nim stylem, kdy po naprogramovani urCité ¢asti, byla jeji
funkénost ihned ovéfena na hardwaru satelitniho pfijimace, pfi¢emz byly nalézany a opravovany
CtyfClenné rodiny, u které byl satelitni pfijima¢ s programem zapljéen na ¢trnact dni. Pfi tomto
testovani doSlo ke sbéru statistickych dat a byly sledovany chyby pii dlouhodobém provozu
piijimace. Poté, co jsem pickontroloval spravnost vybéru optimalniho balicku, jsem rodin¢ sdélil
vysledek mého testovani. Timto vysledkem bylo doporuceni levnéjsiho balicku televiznich kanala
a S nim spojena uspora mesicni ceny 118 K¢.

Aplikace je standardni aplikaci pro satelitni pfijimace s firmwarem Enigma2 a je mozné ji
distribuovat na jina zatizeni obsahujici tento firmware prostiednictvim internetu ve formé zdrojovych
kédha. Pro dalsi vyvoj aplikace by bylo vhodné se zaméfit na rozSifeni vybéru balickli o jiné
poskytovatele satelitni televize S moznosti zvolit si, které z nich chce uzivatel do vybéru optimalniho

balicku zaradit.
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e Bakalafska prace v elektronické podobé

e Zdrojové kody aplikace
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Priloha B

7.1  Tabulka prikazi pro vzdalené ovladani

Tato tabulka obsahuje Cislo ptikazu, ktery je nutno zadat pfi vzdalené obsluze pfijimace skrze

webové programové rozhrani a popis Cinnosti/tlacitka ovladacde, kterou dany piikaz vyvolava. Tato

tabulka je ptevzata z 55[13] .

Cislo prikazu

Prikaz/Tlacitko ovladace

116 Zapnuti

2 1

3 2

4 3

5 4

6 5

7 6

8 7

9 8

10 9

11 0
103 Nahoru
105 Doleva
106 Doprava
108 Dold
113 Vypnout zvuk
114 Ztisit hlasitost
115 Zesilit hlasitost
138 Pomoc
139 Menu
174 Zpét
352 OK
358 Info
377 TV
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385 Réadio

388 Text

392 Audio

393 Video

398 Cervené tlactitko

399 Zelené tlacitko

400 Zluté tlagitko

401 Modré tlacitko

402 Dalsi bali¢ek oblibenych kanal
403 Predchozi bali¢ek obl. kanald
407 Dalsi kanal

412 Pfedchozi kanal
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Priloha C

Tabulka bali¢ka kanala spole¢nosti Skylink

V této tabulce je zahrnuta také skupina kanali sledovanych vybranou rodinou béhem
dlouhodobého testovani aplikace, tento balicek je v tabulky v prvnim sloupci a je oznaceny napisem
Sledované programy.

Vhodnym balickem kandlii je myslen takovy balicek, ktery obsahuje vSechny kanaly, které byly
vybranou rodinou sledovany po ¢as dlouhodobého testovani. Oproti tomu za BézZny balicek je
povazovan takovy balicek, ktery nespliiuje pozadavek na obsazeni vSech kanali sledovanych

vybranou rodinou.

Legenda k tabulce balicku

Televizni kanal

BéZny balicek kanalt

[ ] Vhodny bali¢ek kanal(

Televizni kanal sledovany vybranou rodinou

Televizni kanal, ktery nebyl sledovan

1 Televizni kanal je obsazen v daném balicku

0 Televizni kandl neni obsazen v daném balicku
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Zakladni balicky

Prehled balick Sledované | . i1 + Digital HD Mini Flexi 7
kanaly
CT1 1 1 1 1
CT2 1 1 1 1
CT sport 1 1 1 1
CT 24 1 1 1 1
CTD/CTart 1 1 1 1
Nova 1 1 1 1
Nova Cinema 1 1 1 1
FANDA 1 1 1 1
Prima 1 1 1 1
Prima COOL 1 1 1 1
Prima Love 1 1 1 1
Prima ZOOM 1 1 1 1
TV Barrandov 1 1 1 1
TELKA 1 1 1 1
SMICHOV 1 1 1 1
STV1 1 1 1 1
STV2 1 1 1 1
Markiza 1 1 1 1
DOMA 1 1 1 1
DAJTO 1 1 1 1
TVJOJ 1 1 1 1
JOJ PLUS 1 1 1 1
WAU 0 1 1 1
regionalnitelevize.cz 0 1 1 1
Ocko TV 1 1 1 1
TA3 0 1 1 1
tv8 0 1 1 1
SLAGR TV 0 1 1 1
RELAX Pohoda 0 1 1 1
REBEL 0 1 1 1
Active 0 1 1 1
TV Lux 0 1 1 1
Noe TV 0 1 1 1
CT1IM 0 1 1 1
CT1SmM 0 1 1 1
TV Regina 0 1 1 1
Retro 0 1 1 1
Prima COOL HD 0 1 1 1
Nova HD 0 1 1 1
FANDA HD 0 1 1 1
Markiza HD 0 1 1 1




Prima HD

Nova Cinema HD

DAJTO HD

TV JOJ HD

JOJ PLUS HD

CT1HD

CT sport HD

AXN

AMC

Film+

Cinemax

FILMBOX

FilmBox Family

FILMBOX HD

Film Europe HD

FilmBox Plus

FilmBox Premium

HBO HD

HBO Comedy

HBO 2

CS Film

HORROR FILM

Kino CS

KinoSvet

Universal Channel

Auto Moto Sport HD

EDGE

Eurosport CZ

Eurosport HD

Eurosport 2 HD

FightBox HD

Slovak Sport

Golf Channel

Nova Sport

Nova Sport HD

Sport 1

Sport 2 HD

Sport 5

Viasat Explore

Viasat History

Viasat Nature

Viasat HD

Animal Planet

Crime and Invest. CZ

Discovery

OO0 |Fk|([kPkrOOC|O|O|kP|OjOjOO|O|P|O|O|OjOjO|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|OO|O|P|O|O|O|O|O|O|O

OO 0ojlojloj0o|0O|0O|0O|j0O|O|0O|O|0O|O|0O|0O|0O|0O|O|0O|0O|0O|0O|0O|0|0O|j0O|0O|0|0O|0O|0O|0O|CO|COO|R (P |RIFP|FRL(FR]|F

OoO|0o|0O|0O|kRr |k |IkrFIOjCOC|CO|O|OOC |k |O|FR|O|FkF OOk [O|RP|P|IP|IOIOICOC|O|O|O|O|O0|O0C|O0 |k |O|FR|F|IF|FP (P |FP|FR]F

RrlRr|lRPr|P|PIRPR[RPR[RPR[PR|PR|RP|IP|RP|RP|O|RPR|R[PR|LR|[R|R|O|R|R|FRP|O|lCc|lCc|O|R|R|R|O|FR|IO|R[RIPL|IR|IR|R|R|R|FR]R
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Discovery HD

DocuBox HD

Doku CS

Fine Living

Fishing and Hunting

Food Network

Food Network HD

History Channel HD

Mnam TV

Nat Geo Channel

Nat Geo Channel HD

Nat Geo Wild HD

Spektrum HD

Travel Channel HD

TV Paprika

Muzika CS

Brava HD

iConcerts

MTV Dance

MTV Europe CZ

MTV Hits

MTV Rocks

QYOU HD

Unitel Classica HD

VH1

VH1 Classic

CS Mini

ducktv

Minimax

RiK

Boomerang CZ

Disney Channel

JimJam

Nickelodeon

Brazzers TV

Spice

LEO TV

Hustler

Hustler HD

Penthouse

EroXXX HD

Man-X

Vivid CZ

oO|ojo|jojlojojojo|o|o|ojlojojo|jo|o|o|o|lojo|o|o|o|o|OoO|Oj0O|jO|O|O|O|O|O|kr|O|O|O|O|O|O|O|O|O

oO|jojoojojojojojlojo|lo|loO|0O|0O|0O|0O|0O|0O|j0OO|0O|0O|0O|0|0O|0O|lO|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O

o|/oojlo|ocojlo|o(rPr|krO|OCO|O|IO|kR|P|kPR|kPOjlO|jO|lO|OjO|O|O|CO|O|rO|OjO|O|O|O|mr|O|O|O|O|O|R|O]O
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Prehled bali¢ka
Multi

CT1

Zakladni balicky

HD Plus

Kombi Multi HD

Komplet

1

[EEN

[N
[y

CT2

CT sport

CT 24

CTD/CTart

Nova

Nova Cinema

FANDA

Prima

Prima COOL

Prima Love

Prima ZOOM

TV Barrandov

TELKA

SMICHOV

STV1

STV2

Markiza

DOMA

DAJTO

TV JOI)

JOJ PLUS

WAU

regionalnitelevize.cz

Ocko TV

TA3

tv8

SLAGR TV

RELAX Pohoda

REBEL

Active

TV Lux

Noe TV

CT1JM

CT1SM

TV Regina

Retro

Prima COOL HD

Nova HD

FANDA HD

Markiza HD
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Prima HD

Nova Cinema HD

DAJTO HD

TV JOJ HD

JOJ PLUS HD

CT1HD

CT sport HD

AXN

AMC

Film+

Cinemax

FILMBOX

FilmBox Family

FILMBOX HD

Film Europe HD

FilmBox Plus

FilmBox Premium

HBO HD

HBO Comedy

HBO 2

CS Film

HORROR FILM

Kino CS

KinoSvet

Universal Channel

Auto Moto Sport HD

EDGE

Eurosport CZ

Eurosport HD

Eurosport 2 HD

FightBox HD

Slovak Sport

Golf Channel

Nova Sport

Nova Sport HD

Sport 1

Sport 2 HD

Sport 5

Viasat Explore

Viasat History

Viasat Nature

Viasat HD

Animal Planet

Crime and Invest. CZ

Discovery
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Discovery HD

DocuBox HD

Doku CS

Fine Living

Fishing and Hunting

Food Network

Food Network HD

History Channel HD

Mnam TV

Nat Geo Channel

Nat Geo Channel HD

Nat Geo Wild HD

Spektrum HD

Travel Channel HD

TV Paprika

Muzika CS

Brava HD

iConcerts

MTV Dance

MTV Europe CZ

MTV Hits

MTV Rocks

QYOU HD

Unitel Classica HD

VH1

VH1 Classic

CS Mini

ducktv

Minimax

RiK

Boomerang CZ

Disney Channel

JimJam

Nickelodeon

Brazzers TV

Spice

LEO TV

Hustler

Hustler HD

Penthouse

EroXXX HD

Man-X

Vivid CZ
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Prehled bali¢kt
Film Europe + CS TV

CT1

Prémiové balicky

MixBox

CS Film + CS Mini

HBO Standard

1

=

=

CT2

CT sport

CT 24

CTD/CTart

Nova

Nova Cinema

FANDA

Prima

Prima COOL

Prima Love

Prima ZOOM

TV Barrandov

TELKA

SMICHOV

STV1

STV2

Markiza

DOMA

DAJTO

TV JOI)

JOJ PLUS

WAU

regionalnitelevize.cz

Ocko TV

TA3

tv8

SLAGR TV

RELAX Pohoda

REBEL

Active

TV Lux

Noe TV

CT1JM

CT1SM

TV Regina

Retro

Prima COOL HD

Nova HD

FANDA HD

Markiza HD

Prima HD
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Nova Cinema HD

DAJTO HD

TV JOJ HD

JOJ PLUS HD

CT1HD

CT sport HD

AXN

AMC

Film+

Cinemax

FILMBOX

FilmBox Family

FILMBOX HD

Film Europe HD

FilmBox Plus

FilmBox Premium

HBO HD

HBO Comedy

HBO 2

CS Film

HORROR FILM

Kino CS

KinoSvet

Universal Channel

Auto Moto Sport HD

EDGE

Eurosport CZ

Eurosport HD

Eurosport 2 HD

FightBox HD

Slovak Sport

Golf Channel

Nova Sport

Nova Sport HD

Sport 1

Sport 2 HD

Sport 5

Viasat Explore

Viasat History

Viasat Nature

Viasat HD

Animal Planet

Crime and Invest. CZ

Discovery

Discovery HD
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DocuBox HD

Doku CS

Fine Living

Fishing and Hunting

Food Network

Food Network HD

History Channel HD

Mnam TV

Nat Geo Channel

Nat Geo Channel HD

Nat Geo Wild HD

Spektrum HD

Travel Channel HD

TV Paprika

Muzika CS

Brava HD

iConcerts

MTV Dance

MTV Europe CZ

MTV Hits

MTV Rocks

QYOU HD

Unitel Classica HD

VH1

VH1 Classic

CS Mini

ducktv

Minimax

RiK

Boomerang CZ

Disney Channel

JimJam

Nickelodeon

Brazzers TV

Spice

LEO TV

Hustler

Hustler HD

Penthouse

EroXXX HD

Man-X

Vivid CZ
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