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Abstrakt

Cilem této bakalaiské prace je popsat tvorbu mobilni aplikace pro platformu Android pra-
cujici s geolokaci a vytvorit funkéni webovou serverovou aplikaci umoznujici pomoci webo-
vého rozhrani vytvaret data pro klientskou aplikaci a k tomu sbirat a nasledné zobrazovat
statistickd data o pohybu uzivateli klientské aplikace. Serverova aplikace je zalozend na
aplika¢nim ramci Nette (PHP), a klientskd aplikace na Android development kit (Java).

Abstract

Goal of this bachelors thesis is to describe development of mobile application for the Android
platform working with geolocating and to create functional web server application, which
allows using web interface to create data for client application and also collect and display
statistical data about movement of client application users. Server application is based on
framework Nette (PHP) and client application on Android development kit (Java).

Klicova slova
Android, aplikace, geolokace, zpracovani polohy, Java, PHP, Nette

Keywords

Android, aplication, geolocation, location gathering, Java, PHP, Nette

Citace

Jan Hanak: Sbér statistik o pohybu uzivateld, bakalarska prace, Brno, FIT VUT v Brné,
2015



Sbér statistik o pohybu uzivateli

Prohlaseni

Prohlasuji, Ze jsem tuto bakalarskou praci vypracoval samostatné pod vedenim pana Ing.
Radka Burgeta, Ph.D.

Jan Hanak
19. kvétna 2015

Podékovani

Timto bych rad podékoval vedoucimu bakalarské prace Ing. Radkovi Burgetovi, Ph.D. za
cenné rady, vedeni price a poskynuti moznosti vypracovat si bakaldfskou praci na toto
zadani. Déle bych rad podékoval testertim této aplikace - Pavel Micek, Jakub Rambou-
sek, Zdetika Stumfolovéa. Nakonec dékuji mé roding, kterd mi byla v pritbéhu mého studia
oporou.

(© Jan Handk, 2015.

Tato prdace vznikla jako skolni dilo na Vysokém uceni technickém v Brné, Fakulté informa-
¢nich technologit. Prdce je chranéna autorskym zdkonem a jeji uZiti bez udélent oprdvnéni
autorem je mezdkonné, s vyjimkou zdkonem definovanych pripadai.



Obsah

1 Uvod

2 Rozbor pouzitych technologii

2.1 Android OS . . . . . . .
2.1.1 Architektura . . . . ... .. ...
2.1.2 Aplikace . . . . . .
2.1.3 Priprava prostfedi . . . . . . . . . . .. ...

2.2 Dalsi mobilni systémy . . . . . . ...

2.3 Nette. . . . . L e

2.4 Databaze . . . . . . . .. e e e

3 Navrh systému
3.1 Navrh webového serveru . . . . . . . . . . . ...
3.2 Néavrh klientské mobilni aplikace . . . . . . . ... ... ... L.

4 Implementace webového serveru

4.1 Struktura . . . ..
4.2 Databaze . . . . . . . e e e
4.3 Komunikace a ptikazy . . . . . . ... L
4.4 Uzivatelské rozhrani . . . . . . . . . . .. ...

5 Implementace klientské aplikace

5.1 Knihovny . . . .. . e
5.2 Databaze . . . . . . . . . e e e e e
5.3 Data Manager. . . . . . . . . . L e
5.4 Aktivity a uzivatelské rozhrani . . . ... ... ... ... .. ... ...,
54.1 Aktivity slistem . . . . ... oL o
5.4.2 Aktivity Detail . . . . .. .. oo
5.4.3 Prihlasovaci aktivity . . . .. ... oo o oL
5.4.4 Zbyvajici aktivity . . . . ... o
5.5 Sluzba . . . ..o e e

6 Testovani systému

6.1 Webovy server . . . . . . .. L e
6.2 Aplikace . . . . . . e
7 Zavér

A Obsah elektronického nosice

0 =~ ot ot Ot

10
10

12
13
13

14
14
14
15
16

18
18
18
20
21
23
24
25
26
27

29
29
29

31

34



B Pristupové adaje k administraénimu rozhrani

C Instalace webového serveru

35

36



Seznam obrazku

2.1
2.2
2.3
24

3.1
3.2

4.1
4.2

4.3

5.1
5.2

5.3

5.4
5.5
5.6
5.7

Android architektura pred verzi 5.0[3] . . .. .. ... ... ... ...
Android SDK s vybranymi potfebnymi polozkami. . . . . . ... ... ...
Eclipse instalace ADT . . . . . . . . . e
Ptipojeni Android SDK do Eclipse . . . . . ... .. ... ... ... ... .

Architektura systému . . . . ... ..
Architektura Model-View-Controller [22] . . . . . .. ... .. ... .. ...

Schéma databaze webu . . . . . . . . . ... ..
Navrh uzivatelského rozhrani webového serveru — oznaceni obrazovek a pre-
chody mezi nimi . . . . . . . .. . . L
Snimek obrazovky webového serveru . . . ... ... Lo

Schéma databéze aplikace . . . . . . . . . . . . .. ...
Pro prvni zapnuti je potfebné pripojeni k internetu, pokud jsou néjaka data
nactena je to jen doporuceni . . . . . . . ... Lo
Néavrh uzivatelského rozhrani aplikace — oznaceni(aktivit) obrazovek a pre-
chody mezi nimi . . . . . . . .. . L
Ukéazky aktivity — ActivityPlaceList(vpravo) a ActivityTipList . . ... ..
Ukazky aktivity — ActivityPlaceDetail(vpravo) a ActivityTipDetail . . . . .
Ukéazky aktivity — ActivityLogin(vpravo) a ActivityRegister . . . . . . . ..
Ukéazky aktivity — ActivitySupport(vpravo) a ActivityRewarads . . . . . . .



Kapitola 1

Uvod

Témeétr kazdy novy chytry telefon bézi na operac¢nim systému iOS, Windows Phone nebo
Android. Tyto systémy promérnuji pristroj puvodné urceny k jediné ¢innosti — k telefonovani,
na multifunkéni zafizeni, jehoz potencial jesté nebyl plné vyuzit. Jednou z pfednosti téchto
zafizeni s opera¢nim systémem Android o proti stolnim pocitac¢tim je, Ze mohou aktivné
pracovat s ménici se lokaci, na coz bude zaméreni této bakalaiské prace.

Vyuziti konstantné kontrolované lokace v ramci aplikaci mé& obrovsky potencial pii
tvorbé novych aplikaci, ale i pfi cileni reklamy podle lokace. Aplikace na platformé Android
umoznujici zaslat uzivatelovi zpravu v pripadé, ze projde kolem konkrétni lokace s telefonem
u sebe nabizi do budoucna zajimavé obchodni vyuziti. Aplikace, kterd takto pracuje s lokaci,
Trip Tip a pro ni vytvofeny webovy server s administra¢nim rozhranim, je néaplni této
bakalarské prace.

V psané ¢asti si prvné rozebereme pouzité technologie jako je operacni systém Android
a priprava prostfedi pro tvorbu aplikaci pro Android, dale Nette framework pouZity pro
tvorbu webového serveru. V nasledujici kapitole je rozebran navrh systému — webového ser-
veru a klientské mobilni aplikace. Kapitola 4 obsahuje informace o implementaci webového
serveru, o databazi a usporadani dat v databazi a hlavné o komunika¢nim rozhrani posky-
tujici klientské aplikaci. Kapitola 5, stéZzejni kapitola bakalaiské préace, obsahujici informace
o implementaci klientské aplikace na opera¢nim systému Android, popisuje ¢éasti jednotlivé
casti aplikace jako je uklddéani a skladovani dat, komunikace se serverem, sniméani lokaci a
uzivatelské rozhrani aplikace tvorené aktivitami. V predposledni kapitole — testovani sys-
tému z pohledu serveru, klienta a jejich komunikace. Na zavér je shrnuta funkcénost systému
a moznost rozsireni tohoto systému do budoucna.



Kapitola 2

Rozbor pouzitych technologii

2.1 Android OS

Android je opera¢ni systém zaloZeny na jadru Linuxu. Je uréeny ptuvodné pro zafizeni s
dotykovymi displeji jako jsou ,chytré“ telefony a tablety. S jeho rozsifenim a penetraci
trhu byly vytvofeny pomoci upraveného rozhrani i verze pro Televize(Android TV), Ho-
dinky(Android Wear) a Auta(Android Auto).

Android je vyvijen skupinou Open Handset Alliance, vedenou spole¢nosti Google.[]
Zdrojovy kéd Androidu je dostupny zdarma a pod licenci otevieného softwaru. Google
zverejnil vétsinu kédu pod Apache licenci verze 2.0 a zménéné jadro Linuxu je pod licenci
GNU verze 2.

Nejnovéjsi verze Android 5.0 s kédovym oznacenim Lollipop je dostupny ke stazeni od
12. listopadu 2014. Tento update vylepsuje uzivatelské rozhrani, stabilitu systému, zvysuje
vydrz baterie a pfinasi nové funkce.

2.1.1 Architektura

Operac¢ni systém android je skupina programovych komponent, které jsou rozdéleny do péti
sekci a CtyT vrstev viz obrazek 2.1. Linuxové jadro pfimo pracuje s hardwarem, a je nejnizsi
vrstvou. S aplikacemi naopak pfimo pracuje uzivatel, ktery k zadné jiné vrstvé nema primo
pristup.

!General Public License — vieobecnd vefejnd licence GNUJ5]
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Obrézek 2.1: Android architektura ptfed verzi 5.0[3]

Linuxové jadro — Linux kernel

Prvni a nejnizsi vrstvou je Linux ve verzi 2.6, poskytujici zakladni systémové funkce jako
manazer procesu, paméti, zafizeni(kamera, klavesnice, displej a jiné). Jadro také zajistuje
funkce, ve kterych je Linux velmi kvalitni, jako je prace se siti a s ovladaci zafizeni.

Knihovny — Libraries

V druhé vrstvé jsou kolekce knihoven véetné jadra webového prohlizece WebKit, knihovna
libc, knihovny pro praci se SQLite databazi, ktera se pouziva ke skladovani a sdileni dat v
ramci aplikaci. Dale SSL knihovny pro bezpec¢nost na internetu a knihovny na pfehravani
audia a videa.

Android Runtime

Android Runtime je prostfedi pouZivané pro béh aplikaci v opera¢nim systému. Android
Runtime nahradil Dalvik Virtual Machine, ktera byla v systému Android az do verze 5.0 (od
verze Android 4.4 byl Android Runtime zahrnut jako technologické preview), kde ji Android
Runtime zcela nahradil. Android Runtime i Dalvik Virtual Machine jsou uréeny k pfevodu
aplika¢niho byte-kédu do nativnich instrukci, které jsou pozdéji provedeny zarizenim.

Android Runtime je tfeti sekci architektury a dostupnd na druhé vrstvé. Spolupra-
cuje s Linuxovym jadrem na managementu paméti a pouziti vice vlaken, jenz je prirozena
vlastnost jazyku Java. Android Runtime umoznuje kazdé Android aplikaci bézet ve svém
vlastnim procesu a se svoji vlastni instanci Android Runtime.

Android Runtime také poskytuje sbirku nezbytnych knihoven, které umoznuji vyvo-
jaram aplikaci psat pomoci standardni Javy.



Aplikaéni Framework — Application Framework

Vrstva aplika¢niho frameworku poskytuje sluzby aplikacim formou Java tiid. Vyvojari apli-
kaci mohou vyuzit téchto sluzeb v jejich aplikacich. Napriklad manazer poloh pro ziskavani
geolokace, notifika¢ni manaZer, pro zobrazovani notifikaci nebo i manazer zdroju, ktery
aplikaci predava prilozené multimedidlni a xml soubory.

Aplikace — Applications

VSechny aplikace pro Android naleznete v této vrchni vrstvé. Nové nainstalované i systé-
mové aplikace se nachazi pouze zde. Jsou to napfiklad aplikace Kontakty, Telefon, Webovy
prohlize¢, Hry a dalsi.[3]

2.1.2 Aplikace

P1i programovéani aplikaci pro Android se setkdme s nasledujicimi strukturami:

o Activity — Aktivita: Stavebnimi bloky uzivatelského rozhrani jsou aktivity. Aktivitu
si muzeme predstavit jako entitu systému Android analogickou k oknu nebo dialogu
klasické aplikace pro pocitace nebo jako stranku klasické webové aplikace. Systém
Android je navrzen tak, aby podporoval mnozstvi nenarocnych aktivit, takze mize
uzivatelim umozZnit otevirani novych aktivit dotykem v aplikaci a navrat do dfive
otevienych aktivit pomoci tlacitka Zpét podobné jako ve webovém prohlizeci.

e Service — Sluzba: Sluzby jsou procesy v pozadi aplikace, které jsou uzivateli skryty.
Jsou pfizptisobené k tomu, aby bézely po cely zivotni cyklus aplikace,to je opak viici
aktivitam, které jsou entity s kratkym zZivotnim cyklem a lze je kdykoliv ukondit.
Jsou nezavislé na aktivitach a podobaji se sluzbdm nebo démontm jinjch operac¢nich
systémi. Sluzbu lze pouzivat naptiklad ke kontrole dostupnych aktualizaci v infor-
macnim kandlu RSS nebo k pfehravani hudby na pozadi, dokonce i kdyz jeji fidici
aktivita jiz nebézi, ¢ehoz se dosahne pomoci pfichyceni sluzby na notifikaci. V kapitole
o implementaci klientské aplikace se o sluzbach dozvite vice 5.5.

e Content provider — Poskytovatel obsahu: Poskytovatelé obsahu poskytuji iroven abs-
trakce pro jakdkoliv data ulozend v zafizeni, ke kterym lze pristupovat z vice aplikaci.
Vyvojovy model aplikaci pro Android podporuje zpfistupnéni dat aplikace i ostatnim
aplikacim. Dosahuje se tim pravé pres poskytovatele obsahu, ktery umoziiuje zachovat
si plnou kontrolu nad pristupem k vasim dattm. Poskytovatelem obsahu je napriklad
mistni SQLite databaze.

o Intent — Zamér: Zaméry jsou systémové zpravy, které koluji v zafizeni a upozornuji
aplikace na ruzné udalosti, po¢inaje zménami stavu hardwaru pres prichozi data az po
udalosti aplikaci. Zadmeéry jsou velmi podobné zpravam a udalostem jinych operac¢nich
systémil. Na zameér muze aplikace nejen reagovat ale vytvorit i sviij vlastni a spustit
pomoci néj jiné aktivity.[!]

e Broadcast receiver: Broadcast reciever je komponenta slouzici k zachytavani zamért.
V pripadé zachyceni zadmeéru aktivuje sviij kéd, kterym miize byt napiiklad spusténi
jiné komponenty. Stejné jako sluzby, tak ani broadcast reciever nema uzivatelské roz-
hrani. Piiklad pouziti broadcast recieveru mutze byt reakce na oznameni o nizkém
stavu baterie, zapnuti telefonu, doruceni SMS zpravy, stazeni dat.[0]



Kazda aplikace navic musi mit soubor AndroidManifest.xml v jejim kofenovém adreséii.
Manifest poskytuje systému zakladni informace o aplikaci, které systém musi obdrzet pfed
zapnutim kazdé aplikace. Mezi tyto informace patii napriklad:

e Jméno Java balicku aplikace. Jméno balicku slouzi jako jedine¢ny identifikator apli-
kace mezi aplikacemi v zafizeni i v obchodu Google Play.

e Poskytnuté komponenty aplikace — aktivity, sluzby, broadcast recievery a poskytova-
telé obsahu ze kterych se aplikace sklada.

e Deklarace povoleni, ktera aplikace musi mit, aby mohla plnit svou ¢innost. Naptiklad
pristup k internetu, pfistup k lokacim. Jsou zde i povoleni pro interakci s jinymi
aplikacemi.

e Deklarace minimalni verze Android, kterou aplikace vyzaduje.
e Seznam knihoven, které do aplikace musi byt pfipojeny.

e Dile obsahuje nazev aplikace, nazev sluzby, odkaz na ikony a ¢islo verze aplikace.[l1]

2.1.3 Priprava prostiedi

Pfed zacatkem programovani aplikaci na Android je tfeba nachystat veskeré komponenty
a nastroje. Postup bude popsén pro operacni systém Windows 8.1. Pro tvorbu na Linuxu
je postup velmi podobny.

Java Develompent Kit

Aplikace pro Android se obvykle programuji v jazyce Java. Zdrojovy kéd jazyka Java je
nasledné preveden do formétu, se kterym Android skuteéné pracuje(byte-kéd Dalvik). K
vyvoji aplikaci pro Android je potfeba oficialni sada Oracle Java SE Development kit(JDK).
Sadu lze zdarma stdhnout z webu jazyka Java.[10]

Android SDK

Android SDK(Software development kit) poskytuje nastroje potiebné k vytvafeni a tes-
tovani aplikaci pro Android. Vyvojové nastroje jsou zdarma ke stazeni na webu Android
Developers. Po rozbaleni a spusténi SDK je tieba vybrat slozku Tools a nejnovéjsi verzi An-
droid knihovny — tedy 5.1 v dobé psani této bakalaiské prace. Tyto je tfeba nainstalovat.[14]



Packages Tools
SDK Path: C:\Users\Jan\AppData\LocalhAndroid\android-sdk
Packages

I§ MName API Rev.  Status
» | Tools

i [ Android 5.1 (API 22}

> [JLZ Android 5.0.1 (API 21)

> 102 Android 4.4W.2 (AP 20)
» [JC2 Android 4.4.2 (API 19)

> 102 Android 4.3.1 (API 18)

> 102 Android 4.2.2 (AP117)

> [JCZ Android 4.1.2 (API 16)

» 102 Android 4.0.3 (API 15)

> [JLZ Android 2.3.3 (API 10)

» 102 Android 2.2 (API &)

> ] Extras
Show: [¥] Updates/New [¥]Installed  Select MNew or Updates Install 15 packages...
[[] Obsolete Deselect All Delete 26 packages...

M w

Done loading packages.

Obrézek 2.2: Android SDK s vybranymi potfebnymi polozkami

Eclipse a ADT

Pro vyvoj aplikaci pro Android je mozné pouzivat prostiedi Eclipse, které je mozné si
stdhnout z webu Eclipse — https://eclipse.org/. Idedlni bali¢ek je Eclipse IDE for Java
Developers. [15]

Déle je t¥eba nainstalovat modul Android Developer Tools(ADT). V nainstalovaném
prostfedi Eclipse v nabidce Help je tfeba kliknout na polozku Install Software. Zde zadejte
URL adresu: https://dl-ssl.google.com/android/eclipse/ a prostiedi Eclipse si z této adresy
stahne ADT modul.



type filter text Android f=1 v v

> G |
) Android Preferences
. Ant SDK Location: | Ch\Users\Jan\AppDatat\Local\Android\android-sdk Browse...
> CfCes MNote: The list of SDK Targets below is only relcaded once you hit 'Apply’ or 'OK'.
> Help
4 Install/Update Target Name Vendor Platform APl Level
Automatic Updates Android 5.0.1 Android Open Source Project 5.0.1 21
Available Software Sites Google APls Google Inc. 5.0.1 21
> Java . Android 5.1 Android Open Source Project 5.1 22
> Plug-in Development Google APIs Google Inc. 5.1 2
> Run/Debug
> Team
Validation
. XML
a 2 Restore Defaults Apply

@

Obréazek 2.3: Eclipse instalace ADT

Posledni ¢asti pripravy je pfidani Android SDK do prostiedi Eclipse pfes nabidku Win-
dow a polozku Preferences. Zde se nachazi menu Android kde je tfeba zadat cestu k diive
nainstalovanému Android SDK.

2.2 Dalsi mobilni systémy

Pokud by nebyla zvolena jako cilovd platforma Android pro klientskou mobilni aplikaci,
kvalitni alternativy by byly platformy iOS od Apple, Windows Phone od Microsoftu nebo
Symbian od Symbian Foundation. VSechny t¥i varianty byly vSak v pfipadé prace zavrhnuty
z divodu nevlastnéni telefoni s témi opera¢nimi systémy(V pfipadé iOS by byl potieba
navic poéita¢ s operacnim systémem MAC OS). Proti Symbianu navic hraje fakt, ze jeho
posledni oficidlni update vysel v roce 2012.[26] Ve prospéch Android naopak hralo jeho
zastoupeni na trhu a autorova zkusenost s programovanim v jazyku Java.

2.3 Nette

Webovy server je navrzeny a naprogramovany pomoci aplika¢niho ramce Nette, coz je
open source framework pro tvorbu webovych aplikaci v PHP 5. Zaméfuje se na eliminaci
bezpecnostnich rizik a rychlost. Vyuziva udalostmi fizené programovani a z velké c¢asti je
zalozen na pouziti komponent. Pavodnim autorem Nette Frameworku je David Grudl, o
jeho dalsi rozvoj se staré organizace Nette Foundation. [19][24]
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Check the items that you wish to install.

Available Software
) -

Work with: | ADT Plugin - https://dl-ssl.google.com/android/eclipse/ v Add...
Find more software by working with the "Available Software Sites” preferences.
type filter text

MName Version
> [w] 000 Developer Tools

Select All Deselect All
Details
Show only the latest versions of available software [w] Hide items that are already installed
[#] Group items by category What is already installed?

[[]Show only software applicable to target environment
[#] Contact all update sites during install to find required software

@j < Back Mext > Finish Cancel

Obrézek 2.4: Pfipojeni Android SDK do Eclipse

2.4 Databaze

Jako databéazovy systém byl zvolen MySQL vytvoreny svédskou firmou MySQL AB, sou-
¢asné vlastnény spolecnosti Sun Microsystems, ktera je dcefinou spolecnosti Oracle Corpo-
ration. Hlavnimi autory MySQL jsou Michael Widenius a David Axmark.

MySQL je multiplatformni databaze. Komunikace s ni probiha pomoci dialektu jazyka
SQL s nékterymi rozsifenimi. Pro svou snadnou implementovatelnost (1ze jej instalovat na
Linux, MS Windows a dalsi opera¢ni systémy), vykon a predevsim diky tomu, Ze se jedna
o volné Sifitelny software, ma vysoky podil na v soucasné dobé pouzivanych databazich.
MySQL je od pocatku optimalizovani pro rychlost, za cenu urcitych zjednoduseni. Pfi praci
s MySQL lze pouzit pouze jednodussi zptisoby zalohovani a pohledy, triggery se napriklad
v prvnich verzich viibec nevyskytovaly. [18][23]
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Kapitola 3

Navrh systému

Architektura toho systému je zalozena na architekture klient-server mezi klientem — aplikaci
pro Android a webovym serverem, ktery pfedstavuje kolekci programt dostupnou pfes in-
ternet. K webovému serveru je dostupné administracni prostfedi dostupné pres internetovy
prohlize¢. Viz Obrazek 3.1.

Charakteristika klienta — aplikace:

o Aktivni

e Posila Zadosti serveru

e Ceka a dostava odpovedi

Charakteristika serveru:

e Pasivni

e Nasloucha na siti a reaguje na zadosti klientt

e Pri prijeti pozadavku jej obslouzi

Klient - Android aplikace

g pfikaz

) Server Triptip MySQL databaze
odpovéd - prikaz >
m ~u

=
=

odpoved
m o

prikaz

odpoved
AERREN,

Webovy prohlizec - Admin

Obrézek 3.1: Architektura systému
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3.1 Navrh webového serveru

P1i nédvrhu webového serveru byla snaha dodrzet architekturu Model-View-Controller Viz
obrazek 3.2. To je softwarova architektura, uzivatelské rozhrani, rozdélujici datovy model
aplikace a fidici logiku do tii komponent tak, Ze modifikace nékteré z nich ma jen minimélni

vliv na ostatni.
( MODEL ‘w

UPDATES MANIPULATES
VIEW CONTROLLER
\\‘:° J
< &
N\ /
USER

Obrazek 3.2: Architektura Model-View-Controller [22]

o Model — objekt reprezentujici data, v tomto ptipadé sada prikazi pro externi databézi.
e View — prevadi stav modelu do podoby vhodné k interaktivni prezentaci

e Controller — poskytuje logiku systému. Stara se o zmény dat a reaguje na udalosti.[17][21]

3.2 Navrh klientské mobilni aplikace

Navrh klientské mobilni aplikace pocita s aplikaci zaloZenou na aktivitach a sluzbé posky-
tujici periodické sniméani lokaci. Sluzba navic bude zafizovat motiva¢ni hodnotu ve formé
zprav zavislych na lokaci, tato ¢ast bude hlavni motivac¢ni aspekt pro uzivatele.
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Kapitola 4

Implementace webového serveru

Webovy server je implementovany v architekture MVC, kde Model zastupuji soubory ve
slozce app/model/ starajici se o zprostiedkovani obsahu a zmény v ném. Druhou ¢&ast
architektury View zastupuji soubory latte ve slozce app/templates/. Ridici ¢ast architektury
Controller reprezentuji soubory ve slozce app/presenters)/ .

4.1 Struktura

V této sekci najdete hlavni prvky implementace webového serveru.
e Model

— WebISModel — metody pro webové administrac¢ni rozhrani.

— MobilAPIModel — metody pro komunikaci mezi klientskou aplikaci a serverem.
o View

— Bussiness/Deal create — zobrazeni tvorby mista/tipu.
— Bussiness/Deal default — zobrazeni listu mist/tipu.

— LocationData default — zobrazeni mapy se zdznamy.
e Controller — Presenter
— MobileProtocolV1Presenter — fidici funkce pro komunikaci mezi klientskou. apli-
kaci a serverem

— LocationDataPresenter — ridici funkce pro praci s loka¢nimi zaznamy.

— DealPresenter/BussinessPresenter — fidici funkce pro tvorbu mista/tipu.

4.2 Databaze

Pti komunikaci mezi databéazi a webovym serverem se opét vyskytuje architektura klient-
server. Webovy server, v tomto vztahu klient, posle dotaz do databaze a ta odpovi jako
server. Pokud dotaz pochazi z aplikace ptisobi webovy server jako zprostfedkovatel. Pfimé
pristup do databéze, jinak neZ pres webovy server napsany v Nette by predstavoval bez-
pecnostni riziko. Obrazek 4.1 popisuje tabulky databaze pouzité na webovém serveru.
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Obréazek 4.1: Schéma databaze webu

4.3 Komunikace a prikazy

Komunikace probiha tak, ze klient zasle prikaz HT'TP POST na server, server piikaz zpra-
cuje a odesle klientu odpovéd formou JSONObjektu, ve které se miize nachézet i JSO-
NArray. Odpovéd si klient rozparsuje a ulozi do databaze. Lokace odesiland z telefonu na
web se posila také ve formé JSONArray. Pouze obrazky se z webu stahuji metodou HTTP

GET.

Prikazy odesilané na web, jsou rozdélené na dvé skupiny podle tabulek s prikazy 4.1 a
4.2. V prvni tabulce jsou piikazy, které zddaji o data zobrazovana a posilaji se vzdy pii
zapnuti aplikace Viz Tabulka 1 4.1. Tyto pfikazy nezaznamendvaji zadna data na server.

Druhé skupina ptikazti v Tabulce 2 4.2 je vyvolané interakci uzivatele s aplikaci, kromé
prikazu na odeslani lokaci, ktery se provede také vzdy pfi zapnuti aplikace. Odeslana data

se zapisuji do databéze na serveru.
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system_temporary_images mobile_user_tid places_open_hours
picture varchar(30) PK temporary_id varchar(100) PK id_place int(11) PK
time_create datetime id_mobile_user int(11) day varchar(10)
notification_foken varchar(300) open_from time
fime_create datetime open_to time
autentication
id_user  int(11) PK
password  varchar(200) mobile_user
Logr;:e ::;EE:FE;E% id_mobile_user int(11)  PK
surname  varchar(40) email_confact  varchar(50)
time_create datetime places
{ id_place int{11) PK
- - name varchar(30)
L[S ;!( description  text
id_fip int(11) PKEO . picture varchan20)
picture varchar(30) places_pictures address varchar(50)
time_create  datetime id_place int(11) PK city varchar(50)
picture varchar(30) postal_code wvarchan(10)
fime_create datetime credit_card  tinyint(1)
4 latitude double(13,9)
longitude double(13,9)
tips time_create datetime
id_tip int(11) PK
name varchar(40)
description  fext
picture varchar(30) mobile_user_autentication
validity_from  date - : :
validity_to date id_mobile_user int(11) PK
state enum(Concept, Finished, Stopped Active, Deleted) password varchar(200)
time_create  datefime login varchar(40)
location
notifications - -
id_record int(11) PK
id_nofification int(11) PK fuid varchar(60)
message text longitude  double(15,12)
state enum(CONCEPT, SENT,SCHEDULED) latitude  double(15.12)
time_scheduled datetime time datetime
time_create datetime accuracy  int(11)




Piikaz — PostType | Parametry | Odpoved

listPlaces e appKey | JSONArray s misty
listNotifications e appKey | JSONArray s notifikacemi
list Tips e appKey | JSONArray s tipy

Tabulka 4.1: Tabulka pfikaz 1 — stazeni dat

Prikaz — PostType

Parametry

Odpoved

login

e appKey

e email
protection
hash

Vysledek prihlaseni

register

appKey
email
protection
hash

Vysledek registrace

setAccessStatistics

appKey
locations
protection
device

Vysledek odeslani lokaci

askForSupport

appKey
protection
message

Vysledek odeslani zpravy

Tabulka 4.2:

Tabulka prikazu 2 — komunikace

4.4 Uzivatelské rozhrani

Pro implementaci uzivalského rozhrani na webovém serveru jsem pouzil knihovnu Boot-
strap 3, kombinujici HTML, CSS3 a Javascript, a na nich postaveny Bracket Responsive
Bootstrap 3 Admin Template s ukézkou na obrazku 4.3.[
se uzivatelem mysli spravce webu) mize pres uzivatelské rozhrani napiiklad jednoduse vy-
tvaret, editovat nebo mazat nové tipy a mista nebo v obrazovce s mapou zobrazovat pohyb

uzivateld podle vybranych kriterii.

Podle navrhu uzivatelského rozhrani je pristup do systému otevien az po prihlaseni.

Poté uz je mozny volny pohyb v ramci skupiny Admin, viz Obrazek 4.2.
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Tip List »  Tip Create/Edit
-«
Place List »  Place Create/Edit
-«
LoginScreen E User Liat
Suppart
Location

Obrazek 4.2: Navrh uzivatelského rozhrani webového serveru — oznaceni obrazovek a pre-
chody mezi nimi

Pri ukladani obrazk na webovy server, byl pouzit drag and drop plugin, umoznujici
obrazky pretahnout z plochy nebo ze slozky pfimo do prostoru tohoto plugin. MoZnost
vybrat obrazek kliknutim a vybérem pres vyskakujici okno ztstala zachovana.

[ Triptip] = 1-

_— ®)Tipy
Aktivni Ukonéené Zrusené Koncepty Vymazané
Piehled tipt Vytvorit tip

Tip navylet- Vila Tip navylet - Bazilika sv.
Tugendhat Prokopa
Platnost: 07.05.2015 - 11.06.2015 | Aktvni Platnast: 04.05 2015 - 04.09.2015 | Aktn

v Bmé je cjedinélym

Zelll Grety a Fritze
Tugendhatovych navrh stavby jest

jiznim Némecku
y chrémy podobnd spid

Upravit | Vymazat

Upravit | Vymazat

Obrazek 4.3: Snimek obrazovky webového serveru
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Kapitola 5

Implementace klientské aplikace

Android aplikace Triptip naprogramovand v ramci této bakalaiské prace slouzi k ziskavani
polohy uzivateli a k zasilani notifikaci v pripadé, Ze se uzivatel priblizi k nékterému z
uloZenych lokacnich bodt. Aplikace je sloZena ze ¢tyt prvki:

e Aktivity — soubor aktivit starajici se o zobrazeni obsahu a vykreslujici uZivatelské
rozhrani.

e Data Manager — Data Manager se stard o aktualnost dat, pfi zapnuti aplikace jej
aktivuje hlavni aktivita. Data Manager posle zddost na server o data a ty ulozi pres
SqLite Helper do databéaze.

e Sqlite Helper — Stara se o pfistup do databaze. Data Manager pies SqlLite Helper do
databaze data uklada, aktivity si pres SqLite Helper data nactou a zobrazi.

e Service Manager — Service Manager se stara o ukladani uzivatelovy polohy. Je navrzen
tak, aby mél co nejmensi zatéz na baterii, uzivatele nijak neobtézoval a zobrazoval
notifikace v pfipadé, Ze se priblizna lokace shoduje s lokaci ulozeného mista v databazi.

5.1 Knihovny

Pii programovéani této Android aplikace Triptip byly pouZzity nésledujici volné dostupné
knihovny, které je nutno zahrnout do aplikace:

e Google Play Services — Zajistuji pfistup k loka¢nim sluzbam.[10]

e Universal Image Loader — Zajistuje jednoduché asynchronni stazeni a zobrazeni
obrazku.[9]

e Android Support v7 Appcompat — Pro podporu starSich verzi systému Android.
Diky této knihovné je minimalni Android verze pro tuto aplikaci — Android 2.3.3
Gingerbread. [3]

5.2 Databaze

Android pouziva pro aplikace databazovy systém SQLite, ktery obsluhuje t¥ida
SQLiteOpenHelper[7], ze kterého jsem vytvoril potomka (cz.triptip.sql.SQLiteHelper) s

18



funkcemi pro inicializaci databaze, smazani, nahravani, tipravu a nacteni zaznamu z da-
tabaze. Pole zdznamt je vzdy vklddano do databéze jako celek. VSechny pole se nacitaji a
ukladaji v asynchronnich vldknech. Vsechny pfistupy do databaze jsou ve funkcich osetfeny
smyckou proti mnohonasobného pristupu do databaze, viz Algoritmus viz ukazka ukladani
do databaze 5.1.

Algoritmus 5.1 Ukazka funkce na zapis do databaze telefonu

public long insertLocation(LocationDB locationEntry) {

SQLiteDatabase db = getWritableDatabase();

while (db.isDbLockedByCurrentThread()) {

}

// Create a new map of values, where column names are the keys
ContentValues values = new ContentValues();
values.put(LocationEntry.COLUMN_LATITUDE, locationEntry.getLatitude());
values.put(LocationEntry.COLUMN_LONGITUDE, locationEntry.getLongitude());
values.put(LocationEntry.COLUMN_ACCURACY, locationEntry.getAccuracy());
values.put(LocationEntry.COLUMN_DATETIME, locationEntry.getDateTime());

// Insert the new row, returning the primary key value of the new row
long id_location;

while (db.isDbLockedByCurrentThread()) {

}

id_location = db.insert(LocationEntry.TABLE_NAME, "null", values);
return id_location;

}

Databéaze vyuzivad minimalniho propojeni mezi entitami, jelikoz slouzi hlavné jako alozisté
dat, viz schéma 5.1.
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Tip Place User
id_tip integer PK id_place integer PK id_user integer PK
name text latitude double name text
description text longitude double surname text
action name fext name fext email text
validity_from text description fext phone text
validity_fo text address fext logged text
validity_from_easy infeger ity fext tuid text
validity_to_easy integer postal fext address text
type text phone ext city text
email fext Zip text
card integer
monday ext
tuesday fext
wednesday fext
thursday ext
friday ext
Tipimage zamg? Eﬁ SystemSettings
id_tip_image integer PK id_settings integer PK
name text name text
value text
add_value text
Location History
— id_location integer PK id_history  integer PK
Notification latitude  double Placeimage name text
id_notification integer longitude double - - - description  text
name text accuracy double id_place_image integer PK date text
date text datetme  datetime name text

Obrazek 5.1: Schéma databaze aplikace

5.3 Data Manager

Data Manager je potomkem t¥idy Application a slouzi k posilani dotaz na web. Pti zapnuti
aplikace posle dotazy o pole mist, tipi, notifikaci. Po obdrzeni odpovédi se prijatd data
asynchronné ulozi do databéaze. Dale pfi startu aplikace odesle data o lokacich uloZené
v databazi, kterd pravidelné zaznamenava sluzba. Data o lokaci se posilaji davkoveé pri

zapnuti, aby se dosahlo Setfeni ve spotfebé baterie a datovém provozu.

Jelikoz data potrebnd v aplikaci jsou stahovana ze serveru, probiha pfi startu kontrola
na dostupnost internetu. Pokud je aplikace zapnuta poprvé a bez dostupného pripojeni,
Data Manager zobrazi dialog a poté se ukonci aplikaci. Pokud aplikace jiz ma néjaka data
nactend a neni internet dostupny, pouze se zobrazi dialog o tom, ze data v aplikaci nemusi

byt aktuélni.
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all 16%E 23:17 all 31%E 18:19

Chybi internet Chybi internet

Pro prvni spusténi aplikace je nutné Bez internetu nemusi byt data GpIné
pfipojeni k interentu. aktualni.

Obrazek 5.2: Pro prvni zapnuti je potfebné ptripojeni k internetu, pokud jsou néjakéa data
nactena je to jen doporuceni

5.4 Aktivity a uzivatelské rozhrani

Aktivity jsou prvkem, ktery tvori zaklad aplikace.

Hlavni aktivitou je ActivityTipList, proto ji systém zapne pii startu aplikace. Jak je vi-
dét z navrhu uzivatelského rozhrani 5.3, tak vétsina Aktivit je dostupné z Aktivity TipList.
Pouze aktivity ActivityPlaceDetail a ActivityLogin nejsou primo dostupné z ActivityTo-
pList a pfistup k nim je pfes jejich rodi¢ovskou aktivitu.
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ActivityRewards

ActivitySupport

<> ActivityTipList

ActivityMotificationList

«<—>»| ActivityPlacelist

ActivityRegister

\

ActivityLogin

Obrazek 5.3: Navrh uzivatelského rozhrani aplikace — oznaceni(aktivit) obrazovek a pre-

chody mezi nimi

Stisk tlacitka zpét mimo hlavni aktivitu provede standardni akci, coz je ukonceni sou-
casné aktivity a spusténi rodiCovské aktivity. Vyjimku tvofi pouze ActivityLogin, ktera
spusti pii tlacitku Zpét ActivityTipList. Nedoslo-li k vypnuti aplikace omylem, tak v hlavni
aktivité je pro tlacitko zpét nastavena funkce, kterad vyzaduje zmacknuti tlac¢itka zpét dva-

|

h

Activity TipDetail

ActivityPlace Detail

krét v rozmezi dvou sekund viz Algoritmus 5.2.[25]

Obrazky v aktivitach se nacitaji asynchronné pomoci Universal Image Loaderu. Image
Loader mé vlastni cache pamét, proto obrizky z internetu nac¢te pouze jednou. Poté jiz

nacita ze svého tlozisté.

Algoritmus 5.2 Double press for exit

private boolean doubleBackToExitPressedOnce = false;

@0verride
public void onBackPressed() {

if (doubleBackToExitPressedOnce) {

super .onBackPressed() ;
return;

}

this.doubleBackToExitPressedOnce

= true;

Toast.makeText (this, getString(R.string.doubleExit),

Toast .LENGTH_SHORT) . show() ;

new Handler() .postDelayed(new Runnable() {

@0verride
public void run() {

doubleBackToExitPressedOnce

b
}, 2000);

= false;
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}

Aktivity v této aplikaci jsou rozdéleny do ¢tyt nasledujicich tfid:

5.4.1 Aktivity s listem

Aktivity na zobrazovani listti zaznamu. Kazda z téchto aktivit ma adaptér. Aktivita pfi
startu nastavi adaptér na ListView z nacteného layoutu. Poté si z databaze ulozi do paméti
ArrayList dat, ktery posle adaptéru a ten se postara o zobrazeni dat. Mezi tento typ aktivit
patii Activity TipList, ActivityPlaceList a ActivityNotificationList. Adaptéry PlaceAdapter
a TipAdaptér maji naviazané OnClickListenery na kaZzdou polozku v listu, kterym vyvolaji
zobrazeni Aktivity s detailem. Id polozky ktera se bude zobrazovat, se do aktivity poslou
pres Intent Viz algoritmus 5.3.

Algoritmus 5.3 Odeslani intentu s identifikdtorem

@0verride
public void onClick(View v) {
TipDB tip = list.get(position);

Intent main = new Intent(cntxt, ActivityTipDetail.class);
main.putExtra(ConstantsTripTip.ID_TIP, tip.getId());
main.setFlags(Intent.FLAG_ACTIVITY_NEW_TASK |

Intent.FLAG_ACTIVITY_MULTIPLE_TASK);
cntxt.startActivity(main) ;
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o] @ = all 12%[ 23:01 = = all 12%[ 23:01
Trip Tip & Trip Tip Q
Poradime Mista

“Z00 Brno
U zoologické zahrady 46, Brno

5 | 4 M)
Tipnavylet - Vila Tugendhat
Vila Tugendhat v Brné je ojedinelym funkcionalistickym
dilem némeckého architekta Ludwiga Miese van der...

07.05. - 11.06.

f

VUT FIT 1 M
Bozetéchova 1/2, Brno " & _‘,‘?ﬂ‘ |

Tip na vylet - Bazilika sv. Prokopa
Trebicska bazilika je jako zrcadlo odrazejici z
trebic¢skych lest vlivy ze vSech koutt Evropy. Vyrostla ...

Obrazek 5.4: Ukazky aktivity — ActivityPlaceList(vpravo) a ActivityTipList

5.4.2 Aktivity Detail

Mezi tyto aktivity patii ActivityTipDetail a ActivityPlaceDetail. Ty si ve funkci onCreate ()
nactou id polozky do globalni proménné pomoci intentu Viz algoritmus 5.4. Poté si nactou
instanci SQLiteHelper a stahnou si data o konkrétni poloZce, kterou potom vykresli do
aktivity.

Algoritmus 5.4 Pfijem intentu s identifikdtorem

Integer id_tip = 0;

@Override
protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {

Intent mIntent = getIntent();
id_tip = mIntent.getIntExtra(ConstantsTripTip.ID_TIP, 0);

}
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Trip Tip

= all 12%[ 23:02

VUT FIT Tip na vylet - Vila Tugendhat

Fakulta informacnich technologii VUT v 07.05. - 11.06.
Brné

L Vila Tugendhat v Brné je ojedinélym
BoZetéchova 1/2, Brno funkcionalistickym dilem némeckého
541141144 architekta Ludwiga Miese van der Rohe,

ktery vypracoval v roce 1928 na zakazku

Obrazek 5.5: Ukazky aktivity — ActivityPlaceDetail(vpravo) a Activity TipDetail

5.4.3 Prihlasovaci aktivity

Aktivity pro pfihlaseni nebo registraci — ActivityLogin, ActivityRegister maji nastaveny
vzhled, aby vypadaly jako dialog. Toho je docileno tak, Ze v AndroidManifestu maji misto
klasického stylu nastaveno android:theme=0Qandroid:style/Theme.Dialog, ¢imz se vizu-
alné chovaji jako dialog. Aktivita provede kontrolu vstupu a v pfipadé, Ze je spravny, odesle
HTTP POST dotaz na webovy server, ktery prihlaSeni zpracuje a odesle stav pfihlaseni. Za-
porné odpovédi zavolaji vypsani chyby. Kladna ulozi uzivatele do vnitini databéze zatizeni
a ukondi aktivitu.
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.. Registrujte se
Prihlaste se g )

’\/éé e-mail

Vas e-mail

Heslo

Heslo

e Registrovat
Prihlasit

Uz mas ucet? Prihlas se zde.

Obrazek 5.6: Ukazky aktivity — ActivityLogin(vpravo) a ActivityRegister

5.4.4 Zbyvajici aktivity

Pro vstup do aktivity ActivitySupport je tfeba byt pfihldSen do systému. V Aktivité je
moznost odeslat zpravu pro administratora systému nebo zpétnou vazbu na aplikaci. Moz-
nost poslat zpravu vyvojaitim pres aplikaci je dobra praxe, kterd muze predejit v pripadé
nespokojenosti uzivatele Spatnému hodnoceni na Google Play obchodu.|[2]

Akvitita ActivityRewarads zobrazuje pocet mist ve formé vyplnénych hvézd, které uzi-
vatel s aplikaci navstivil. Tyto zaznamy se tvori v ServiseManager a jsou ulozeny v SQLite
databézi.
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Obrazek 5.7: Ukazky aktivity — ActivitySupport(vpravo) a ActivityRewarads

5.5 Sluzba

Sluzba ServiceManager pfijima lokaci z Location Manageru. Ttida Location Manager po-
skytuje pristup do systému lokac¢nich sluzeb. Tyto sluzby dovoluji aplikaci periodicky ob-
novovat geografickou lokaci zafizeni.[13] Location Manager ma moznost vyuzit jako zdroj
lokace:

e GPS poskytovatel — nacita lokaci pomoci GPS. Tato varianta je nejpfesnéjsi ale méa
nejvétsi spotiebu baterie. Odchylka je v fadech metra.

e Sitovy poskytovatel — Méné presnd varianta. Odchylka se pohybuje mezi metry az
do kilometru. Sitovy poskytovatel je presnéjsi v pripadé ze telefon zachyti Wi-Fi sit.
Google vlastni databazi fyzickych lokaci Wi-Fi siti, kterou buduje od roku 2007. Diky
ni dokéaze telefon mnohem presnéji zjistit lokaci, bez velké spotieby baterie.[12]

e Pasivni poskytovatel — Nespotiebovava zadné, zdroje jelikoz nevytvaii dotaz na lokaci
pouze zachyti lokace od sifového a GPS poskytovatele a ty pak preda dale. Pokud
zddné dotazy na lokaci neprobihaji je pasivni poskytovatel netc¢inny.

Abych snizil rozsah telefont, na kterych by sbirdni lokaci nefungovalo implementoval
jsem Location manager s pasivnim providerem i se sitovym poskytovatelem. A to z divodu,
Ze z nezname pri¢iny na modelu HTC One X nefungoval sitovy poskytovatel a na modelu
Motorola XT615 pasivni poskytovatel.

Obnoveni lokace je nastaveno na podminky jednou za 10 minut, nebo pfi zméné lokace
o vice jak 500 metrt. Kazda prijatd zména se ulozi do databéaze a pfi zapnuti aplikace se
data odeslou na web a pri potvrzeném prijmu jsou vymazany z databaze.
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Pri tvorbé sluzby bylo zasadni vyfesit problém sluzby, ktera by fungovala neustéale.
Pii tvorbé jsem zkousel sluzbé pridat funkci startForeground(), kterd sluzbu pfichyti na
notifikaci, a sluzba by poté méla fungovat i po vypnuti aplikace. Sluzba pfestoze podle
systému standardné fungovala, nevykazovala zadnou ¢innost. Usuzuji, ze pri nedostatku
paméti ji android odebral zdroje a proto nemohla plné fungovat.

Problém jsem vyftesil tak, ze sluzbu zapindm pomoci BroadcastReceiveru WakeUp 5.5
vzdy, kdyZ se zméni zdznam telefonniho stavu nebo pii startu telefonu. Do zmény stavu se
pocita napriklad odchozi a pfichozi hovor nebo SMS. Toto feSeni jsem navrhl a experimen-
talné otestoval a dosahuje dobrych vysledki.

Algoritmus 5.5 BroadcastReceiver WakeUp

public class WakeUp extends BroadcastReceiver {
@Override
public void onReceive(Context argO, Intent argl) {
Intent service = new Intent(arg0, ServiceManager.class);
arg0.startService(service);

3
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Kapitola 6

Testovani systému

Testovani toho systému bylo rozdéleno na podbody dokud nebyl cely systém kompletni a
plné funkéni. Zde se dozvite jak probihaly jednotlivé ¢asti testovani.Na otestovani systému
a poskytnuti svych loka¢nich dat, jsem pozadal par svych pratel zminénych v podékovani.

6.1 Webovy server

Funkénost webového serveru a jeho administrac¢niho rozhrani, jez bylo testovano predevsim
skrze jeho administracni rozhrani a debugovaci rezim aplika¢niho rdmce Nette pfes webové
prohlizece Mozilla, Chrome a Internet Explorer.

Komunikacni rozhrani mezi klientskou aplikaci a webovym serverem bylo pouzitim apli-
kace otestovano pomoci dopliiku k prohlize¢i Chrome — Postman, umoznujici posilat piikazy
POST na webovy server a zobrazit odpovéd.

6.2 Aplikace

Vytvorit kvalitni a stabilni aplikaci pro Android neni jednoduché a jelikoz velkému mnozstvi
pristroju a konfiguraci to vyzaduje i dikladné testovani. Pfi testovani sbirani lokace byly
vyuzity telefony s opera¢nim systémem Android Viz tabulka 6.1

Vyrobce | Model | Verze OS

HTC One X | 4.0.4
Motorola | XT615 | 2.3.3
Huawei P6 4.2.2
Huawei P6 4.4

Samsung | G800 | 4.2.2

Tabulka 6.1: Tabulka testovanych telefont

Stabilita, vyladény vzhled a spravné funkénost klientské aplikace byly testovany prede-
v§im mnou a od testeru jsem na toto téma dostal minimélni zpétnou vazbu.

Kvalita snimani lokace a zasilani notifikaci sluzby byla nejnaro¢néjsi ¢asti na imple-
mentaci i testovani. Lokacni data jsou zaznamenadvany pouze pokud je sluzba aktivni a
to se nedé zafidit se stoprocentni jistotou. V tabulce 6.2 je vidét vysledek 24 hodinového
sbirani lokaci pfed odeslanim na webovy server. Je zde vidét, sluzba zaznamenava data v
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dostatecné kratkych interval. Vykyvy v intervalech jsou zptisobeny pozdéjsim startem slu-
zby po jejim ukonéeni. Zvétseni odchylky (accuracy) je zpisobeno nedostupnosti loka¢niho
poskytovatele od sifového poskytovatele.

latitude | longitude | accuracy(m) | datetime

49.2264 | 15.8699 26 2015-05-16 18:18:52
49.2264 | 15.8699 | 26 2015-05-16 18:19:07
49.2197 | 15.8737 2684 2015-05-16 19:39:15
49.2264 | 15.8699 26 2015-05-16 21:06:19
49.2197 | 15.8737 2684 2015-05-16 23:34:31
49.2264 | 15.87 40.5 2015-05-16 23:38:13
49.2264 | 15.8699 25 2015-05-17 00:08:25
49.2264 | 15.8698 21 2015-05-17 00:38:49
49.2265 | 15.8699 | 23 2015-05-17 01:08:56
49.2265 | 15.8699 | 24 2015-05-17 01:39:04
49.2264 | 15.8699 30 2015-05-17 02:09:10
49.2264 | 15.87 36 2015-05-17 04:04:32
49.2264 | 15.8699 30 2015-05-17 08:13:16
49.2264 | 15.8699 22 2015-05-17 08:59:06
49.2265 | 15.8699 20 2015-05-17 09:29:11
49.2264 | 15.87 30 2015-05-17 09:59:24
49.2264 | 15.87 20.282 2015-05-17 10:29:28
49.2019 | 15.9016 | 3796 2015-05-17 11:07:38
49.2106 | 15.9105 2742 2015-05-17 11:24:29
49.2156 | 15.8944 40.5 2015-05-17 11:36:14
49.2264 | 15.8701 21.332 2015-05-17 11:52:48
49.2197 | 15.8737 2684 2015-05-17 12:09:16
49.2197 | 15.8737 2684 2015-05-17 12:56:10
49.2264 | 15.8699 26 2015-05-17 13:09:10
49.2147 | 15.8892 2350 2015-05-17 13:34:18
49.2264 | 15.8701 32.091 2015-05-17 14:04:41
49.2197 | 15.8737 | 2684 2015-05-17 14:19:16
49.2264 | 15.87 20.182 2015-05-17 14:34:12
49.2197 | 15.8737 2684 2015-05-17 14:47:17
49.2267 | 15.8711 2526 2015-05-17 15:19:48
49.2197 | 15.8737 2684 2015-05-17 15:38:11
49.226 15.8683 2867 2015-05-17 16:08:16
49.2197 | 15.8737 2684 2015-05-17 16:38:33
49.2197 | 15.8737 2684 2015-05-17 18:16:54

Tabulka 6.2: Vysledek dvaceti ¢tyf hodinového testovani sbéru lokaci v telefonu
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Kapitola 7
Zaver

Cilem této prace bylo vytvorit server-klient systém, jehoz prvni ¢asti je mobilni klient apli-
kace na platformé Android, ktera ziskava lokacni data odesila je na server, poskytuje uziva-
teli obsah a upozorni uzivatele v pripadé, Ze se vyskytne na specifické lokaci zaznamenané
v databézi. Druhou ¢asti je webovy server, ktery pres administrativni rozhrani umoziuje
tvorbu dat zasilanych klientskym aplikacim, pfijimani lokaci a jejich vizualni zobrazeni.

Nejkritictejsi ¢ast — pravidelné snimani lokace uzivatele a to i v pripadé, Ze nemé aplikaci
zapnutou, ale i vSe bylo splnéno a systém je funkéni a bylo by zajimavé ho obchodné uplatnit.
Neni ovSem jasné a ani bych netipoval, zda by méla aplikace zaloZzena na zaznamenévani
pohybu tspéch v pripadé placené aplikace nebo aplikace s reklamou.

V ramci rozsiteni by bylo zajimavé systém propojit s n€jakym obchodnim fetézcem,
ktery by mohl zobrazovat reklamu ve formé notifikace pouze v pripadé, ze se uzivatel na-
chazi v blizkosti jeho pobocky. Diky ¢emuz by vyvoj a provoz systému financoval potencidlni
zdjemce o rozesilani geograficky zavislych upozornéni. Uzivatele aplikace by mohly motivo-
vat slevy dostupné pouze pro né.

Jako druhou variantu rozsifeni by byla moznost systém pretransformovat, tak aby za-
kaznici mohli vkladat své podniky /pobocky a specialni nabidky pomoci webového rozhrani.
Uzivatelé klientské aplikace by pak ziskaly moznost vyuzit tyto specidlni nabidky po ob-
drzeni geograficky zavislych upozornéni.

Pfi téchto rozsifeni by vSak bylo dtlezité udrzet pokles vydrze baterie telefonu s klient-
skou aplikaci na minimu.
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Priloha A

Obsah elektronického nosice

Struktura elektronického nosice:
e /technicka-zpravasrc/ - zdrojové soubory technické zpravy
e /technicka-zprava.pdf - technické zprava ve formatu PDF
e /Triptip.apk - instala¢ni soubor pro systém Android vytvotfené aplikace Triptip
e /klient-src/ - zdrojové soubory Android aplikace Triptip
e /klient-libs/ - knihovny potiebné pro preklad aplikace Triptip
e /server-src/ - zdrojové soubory webového serveru

e /database.sql - kopie databédze webového serveru
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Priloha B

Pristupové udaje k
administra¢nimu rozhrani

Webovy server je dostupny na doménové adrese http://junglak.cloudapp.net /triptip/www /index.php.
Pristupové udaje pro vstup do systému:

e Email — vutbrfitQtest.cz

e Heslo — romeo416
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Priloha C

Instalace webového serveru

Pro instalaci webového serveru je tfeba mit funkéni prostredi pro webovy server s databazi
MySQL a PHP. Postup je poté nasledujici:

1. Importuje databéazi.
2. Zkopirujte zdrojové soubory webového serveru.
3. Nastavte pfipojeni na databézi v souboru app/config/config.neon.

4. Nastavte tvodni stranku serveru na soubor www/index.php.
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