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Abstrakt

Cilem této prace je navrhnout a implementovat systém pro automatické vyhledavani re-
levantnich publikaci na zakladé citacni analyzy lokalné ulozenych publikaci. V praci se
rozebira nékolik metrik pro urceni podobnosti ¢lanki.

Abstract

The aim of this work is to design and implement system for automatic search of relevant
publications by means of citation analysis based on localy saved publications. This work
analyse several metrics for assessment of relevance of publication.

Klicova slova

cita¢ni analyza, citace, biblograficka citace, vyhledavani, relevantni dokumenty, cita¢ni sit

Keywords

citation analysis, citation, reference, search, relevant document, citation network

Citace

HOLIK, Tomas. Automatické vyhleddvdni relevantnich publikaci na zdkladé analyzy citact.
Brno, 2016. Bakalarska prace. Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta informacnich tech-
nologii. Vedouci prace Smrz Pavel.



Automatické vyhledavani relevantnich publikaci na za-
kladé analyzy citaci

Prohlaseni

Prohlasuji, ze jsem tuto bakalarskou préaci vypracoval samostatné pod vedenim pana doc.
RNDr. Pavla Smrze, Ph.D. Uvedl jsem vSechny literarni prameny a publikace, ze kterych
jsem cerpal.

Tomas Holik
18. kvétna 2016

Podékovani

Chtél bych podékovat vedoucimu panu doc. Pavlu Smrzovi za odborné vedeni a pomoc s
praci. Dale bych chtél podékovat Ondreji Kurdkovi za pomoc s pripravou datové sady pro
testovani.

© Tomas Holik, 2016.

Tato prace vznikla jako skolni dilo na Vysokém ucent technickém v Brné, Fakulté informac-
nich technologii. Prace je chrinéna autorskym zdkonem a jeji uZiti bez udéleni opravneni
autorem je mezdkonné, s vyjimkou zdkonem definovanych pripadi.



Obsah

1 Uvod 3
2 Analyza problému 4
2.1 Citace a jejich smysl . . . . . ... 4
2.2 Citacni analyza . . . . . . . . .. e 4
2.3 Metody citovani a odkazovani . . . . . . ... ..o L oL )
2.3.1 Citace . . . . . oL 5

2.3.2 Bibliograficka citace . . . . . .. ... o0 Lo 5

2.3.3 Odkazy na citace v textu . . . . .. .. . ... ... ... 5

2.4 Existujici TeSeni . . . . . . . . L e 6
2.4.1 CiteSeerX . . . . . . . e e 7

2.4.2 Google Scholar . . . . . ... 7

2.4.3 SCOPUS -+ v v v i e e 8

2.4.4 Webof Science . . . . .. ... 8

2.5  Metriky podobnosti dokumenta . . . . . .. ..o 00000 L 8
2.5.1 Bibliografické parovani . . . . . . ... oL Lo L 8

2.5.2 Kocitacni vazba . . . . .. ... o 9

2.5.3 Citation Proximity Analysis . . . . . . ... .. .. ... .. ..... 10

2.6 Vstupni formatdat . . . . .. ... L L 10

3 Datova sada ACL anthology 12
4 Navrh Feseni 13
4.1 Extrakce a indexace dat . . . . . .. ... L L 13
4.2 Webova aplikace . . . . . .. L 14
4.3 Pouzité technologie . . . . . . .. .. L Lo 15
4.3.1 Symfony2 . . . ... 15

4.3.2 AngularJS. . . . .. 15

4.3.3 Bootstrap . . . . ... L 15

4.3.4 Elastic Search . . . . . .. ... 15

435 D3js . .o e 16

5 Implementace 17
5.1 Extrakce a indexace dat . . . . . .. ... L o 0 L 17
5.1.1 Popis ¢innosti hlavniho programu . . . . . . . . ... .. ... .. 17

5.1.2 Ukladani ¢lanku do indexu . . . . . . . . . .. ... L. 19



5.2 Webova aplikace . . . . . .. L
5.2.1 Vefejna ¢ast aplikace . . . . . . ... L Lo 0oL

6 Vyhodnoceni systému
6.1 Paméfova a procesorova naro¢nost . . . . . . .. ...
6.2 Rychlost extrakce dat . . . . . . . .. oo
6.3 Zpresnéni extrakce bibliografickych citaci . . . . . .. ... 0oL
6.4 Experimenty na datech ACl anthology . . . . . . ... . ... ... .....

7 Zavér
Literatura

Prilohy
Seznam priloh . . . . . . . . e

A Mapovani ¢lanku v elastic search

B Obsah CD

22
22
22
23
23

24

25

27
28

29

31



Kapitola 1

Uvod

V dnesni dobé dochazi k nejvétsimu narusti dat v celé historii a proto se na popredi dostava
vyhledavani, bez kterého si jiz témeér nedokazeme zivot predstavit. Pomdha nam utridit zna-
losti a najit relevantni vysledky v co nejkratsim case. Vétsina lidi zné vyhledavani na webu
pomoci webovych prohlizeci, ale jakym zptisobem najit elektronicky dokument podobny
tomu, ktery nas zaujal a chceme se o daném tématu dozvédet vice? Jednou z moznosti
zpracovat citace v daném c¢lanku a najit ostatni publikace, které maji s témito citacemi
néjaky vztah. Abychom mohli uréovat tyto vztahy, tak je potifeba mit vytvorenou citacni
sit pro ucelenou sadu dokumentti. S roustouci velkosti této sady roste presnost, ale také
naroc¢nost zpracovani a vyhledavani. Tato prace se zabyva zpracovanim velkého mnozstvi
lokalné ulozenych publikaci a pomoci nékolika metod urcuje podobnost publikaci.

Ze zacatku se Ctenar seznami s problematikou cita¢ni analyzy, jeji dulezitosti ve védé
a metrikami, které se vyuzivaji. V tteti kapitole je popsana testovaci datova sada, kterd
byla vyuzita. Ctvrta kapitola obsahuje seznam vyuzitych technologii a zabyvé se navrhem
systému a jeho jednotlivych komponent. V paté kapitole jsou popsany implementacni detaily
a Sestd kapitola popisuje na zavér vyhodnoceni vytvoreného systému.



Kapitola 2

Analyza problému

2.1 Citace a jejich smysl

Citace jsou jiz dlouhou dobu nezbytnym a dilezitym prvkem pii tvorbé odbornych textu.
Slouzi nejenom k uznani ptivodniho zdroje myslenky, ale také ke zpétnému dohledani lite-
ratury, ze které autor vychézel. Pomahaji ndm urcit jakym zpusobem autor dosel k danym
zavérim. Jednd se o cenny zdroj informaci pro ¢tenére i recenzenty textu.

Existuje nékolik dalSich davodi pro¢ citovat. Ve védé a tvorbé odbornych praci se ¢asto
navazuje na predchozi prace a zékladni prameny pro dané téma. Citace tedy urcuji z jakych
predpokladtt vychazime a pokud jsou tyto predpoklady chybné, tak pomohou lokalizovat,
kde nastal problém. Pro dodrzeni citac¢ni etiky autor musi zvefejnit vSechny puvodni zdroje,
ze kterych cerpal informace a pokud tak neucini, tak mu miize hrozit poruseni autorského
zékona.

Podle Kébrta [6] spravnd citacni praxe nejen usnadnuje identifikaci citovaného dila, ale
zaroven usnadnuje i provadéni citacni analyzy (vysledovani v citacnim fetézci pocétek ob-
jevu, pracovni vazby védeckych tymu, védecké fronty apod.), ktera je vitanym pomocnikem
pri zkouméani déjin a rozvoje védy i odhadu budouciho vyvoje.

2.2 Citacni analyza

Jedna se o matematicko-statistickou bibliometrickou metodu, ktera se zabyva citovanosti
dokumentu a ¢etnosti citaci v dalsich védeckych publikacich.

Podle toho kolikat byl ¢lanek citovan v jinych odbornych publikacich lze zjistit jeho
dopad na danou disciplinu/téma. Jestlize je toto ¢islo velké, tak to muze znamenat, Ze
¢lanek se stal objektem diskuze nebo i kritiky. Pouziva se nékolik metrik pro zpracovani
citacni analyzy, které jsou zminény v kapitole 2.5.

Analyza citaci se také pouziva pro detekei plagidtu publikaci, ale zatim se nejedné o roz-
sifenou metodu pro urcovani plagiatu, i kdyz existuje nékolik odbornych praci zabyvajici
se touto tématikou a jejimi vyhodami [3]. Tato préce se zabyva vyuzitim analyzy citaci pro
hledani podobnych dokument® za pomoci nékolika metod.

Cita¢ni analyza se bézné pouziva v akademické sféfe pro vyhodnoceni fakultniho vy-
zkumu a publikaci jednotlivych lidi. Na kvalitu a kvantitu téchto idaju se bere ohled pri
prijmacim procesu novych kandidati, urcovani nastupniho platu a i povyseni, ale také
mohou pomoc pri zikdvani grantu [8]. Pfi interpretaci vysledki citaéni analyzy je treba



prihlizet k moznostem a omezenim, za které byva kritizovana a je poukazovano na jeji ne-
dostatky, které plynou i z toho, ze autori nedodrzuji citacni etiku a tim se dopousti chyb
pfi citovani.

Mezi nejcastéjsi chyby se radi takzvané autocitace tedy citovani vlastnich dél bez souvis-
losti s danym tématem. Nezahrnuti vSech zdroji, ze ktery autor ziskal informace. Citovani
publikaci, které autor nepouzil, ale jsou napiiklad povazovény za dilezité v daném oboru [9].
Jako dalsi prohtesek se uvadi, kdyz autor zdmérné cituje ¢i necituje dilo na zakladé sympatii
k autorovi tohoto dila. V neposledni fadé zde patii i nepfesné citovani, které znemoznuje
identifikaci dila.

2.3 Metody citovani a odkazovani

2.3.1 Citace

Citaci se oznacuje ¢ast textu, myslenky nebo zavéru, ktery je prebirdn z jiného zdroje.
Déli se na primé, kterymi rozumime prevzeti ¢asti textu z ciziho dila zcela bez tprav, a
nepiimé, u kterych prezentujeme vyuzité myslenky ¢i fakta v upravené podobé, jako je
napiiklad parafrize.

2.3.2 Bibliograficka citace

Bibliograficka citace je zaznam popisujici zdroj, ze kterého je citace prebirdana. Standartné
jsou bibliografické citace u odbornych praci umistény na konci dokumentu. Vyhodou tohoto
umisténi je prehlednost, protoze vSechny pouzité zdroje jsou na jednom misté v poradi,
v jakém je na né odkazovano v textu. Seznam pouzitych bibliografickych citaci se oznacuje
jako soupis bibliograficky citaci, seznam pouzité literatury a nebo seznam pouzitych zdrojt.
Struktura bibliografické citace se skladd z nésledujicich nékolika tdaji, které jsou se-
razeny tak, jak se po sobé uvadi v citaci. Podtrzené tidaje jsou povinné, stejné jako psani
nazvu kurzivou [11].
Struktura citace:
Primarni odpovédnost. Nazev dila: podndzev dila. Alternativni odpovednost; Sekundarni
odpovédnost. Oznaceni vydani. Misto vydani: Jméno nakladatele, Rok vydani. Rozsah dila.
Edice. Poznamky. Standardni ¢islo.

2.3.3 Odkazy na citace v textu

Primarni funkci odkazu je propojeni konkrétni citace s odpovidajici bibliografické citaci.
Nésledujici metody se pouzivéaji pro odkazovani v textu [11].

Forma priubéznych poznamek

Dokumenty jsou odkazovany pomoci ¢isla poznamky. Citace jsou uvedené v poznamce pod

¢arou, ale mohou byt uvedeny také na konci dokumentu v soupisu. Cislovani mize zaéinat

na kazde strance od ¢isla 1, a nebo muze byt c¢islovani pribézné v celém dokumentu.
Naprt.: Text s poznamkami



... jak ukazuje VANEK" i néktei{ dalsi autoii. . .

V poznamkéch pod ¢arou vypadaji zdznamy néasledovné:

L' VANEK, Jif{. Obecnd, ekonomické a informacni etika. Praha: Wolters Kluwer Ceska
republika, 2010, 252 s. : il.; portréty. ISBN 9788073575045.

2 BEAZLEY, David M a Brian K JONES. Python cookbook. 3nd ed. Beijing: O'Reilly,
2013, xvi, 687 s. ISBN 9781449340377.

Forma ¢iselného odkazu

Odkaz na bibliografické citace je tvoren ¢islem, které je pro danou praci v textu vzdy stejné,
uvozenym v kulatych zavorkéach, hranatych zévorkach nebo hornim indexu.
Napr.: Text s odkazy

... jak uvadi ve své praci(1)...
V soupisu bibliograficky citaci vypadaji zdznamy néasledovné:

1. VANEK, Ji#i. Obecnd, ekonomickd a informacni etika. Praha: Wolters Kluwer Ceska
republika, 2010, 252 s. : il., portréty. ISBN 9788073575045.

2. BEAZLEY, David M a Brian K JONES. Python cookbook. 3nd ed. Beijing: O’Reilly,
2013, xvi, 687 s. ISBN 9781449340377.

Forma uvadéni prvniho prvku a data
Prvni prvek a rok vydani odkazovaného dokumentu jsou uvedeny v textu. Beayley(2010)
V pripadé, ze se jméno autora prirozené vyskytuje v textu, tak nésleduje pouze rok

v kulatych zavorkach.
...naptiklad Beayley (2010) tvrdi ...

Maji-li dva nebo vice dokumentu stejny prvni prvek a rok, tak se pro odliSeni pridaji za
rokem vydani mald pismena abecedy (a-z).
Beayley(2010a) a Beayley(2010b)

Pokud mé bibliograficka citace vice autort, tak se v odkazu uvadi vsichni tito autori.
Beayley a Jones(2010)

V soupisu citaci vypadaji zdznamy nésledovné:
Beazley, D.M. & Jones, B.K., 2013. Python cookbook 3nd ed., Beijing: O’Reilly.

2.4 Existujici reSeni

V této oblasti existuje nékolik feseni, které se lisi jak mnozstvim zpracovanych c¢lanki,
zpusobem jakym indexuji data a také sluzbami, které navic uzivateli poskytuji. Klasické



digitdlni knihovny jako napiiklad ACM Digital Library, IEEE Xplore a PubMed vyuzivaji
model, kdy vyzkumni pracovnici nemaji vliv na to, jestli jejich ¢lanek bude naindexovany
a pristupny v jejich digitalni knihovné. Musi publikovat v publikaci, kterou vydavatel in-
dexoval.

Oproti tomu védecké vyhledavace jako Google Scholar, CiteSeerX a Microsoft Aca-
demic Research indexuji elektronické soubory z jakychkoli zdroji dostupnych na webu i
takovych, které nemusi byt ovéfené. V dusledku toho je mnozstvi naindexovany ¢lankt
v téchto digitalnich knihovnach mnohem vyssi. Oproti klasickym digitdlnim knihovnam zde
védci mohou ovlivnit, jestli je jejich ¢lanek indexovan. Tento model zjednodusuje pristup
k védeckym c¢lanktim a zaroven je nezavisly na vydavateli. S volnosti tohotu modelu ale
klesa jeho bezpecnost. Bylo zjisténo, Ze védecké vyhledavace nejsou odolné vuéi spamu [2].
Je tedy mozné naindexovat ¢lanky, které byly vygenerovany a obsahuji absolutni nesmysly.
Timto lze uméle navysovat pocet citaci a nékteré metriky pro vypocet relevance ¢lanku
mohou byt timto velice ovlivnény a mély by byt brany s rezervou.

V zdjmu védeckych pracovniki je, aby jejich ¢lanky byly indexovany v co nejvice védec-
kych vyhledavacich a digitdlnich knihovnéch, protoze jim to pomiize, aby jejich prace zis-
kala pozornost co nejvétsi védecké komunity. Zaroven je dilezité, jak vysoko jsou umistény
v zebricku vyhledavani, protoze publikace, které jsou umistény mezi prvnimi jsou ¢astéji ci-
tovany. Vznikd takzvany Matthew Effect [10], ktery upozornuje, ze publikace, které ziskaly
velkou pozornost a oblibenost, byvaji mnohem vice citovany kvili tomu, Ze jsou umistény
na hornich pozicich ve vyhledavani. Nékteri autori diky tomuto automaticky predpokladaji,
ze by je méli citovat také. V disledku toho, urcité ¢ast publikaci byva mnohem vice citovana
nez ostatni.

Tento souhrn webovych aplikaci neni popis vSech existujicich feseni, ale pouze vybrana
cast.

2.4.1 CiteSeerX

CiteSeerX vychazi z ptivodni sluzby CiteSeer, ktera byla jedna z prvnich digitdlnich kniho-
ven, jez poskytovala automaticky systém pro indexovani citaci. Tento systém autonomné
indexoval akademickou a védeckou literaturu v elektronickém formétu.

Drive se indexovaly hlavné ¢lanky ze specifickych zZurnala a muselo se manualné zasa-
hovat u indexovani citaci. Tento pristup byl vSak neflexibilni a také byl kritizovan kvuli
tomu, zZe nékteré dulezité clanky byly napriklad pouze ve sborniku konferenci a nemusely
byt vibec naindexovany, protoze se neobjevily v zulnalu [7].

CiteSeerX automaticky prochazi a indexuje dokumenty, které jsou volné dostupné na
webu stejné jako Google Scholar. Ostatnim volné poskytuje naindexovana data a meta-
data ¢lanku, které lze stahnout pomoci programu. Toto je mozné diky tomu, ze CiteSeerX
podporuje standart Open Archives Initiative Protocol for Metadata Harvesting.

Podobné dokumenty lze dohledat pomoci funkce hledani dokumentt s kocita¢ni vazbou
2.5.2.

2.4.2 Google Scholar

Obsahuje védeckovyzkumné ¢lanky z placenych i volné pristupnych zdroju jako napiiklad
Pubmed, JSTOR a i Elsevier. Zarovén prochézi web a indexuje odborné ¢lanky. Vétsinou



Google Scholar najde vice citovanych ¢lanki, protoze indexuje data z vice zdroji. Odhado-
vané mnozstvi obsahovanych ¢lank, je priblizne jeden milién. Uzivatel ma moznost vytvorit
profil, pomoci kterého ziska pirehled o svych pracich a kym byly citovany. Publikace jsou
déleny do kategorii a podkategorii s moznosti fazeni podle relevantnosti na zakladé jejich
metrik. Jako metriky jsou zde pouzity h-index, h5-index a i10-index, které kladou hlavné
diraz na to, jak Casto je publikace citovana. Kvili tomuto byva kritizovana za posilovani [12]
Matthew Effect.

Obsahuje také funkci zobrazeni relevantnich publikaci, kterd urcuje primarné podle
podobnosti ¢lanku, ale také bere v potaz relevanci kazdého c¢lanku. Presnou metriku se
mi nepodafilo zjistit.

2.4.3 Scopus

Scopus je viceoborova bibliograficka a citac¢ni databaze firmy Elsevier, ktera je konkurentem
databidze Web of Science v oblasti scientometrie, tedy hodnoceni védeckych vystupt na
zékladé cita¢nich ohlasti. Zahrnuje informacni zdroje z nejvétsich patentovych databazi,
webu a dalSich zdroja. Pristup na ni neni volny, a proto je potfeba mit licenci. Scopus API
umoznuje integrovat indexovana data do vlastnich aplikaci.

Umoznuje vyhledavani podobnych dokumentii sdilejici bibliografické citace, autory a
nebo klicové slova s danym ¢lankem.

2.4.4 'Web of Science

Multioborova bibliograficka a citaéni databdze se zamérenim na ziskdvani zdrojovych dat
pro bibliometrii. Databidze Web of Science je soucasti portdlu Web of Knowledge, ktery
provozuje firma Thomson Reuters. Stejné jako Scopus, neni volné pristupny.

Umoznuje vyhledani podobnych dokumentt na zdkladé stejnych bibliografickych citaci.

2.5 Metriky podobnosti dokumenti

Metriky pro ur¢ovani miry podobnosti dokument, spadaji hlavné do dvou kategorii. Met-
riky zalozZené na podobnosti texti, které méri syntaktickou nebo sémantickou shodu doku-
mentt a metriky vyuzivajici citacni analyzu vychazejici z bibliografického parovani 2.5.1 a
kocitace 2.5.2.

7 analyzy vysSe zminénych existujicich feSeni vyplyva, ze se nejcastéji pouzivaji metriky
pro urceni impaktu ¢lankt, autora ¢i zurnalu. Rozmezi metrik pro doporucovani podobnych
publikaci na zakladé citaci je ale znacné omezené.

Byly vybrany néasledujici metriky pro urcovani podobnosti dokumentu.

2.5.1 Bibliografické parovani

Jednd se o jednu z nejstarsich metod citac¢ni analyzy jejiz koncept byl vytvoren uz v roce
1962 M. M. Kesslerem [5]. V této metrice se podobnost dvou dokumentui ur¢uje pomoci toho,
jestli tyto dokumentdy cituji spole¢né alespori jeden dalsi dokument. Cim vice spoleénych
bibliografickych citaci tyto dokumenty sdileji, tim maji mezi sebou vétsi vazbu.

Pro urceni vahy podobnosti dvou ¢lankt Py, a Py, Simpp( Py, Py) byla pouzila definice [1]:



Stmp;p (Pq, Px) = (poéet spolecnych bibliograficky citaci mezi P, a Pq) /MaxB

kde MazxB je cislo urcujici nejvyssi pocet sdilenych bibliografickych citaci mezi dvéma
libovolnymi ¢lanky ve vyuzité datové sadé.
Bibliografické parovani je povazovano za retrospektivni metriku pro urcovani podob-
nosti, protoze bibliografické citace se u publikace postupem ¢asu ménit nemohou, jelikoz
informace, na zakladé které se vyhodnocuje vztah mezi dvéma dokumenty je jiz neménna.

Cituje

Citovany ¢lanek

Obrézek 2.1: Bibliografickd vazba mezi ¢lankem A a B

Vyhodnocovani podobnosti publikaci na zakladé bibliografického parovani je pouzivina
ve Scopus a Web Of Science.

2.5.2 Kocitaéni vazba

V kocita¢ni analyze se dokumenty povazuji za podobné, pokud jsou citovany spole¢né ale-
spon v jedné publikaci. Pro uréovani miry podobnosti dvou dél se pouziva kocita¢ni index,
ktery je odvozen z toho, jak casto jsou tyto dvé publikace citovany spolec¢né. Kocitaci je
tedy minén vztah mezi dvéma publikacemi, bez primé vazby mezi sebou.

Vyhoda oproti bibliografickému parovani je v tom, ze mira kocita¢ni vazby mezi doku-
menty se mize ménit. Navic vypocet kocitaé¢ni miry je zaloZen na nazoru vice autoru a je

vevs

Pro urceni vahy podobnosti dvou ¢lankt P, a Py, Simpp(Py, Py) byla pouzila definice:
SiMeocit = |CQ U C)d/MCL%N

kde Cg a Cx je mnozina publikaci, které cituji zaroven P, i P,. MaxN je ¢islo, které
oznacuje kolikrat nejvice jsou dvé publikace z datové sady citovany spolec¢né.
7 analyzovanych existujicich feseni tuto metriku vyuziva CiteSeerX.

Vicetroviova kocita¢ni analyza

Zatim byla popsand takzvana jednourovnova kocitacni vazba, ale pocet trovni neni ni-
¢im omezeny a lze jich nastavit libovolny pocet. Vicetroviovou kocitaci rozumime vztah
mezi dvéma publikacemi, které nemaji prfimou vazbu mezi sebou a zarovén nemusi byt ani
spolecné citovany ve stejné publikaci.
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Obrazek 2.2: Kocitacni vazba mezi ¢lankem A a B, (a) jednotroviiova (b) dvoutroviiova
(c) tiiurovnova

S kazdou dalsi tirovni se exponencidlné zvysuje naro¢nost na vypocet, a proto se s touto
variantou bézné nesetkavame.

2.5.3 Citation Proximity Analysis

Problém u kocita¢ni analyzy 2.5.2 stejné jako u bibliografické 2.5.1 je v tom, ze davaji
stejnou vahu vsem ¢lanktum. Tento problém c¢astecné zmirnuje metrika Citation Proximity
Analysis (déle jen CPA), kterd vychézi z kocita¢ni analyzy, ale navic pro vyhodnoceni
vyuziva citaéniho kontextu. Gipp a Bell [1] navrhnuli CPA za predpokladu, Ze jsou dva
dokumenty kocitovany ve stejné vété, tak jsou si blizsi, nez kdyby byly kocitovany jen ve
stejném odstavci. Tato metrika tedy lze vyuzit pouze pro dokumenty, ke kterym mame
jejich fulltextovou reprezentaci.

Tabulka 2.1: CPI vahy podle blizkosti citaci
Vyskyt Viha
véta 1
odstavec 1/2
kapitola 1/4
Casopis 1/8
konference | 1/16

Mira podobnosti dvou dokumentt je vyjadiena pomoci Citation Proximity Index (déale
jen CPI). Pfi ndvrhu pro uréeni vah 2.1 podle blizkosti dvou citaci jsem vychdazel z Feseni [1],
které je jiz otestovano v praxi a poskytuje uspokojivé vysledky.
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Citujici ¢lanek

Y
Introduction
Lorem lpsum dolor sk amet, consecietuer adiplscing A
=it Sad ut perspiciatis unds [1] omnis [2] ists
natus. A
Pawdantium, oiam rem aperiam, eague Ipsa quae 3
11k Ivervione werfiatls ef guasl archiecio beatse viae
dlcia surt exalicang.
DCuls pubinar. in sam Jusio, [3] commoda ut, susciph
at, pharetra vitae, orcl. infeger nutnum, orsl
vestinulam

A

[gcm:m _J LCF’I=1 )

Obrézek 2.3: Ukézka principu Citation Proximity Analysis

2.6 Vstupni format dat

Digitalni knihovny poskytuji ¢lanky hlavné ve formatu Portable Document Format (ve
zkratce PDF a dale uz jen PDF), coz je souborovy format, ktery uklddd data nezévisle na
hardwaru a softwaru, na kterém byly porizeny.
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Kapitola 3

Datova sada ACL anthology

Aby datovad sada vyhovovala pro ucel citacni analyzy, muselo byt splnéno nékolik kritérii.

U ¢lankt bylo potfeba presné urcit jejich metadata jako napiiklad nazev ¢lankd, autory,
rok vydani a také musela byt k dispozici jejich fulltextova podoba. Zarovén bylo vhodné,
aby c¢lanky citovaly nebo byly citoviny co nejvice ostatnimi ¢lanky z této datové sady
tzv. vnitini odkaz.

Témto pozadavkim vyhovovala datova sada, kterou poskytuje zdarma pro vyzkumné
pouziti Association for Computational Linguistics (ACL) Anthology. Obsahuje vice nez
20,000 tisic ¢lanku z oblasti vypocetni lingvistiky od roku 1965 do 2013. U ¢lankt je navic
informace o tom, kde pfresné byly zvérejnény. Hlavni kategorie, pod které c¢lanky spadaji

jsou konference, workshopy a zurnaly. Clanky byly manualné rozdéleny do podkategorii,

které jsou zobrazeny v tabulce.

Zkratka Nazev Vnitini odkaz
ACL Annual Meeting of the Association of Computational Linguistics 32
EACL Annual Meeting of The European Chapter of The Association of Computational Linguistics 24
NAACL | Annual Conference of the North American Chapter of the Association for Computational Linguistics | 31
COLING | International Conference on Computational Linguistics 27
CoNLL International Conference on Computational Natural Language Learning 43
ANLP Applied Natural Language Processing Conference 23
EMNLP | Conference on Empirical Methods in Natural Language Processing 43
IJCNLP | International Joint Conference on Natural Language Processing 31
HLT Human Language Technologies 32
INLG International Conference on Natural Language Generation 13
LREC International Conference on Language Resources and Evaluation 24
MUC Message Understanding Conference 21
CL Computational Linguistics Journal 30

Tabulka 3.1: ACL Anthology rozdéleni ¢lanku do kategorii

Jednotlivé ¢lanky v datové sadé obsahuji vlastni unikatni identifikédtor, ktery je ulozen i

v nazvu PDF souboru. Je tedy jednoduse mozné ziskat metadata pro zpracovavany clanek.

12



Kapitola 4
Navrh reseni

Cilem teto prace je vytvorit Teseni, které je schopné vytvorit citac¢ni sit z velkého mnozstvi
lokalné ulozenych elektronickych ¢lankt a dokaze urcovat podobnost dokumentt na zédkladé
citacni analyzy. K vyhodnoceni relevantnosti ¢lanku bude vyuzito nékolik metrik, které
jsou probrany v sekci 2.5. Vétsina digitalnich knihoven véetné nasi vybrané testovaci sady,
obsahuji a poskytuji ¢lanky v elektronickém formatu PDF a z tohoto divodu bude povoleny
format pro vstupni data pouze PDF.

Cely projekt 1ze rozdélit na dva hlavni nezavislé moduly. Prvni modul 4.1, ktery obsta-
rava konverzi elektronickych soubori do textového formatu, extrakei citaci a indexaci dat.
Druhy modul 4.2, ktery se sklada z webové aplikace, kterou muize uzivatel vyuzivat pro
zobrazovani naidexovanych ¢lankt, ale také pro vyhledavani podobnych ¢lanki.

4.1 Extrakce a indexace dat

P1i navrhu systému je tieba vychazet z predpokladu, ze mnozstvi ¢lankt pro zpracovani se
bude pohybovat v tisicich. Je tedy potieba brat ohled na rychlost zpracovani.

Proces zpracovani ¢lankt se bude sklddat z nékolika navazujicich krokt, které jsou
zobrazeny na diagramu 4.1.

Prvnim krokem bude prevod ¢lanku z formatu PDF do jednotné textové podoby. Pro
tuto funkci se nabizi vyuzit néjaky nastroj pro konverzi pomoci OCR!?, ktery funguje na
principu optického rozpoznavani znakt a nebo vybrat jeden z volné dostupnych nastroju.
Pii analyze RRS knihovny jsem narazil na néstroj slouzici k prevodu PDF do textu s vy-
uzitim OCR. Cilem bude vyzkouset obé varianty a vybrat tu, kterd bude lépe vyhovovat
pozadavkim.

Dale bude nésledovat extrakce jednotlivych informaci z textu, kterda se bude provadét
pomoci RRS knihovny. Jednd se o knihovnu vyvinutou v ramci skolniho projektu ReRe-
Search (déle jen RRS), kterd poskytuje sirokou paletu funkei pro extrakei dat. Cilem tedy
bude vylepsit ispésnost extrakce informaci, potiebnych pro cita¢ni analyzu a implemento-
vat novou funkénost pokud bude potreba.

Jestlize se pravé budou zpracovavat ¢lanky z datové sady, tak dojde k vyhledani metadat
pro dany c¢lanek pomoci identifikdtoru ziskaného z nazvu pravé zpracovavaného souboru.

!Optical Character Recognition
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Extrakce abstraktu, autord,
FO7-1005.FOF bibliografickich citaci a jejich
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(nazev, autofi, rok vydani a misto
wydani)

Indexace dat

Obréazek 4.1: Proces zpracovani vstupnich ¢lanku

Mezi ziskané metadata patii nazev c¢lanku, autori, rok publikace a misto vydani. Pomoci
mista vydani byly élanky rozdéleny do jednotlivych kategorii 3.1.
Jakmile budou vsechny informace o ¢lanku k dispozici, dojde k indexaci dokumentu.
Systém by meél byt navrzen s ohledem na rychlost a nejspis vyuzit paralelni zpracovani
dat, jelikoz proces zpracovani bude pro vsechny ¢lanky stejny.

4.2 Webova aplikace

Uzivatelé na tvodni strance budou moci vyhledavat mezi vSemi naindexovanymi dokumenty.
Vyhledévani bude feseno jako fulltextové, kdy uzivatelé mohou speficikovat vyhledédvani dle
vice kritérii. Napriklad vyhledéavani v nazvu ¢lanku, autora ¢i abstraktu.

Hlavni stranka se tedy bude skladat ze seznamu vSech clanka které vyhovuji hleda-
nym kritériim. Pro prehlednost se nebudou zobrazovat vsechny, ale pouze ¢ast s moznosti
listovani jednotlivymi strankami vysledki. Clanky zde budou mit zobrazeny pouze hlavni
informace jako napriklad nazev ¢lanku nebo autofi a bude je mozné radit podle riznych
kritérii. U kazdého ¢lanku bude odkaz, ktery presméruje uzivatele na detail daného ¢lanku.

Na strance detailu ¢lanku si uzivatel bude moci navic zobrazit abstrakt, bibliografické
citace, rok vydani a seznam publikaci, které tento ¢lanek citovali. Bude zde moznost hledani
podobnych publikaci, kdy si uzivatel vybere, kterd metrika(viz. odkaz) se ma pouzit pro
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hledani relevantnich publikaci.

4.3 Pouzité technologie

Tato kapitola obsahuje popis pouzitych technologii a jejich zakladni popis. Pti volbé techno-
logii, které budou vyuzity pro vyvoj, jsem uprednostnil ty, se kterymi jsem jiz mél zkusenosti
z predchozich projekti.

4.3.1 Symfony2

Symfony2! je sada samostatnych a znovupouzitelnych komponent v jazyce PHP, které fesi
bézné problémy spojené s vyvojem webovych aplikaci. Po projeni téchto komponent je
Symfony2 také plnohodnotny webovy aplikacni framework pro vyvoj webovych aplikaci.
Nejednd se piimo o framework zalozeny na architekture Model View Controller, protoze
nechava vyvojari velkou volnost pii tom, jakym zplisobem bude s modelem dat pracovat.
Diky své flexibilité se hodi pro malé i vetsi projekty. Zarovén mé vybornou dokumentaci a
nastroje pro debugovani.

4.3.2 AngularJS

Jednd se o uceleny JavaScriptovy webovy framework navrzeny pro programaétory, jelikoz
jeho hlavni autor je puvodné Java vyvojar. Ma aktualni dokumentaci, velkou komunitu a
nabizi prvky pro testovatelnost. Aplikace tvorené v AngularJS? rozsituji HTML? atributy
s takzvanyma direktivami a spojuji data s HTML pomoci vyrazi. Diky tomu lze defino-
vat dynamické Sablony pfimo v HT'ML. Obsahuje navic tzv. two way data binding, ktery
zajistuje obousmérnou synchronizaci dat mezi prezentacni a datovou vrstvou.

4.3.3 Bootstrap

Bootstrap? je knihovna kaskadovych stylt a JavaScriptovych komponent, kterd znacné
usnadnuje a urychluje tvorbu responzivnich webovych stranek. Obsahuje styly pro vsechny
zakladni HTML elementy jako napiiklad tabulky, formulaie a tlac¢itka. Navic nabizi i pokro-
c¢ilejsi komponenty slouzici ke strankovani nebo vyskakovaci dialogy. Diky tomu je mozné
vytvorit slusné vypadajici webovou stranku v kratkém case.

4.3.4 Elastic Search

Elastic search® je fulltextovy vyhledava¢ implementovany v Javé. Je postaveny na Apache
Lucene’, které je jeho jadrem a zprostiedkovava funkce napiiklad pro vyhledévani a indexo-
vani dokumentti. Elastic search tedy zapouzdiuje funkénost Lucene a poskytuje jednoduché

"https://symfony.com/
2https://angularjs.org/
3HyperText Markup Language
“http://getbootstrap.com/
https://www.elastic.co/
"https:/ /lucene.apache.org/
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a vice pouzitelné API. Hlavni protokol pres ktery elastic search komunikuje je HTTP, for-
mat zprav je JSON a disponuje RESTful rozhranim, takze diky tomu je projeni elastic
search a webovych aplikaci jednoduché.

4.3.5 D3.js

D3.js je open source JavaScriptova knihovna, kterd uzivatelim umoznuje vytvareni dyna-
mické a interaktivni vizualizace dat primo ve webovém prohlizeci.
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Kapitola 5

Implementace

Po analyze existujicich feseni a poc¢atecnim navrhu 4 modult aplikace zacala implementace.
Jako prvni jsem zacal vytvaret skripty pro automatizaci ptevodu PDF souborti do textu a
testoval jsem vybrané konvertory.

Dalsim krokem byla extrakce bibliografickych citaci a cita¢nich vét. Analyzoval jsem
chyby, ke kterym dochézelo pri extrakci a snazil jsem se je opravit. U tohoto kroku jsem
ze zacatku stravil hodné Casu, coz se ukédzalo jako chybny pristup. Nyni bych postupoval
tak, ze bych se snazil dopracovat k prototypu celého systému co nejrychleji a az poté ladit
jednotlivé ¢asti.

Nasledovalo vytvoreni struktury pro ukladani ¢lankd v elastic search a indexace zis-
kanych dat. Nad naindexovanymi daty jsem zacal provadét experimenty, vytvoril skripty
v pythonu s algoritmy obsahujici metriky pro hledani podobnych ¢lankd.

Nakonec jsem vytvoril webovou aplikaci a ladil jednotlivé komponenty.

5.1 Extrakce a indexace dat

Modul pro extrakci a indexaci dat je vytvoren jako konzolové aplikace pomoci programo-
vaciho jazyka Python verze 2.7.6. Pti vyvoji jsem postupné nardzel na limity ptavodniho
navrhu a rozhodl jsem se ho zménit5.1, aby 1épe vyhovoval aktualnim pottrebdm.

Duvody pro zménu byly napriklad to, ze pro testovaci ucely jsem vyuzival nékolik sa-
mostatnych skriptia a bylo potfeba centralizovat nastaveni a pristup k elastic search. Déle
jsem chtél docilit toho, aby jednotlivé komponenty byly znovupouzitelné i samostatné.

5.1.1 Popis ¢innosti hlavniho programu

Po spusténi skriptu dojde k vytvoreni nékolika procesu, jejichz mnozstvi muze uzivatel
ovlivit nastavenim argumentu, které zac¢nou paralelné provadét hlavni program. Postupné
dochéazi k prevodu PDF souboru z vybrané slozky do textové podoby, extrakeci jednotlivych
informaci ze ¢lanku a nakonec se ulozi ziskané data o ¢lanku do indexu.

Jelikoz se jedna o paralelni zpracovani dat, je nutné vyfesit problém synchronizace mezi
procesy, aby nedochazelo k tomu, ze jeden soubor bude zpracovan zbytecné nékolikrat.
Tento problém je vyTesen, jak je znazornéné v diagramu 5.1, pomoci sdilenych front, které
jsou instance tiidy Queue'8 z balicku multiprocessing.

Shttps://docs.python.org/2/library /multiprocessing.html
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Obréazek 5.1: Upravend architektura systému pro extrakci a indexaci dat

Hlavni program miize také slouzit pouze jako nastroj pro prevod dokumentii z formatu
PDF do textu a nebo je mozne také preskocit prevod soubori PDF a extrahovat data piimo
ze souboru v textové podobé.

Pro prevod ¢lankt jsem plivodné vyuzival OCR konvertor z RRS knihovny. Prevedené
textové dokumenty neobsahovali mnoho chyb, ale kvili dlouhé dobé zpracovani jsem zacal
pouzivat nastroj pdftotext??, jehoz primérna doba prevodu dokumentu je vyrazné rychlejsi.

Skript implementuje kontrolni mechanismus, ktery testuje vstupni soubory, jestli jiz ne-
byly v minulosti zpracovany a pokud ano, tak je vyradi. Tento mechanismus je pomérné
potiebny, protoze zpracovani ¢lanki je ¢asové narocné a pokud by doslo k preruseni skriptu,
napfiklad v duasledku vypadku proudu ¢i restartu pocitace na kterém skript bézi, tak ne-
chceme, aby zpracovani muselo bézet zcela od zacatku. Navic to slouzi jako kontrola proti
vytvareni duplikatu.

Dale doslo k upravam, aby RRS knihovna umoznovala ziskani vsech dat nutnych pro
vypocet metriky CPA 2.5.3. Puvodné byla moZzna extrakce pouze jedné citacni véty pro

18



kazdou bibliografickou citaci a bylo tedy nutné ji upravit, aby ziskavala vsechny citac¢ni
véty. Extrakce cita¢nich vét a jejich pritazeni ke spravnym bibliografickym citacim byla
nejméné spolehliva, pokud byla pouzita moznost odkazovani na citace z textu 2.3.3 pomoci
formy uvadéni prvniho prvku a data 2.3.3. U tohoto zplisobu odkazovani dochazelo hlavné
k chybam, pokud odkaz na citaci obsahoval vice autori.

Aby mohl byt urc¢en vztah mezi jednotlivymi citacemi pro potfeby metriky CPA 2.5.3,
tak byla implementovana nova funkénost, kterd k jednotlivym citaé¢nim vétam prirazuje, ve
které sekci a odstavci se nachézi.

5.1.2 Ukladani ¢lanku do indexu

Ze zacatku pri praci s elastic search, jsem vytvoril navrh mapovani ¢lanku, i kdyz to neni
nutné, protoze elastic search umoznuje dynamické mapovani. Dulezité z hlediska nastaveni
bylo u atributl typu retézec nastavit, aby se indexovali dvéma zptsoby. Klasickym analy-
zatorem a také v neanalyzované podobé. Bylo to z toho divodu, aby mohlo byt na fetézce
aplikované fulltextové vyhledavani a zarovén mohl byt dany atribut pouzit pro agregaci
dat. Pouzité mapovani je k nahlédnuti v priloze A.

5.2 Webova aplikace

Webova aplikace se sklada ze dvou komponent. Servrové c¢asti, kterda zpracovava dotazy,
komunikuje s elastic search a obsahuje algoritmy navrzené podle metrik pro vyhledavani
podobnych publikaci.

Klient komunikuje se servrem pouze pomoci REST API a o existenci elastic search
vibec nevi, coz je vhodné z hlediska bezpecnosti.

Phvodné se nabizela moznost vynechat servrovou ¢ast a navrhnout systém tak, aby kli-
ent primo komunikoval s elastic search, jelikoz pro AngularJS existuji knihovny, které by
praci s elastic search usnadnili. Problém tohoto névrhu spocival v tom, ze nékteré pouzité
algoritmy pro vyhledavani podobnych ¢lanki jsou naro¢né a nebylo by vhodné je implemen-
toval v JavaScriptu. Také zde vznikalo bezpecnostni riziko, protoze diky tomuto primému
pristupu by uzivatel mohl provadét neopravnéné operace jako napiiklad mazani dat.

5.2.1 Verejna cast aplikace

Pro vytvoreni webového uzivatelského rozhrani jsem se inspiroval jiz existujicimi TesSe-
nimi2.4, které poskytuji podobné sluzby. Aplikace se sklddd ze dvou hlavnich stranek.
Stranka se seznamem vSech naindexovanych dat s moznosti vyhledavani a detail publikace,
ktery obsahuje vSechny dilezité data o ¢lanku.
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RRS CITATIONS Seznam publikaci Citacni sit

Detail Publikace
1) Converting Italian Treebanks: Towards an Italian Stanford Dependency Treebank
2013

= Bosco Cristina

« Montemagni Simonetta

« Simi Maria
Abstrakt Autofi €)) Citovano v publikaci (€)) Bibliografické citace P
Nazev Fully Unsupervised Core-Adjunct Argument Classification
Rok 2010
Autofi « Abend Omri
- Rappoport Ari
Nazev Enhancing Single-Document Summarization by Combining RankNet and Third-Party Sources
Rok 2007
Autofi + Svore Krysta

= ‘anderwende Lucy
« Burges Christopher

Obrazek 5.2: Stranka obsahujici detail ¢lanku

Vyhledavani podobnych publikaci je k dispozici v zaloZce Relevantni publikace. Uzivatel
m& moznost vybrat, kterd metrika 2.5 se vyuzije pro vyhledani podobnych ¢lankt. Vysledek
je mozné zobrazit v tabulce a nebo na samostané strance v podobé interaktivni citacni sité,

kde jsou zobrazeny vztahy mezi ¢lanky.

Obrézek 5.3: Zobrazeni citacni sité pro publikaci pi vyuziti kocita¢ni analyzy
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V citac¢ni siti jsou nalezené relevantni publikace barevné odliseny stejné tak jako ¢lanek
pro ktery se to vyhledava. Po kliknuti na néktery uzel grafu se zobrazi pouze ty ¢lanky,
které jsou s timto uzlem propojené.

Nazev: Distortion Models For Statistical Machine Translation

ID: AVSK3YHqtut5FjxJ KYc
Kategorie: COLING

Obrazek 5.4: Detail citacni sité
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Kapitola 6

Vyhodnoceni systému

V této kapitole se zamérim na vyhodnoceni systému a jeho komponent. Provedl jsem nékolik
druhu test od uspésnosti extrakce dat pro citacni analyzu az po naroc¢nost zpracovani.

6.1 Pamétova a procesorova narocénost

Pro méreni narocCnosti zpracovani byl vyuzit multiprocessing skladajici se z 24 procesoru
typu Intel(R) Xeon(R) CPU E5-2630 v2 @ 2.60GHz. V tabulce 6.3 je zobrazna naro¢nost
zpracovani pro jeden proces, ktery extrahuje data pro citacni analyzu ze ¢lanku pomoci
modulu popsaného v kapitole 5.1.

Prumérnd pamétova narocnost[Mb] | 115
Pramérné vytizeni procesoru[%] 98.4

Tabulka 6.1: Naro¢nost zpracovani extrakce dat pro citacni analyzu

6.2 Rychlost extrakce dat

V této sekci se zabyvam srovnanim originalni verze RRS knihovny a upravené verze u které
doslo k nékolika optimalizacim, ale zaroven se pridala nova funkcnost, ktera navic zatézuje
zpracovani. Rychlost byla méfena pfi extrakci dat pro cita¢ni analyzu ze vsSech ¢lanki
testovaci datové sady 3.

‘ Pocet zpracovanych c¢lanku ‘ 20989

Celkovy das|h] Cclkovy/cas[h] s Vyl}Zl,tlm
paralelniho zpracovani s 10 procesy

Originalni verze RRS knihovny | 458,26 45,83 78,6

Upravend verze RRS knihovny | 280,44 28 48,1

Prumérny cas[s]

Tabulka 6.2: Porovnani rychlosti zpracovani extakce dat
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Prumérnd pamétova narocnost[Mb] | 115

Primérné vytiZeni procesoru[%)] 98.4

Tabulka 6.3: Narocnost zpracovani extrakce dat pro citaéni analyzu

6.3 Zpresnéni extrakce bibliografickych citaci

Pri testovani zlepseni extrakce bibliografickych citaci jsem ru¢né ndhodné prochézel indexo-
vané clanky a analyzoval jsem chyby, ke kterym nejcastéji dochazi. Porovnani opét probéhlo
jako srovnani origindlni a upravené RRS knihovny.

Pocet kontrolovanych ¢lanka 350
Celkovy pocet manuélné nalezenych bibliografickych citaci | 3880

Celkovy pocet nalezenych | Pocet spravné extrahovanych
bibliografickych citaci bibliografickych citaci
Originalni verze RRS knihovny | 1536 956
Upravena verze RRS knihovny | 2388 1924

Tabulka 6.4: Porovnani zpiesnéni extrakce bibliografickych citaci

. Vyskyt chyb v originalni Vyskyt chyb v upravené
fv)opls chyby ve};ziyRRSyknihovEy [%] veizi);{RSyknihO\If)ny [%]
Cast bibliografické citace chybi 46,7 9
Slouceni dvou bib. citaci dohromady 15 61
Bib. citace je rozdélena na nékolik ¢asti 9,1 3,9
Posledni bib. citace chybi 5,4 4,5
Bib. citace sloucena s ¢islem stranky 1,1 1.5
Problém pievodu PDF do textové podoby | 17,17 16,2

Tabulka 6.5: Pfehled chyb ke kterych dochdazi pti extrakei bibliografickych citaci

6.4 Experimenty na datech ACI anthology

Ve webové aplikaci jsem vytvoril stranku, pomoci které lze zobrazit citacni sit pro jednotlivé
konference 3.1, které jsou barevné od sebe odliseny. Samoziejmosti je filtr, protoze nékteré
konference obsahuji tisice ¢lankt, pro vybér poctu ¢lanki, ze kterych se citacéni sit vytvori.
Tento prehled muze slouzit ke zkoumani cita¢ni sité a jeji porovnavani. Naptiklad je mozné
zjistit,jestli clanky, které patii do stejné konference cituji a jsou citovany prevazné clanky
z této skupiny.
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Kapitola 7
Zavér

Zadéani této bakalarské prace bylo analyzovat problematiku cita¢ni analyzy. Navrhnout
a implementovat systém, ktery bude schopny vytvorit citacni sit, na zdkladé zpracovani
velkého mnozstvi lokalné uloZenych elektronickych dokumentii a pomoci metrik zalozenych
na citaéni analyze vyhleddvat podobné publikace.

Vysledny systém umoznuje paralelni zpracovani vstupnich dat, které dosahuje pomérné
slusnych vysledki. Uzivatel mtize vyuzit nékolik metrik pro vyhledani relevantnich publikaci
a systém vysledek zobrazuje v pirehledné a interaktivni podobé. Celkova tispésnost extrakce
bibliografickych citaci nesplnila oc¢ekavani a je zde jesté znacny prostor pro zlepSeni.

Aplikaci je v budoucnu mozné rozsitit o dalsi metriky citacni analyzy. Webova aplikace
by mohla poskytovat ¢i odkazovat na stazeni publikace, Z uzivatelského hlediska by bylo
vhodné vytvorit pokrodilejsi filtr pro seznam publikaci.
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Priloha A

Mapovani clanku v elastic search

1

2

3stringTypeSetting = {

4 "type" : "string",

5 "analyzer": "english",

6 "fields": {

7 "raw" : {

8 "type": "string",

9 "index": "not_analyzed"

10 1,

11 "std": {

12 "type": "string",

13 "analyzer": "standard"
14 +

15 }

16 }

17

18"title" : stringTypeSetting,

19"id" : {"type" : "string"},

20"time_processed" : {"type" : "string"},
21"original_file_path" : {"type" : "string"},
22"original_file_name" : {"type" : "string"},

23 "authors" : {

24 "type" : "mnested",

25 "properties" : {

26 "full_name":stringTypeSetting,
27 "first_name":stringTypeSetting,
28 "last_name":stringTypeSetting,
29 +

30},

31"year" : {"type" : "short"},

32 "pages" : {"type" : "short"},

33"text" : {"type" : "string"J},
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34 "abstract" : {"type" : "string"},

35 "references" : {

36 "type" : "mnested",

37 "properties" : {

38 "title" : stringTypeSetting,

39 "content" : {"type" : "string"},

40 "year" : {"type" : "short"},

41 "referenced_pub_id" : {"type" : "string"},

42 "referenced_pub_relevance" : {"type" : "float"

s,
43 "referenced_pub_script_version" : {"type" : "
string"},

44 "authors" : {

45 "type" : "nested",

46 "properties" : {

47 "full_name":stringTypeSetting,

48 "first_name":stringTypeSetting

49 "last_name":stringTypeSetting,

50 +

51 17

52 "citation_contexts" : {

53 "type" : '"nested",

54 "properties" : {

55 "context" : stringTypeSetting,

56 "from_position" : {"type" : "
short"7},

57 "to_position" : {"type" : "
short"7},

58 "section" : stringTypeSetting,

59 +

60 +

61 }

62 }
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Priloha B

Obsah CD

Prilozené DVD obsahuje vsechny dokumenty a soubory tykajici se prace. Adresarova struk-
tura DVD je nasledujici:

o skripty

o web

e rrs_ citations_ xholik09.pdf
o plakat.png

« README.txt

o LICENSE.txt
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