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Abstrakt

Plagiatorstvi a shody ve zdrojovych kédech jsou v dnesni dobé nartistajicim problémem.
Cilem této prace je zhodnoceni sluzby Protex  od spole¢nosti Black Duck® Software,
Inc. a jejiho uzivatelského rozhrani. Na zakladé tohoto zhodnoceni pak vytvorit nového,
alternativniho klienta usnadiiujiciho praci a nabizejiciho automatizaci. Pfi vyvoji klienta
byl pouzit programovaci jazyk Java = a jeho technologie pro vytvateni grafického rozhrani
knihovny Swing a vicevldknovy pfistup.

Abstract

Plagiarism and matching source codes are an increasing problem. The objective of this thesis
is to evaluate Black Duck® Software, Inc. service Protex  and it’s user interface. The
next objective is to create a new, alternative client based on this evaluation, which will ease
work process and offer automatization methods. Swing graphical library and multithreaded
approach of J ava programming language have been used in the implementation of a new
client.
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Kapitola 1

Uvod

V dobé snadno dostupného internetu a vytvareni velkych softwarovych projektid mnoha
nadnarodnimi korporacemi se stava problém shod ve zdrojovych kédech ¢im dal tim Castéjsi.
Je v zadjmu spolecnosti vyhnout se pfipadnému naiceni z plagidtorstvi, které by mohlo
poskodit jejich dobré jméno a vést k finanénim sankcim, pokud vydavaji cizi technologie ¢i
postupy za vlastni. Z tohoto diivodu jsou na trhu k dispozici sluzby pro kontrolu zdrojovych
souboru softwarovych projekti, které hledaji potencionalni hrozby.

P1i své odborné praxi ve spolecnosti Freescale Semiconductor, Inc. jsem se setkal se
sluzbou Protex (déle jen jako Protex nebo ,sluzba“) od spole¢nosti Black Duck Software,
Inc.® (déle jen jako Black Duck) vyuzivanou k hledani potencionalnich shod vedoucimi
pracovniky vyvojovych tymi (dale jako uZivatel€)—cilovymi uzivateli jsou tedy odbornici.
Ti jsou s praci se sluzbou, ktera je po nich vyzadovana vedenim spole¢nosti, nespokojeni, a to
predevsim kvuli ovladani aplikace. Prozkoumavani moznosti, jak zjednodusit a zefektivnit
pracovni postup a usetfit cas, dalo divod ke vzniku této prace.

Cilem je vyuzit souboru knihoven sluzby Protex k vytvoieni nového uzivatelského roz-
hrani schopného i automatizacnich aloh. Novy systém je uren pouze pro uzivatele pivod-
niho rozhrani, je tedy urcen jako néastroj pro programatory.

K vybéru tohoto tématu mé vedla moznost prohloubeni si védomosti o programovacim
jazyce Java a jeho modernich technologiich a pfistupech, stejné jako ziskani znalosti o licen-
cich a fizeni vyvoje vétsich softwarovych produktt v korporacich. Lakala mne i spoluprace
s mnozstvim lidi z oboru Zijicich v riznych castech svéta.

V kapitole 2 je ¢tenai uveden do problematiky shod ve zdrojovych souborech a je mu vy-
svétleno, jakymi zpisoby se shody mohou vyskytnout a proc je tieba je aktivné vyhledavat
a Tesit.

Vystupem této prace je i aplikace, ktera funguge jako klient ke sluzbé Protex. V kapitole
3 jsou detailnéji rozebrany slozky sluzby dtilezité pro tuto praci a procesy, ke kterym v nich
dochézi.

Kapitola 4 se vénuje zhodnoceni sluzby Protex a zpusobu prace s ni. Obsahuje infor-
mace o prvcich sluzby, které mohou zptsobovat potize, a zhodnoceni problémii, ke kterym
dochézi.

Pred zacatkem vyvoje novych aplikaci obvykle vznikd soubor specifikaci a pozadavki,
které mé vyvijeny systém spliiovat. Ty jsou neformélné popsany v kapitole 5 tak, jak byly
predény vedenim a uzivali, ktefi maji s novym systémem pracovat.

Implementaci vysledné aplikace je vénovana kapitola 6, kde je popséana jeji struktura
a detailnéji vysvétleny jednotlivé komponenty nového systému, vztahy a komunikace mezi
nimi. Také jsou zde rozebrany pouzité technologie, knihovny a postupy.



V kapitole 7 se naléza popis uzivatelského rozhrani nového systému s vyctem jeho pfi-
nosi oproti ptivodnimu. Také je zde popsano zakladni ovlddani aplikace.

V zavérecné kapitole je obsazeno shrnuti prace a nové vytvotrené aplikace, zhodnoceni
jejl uspésnosti a prinosu. Také jsou zde uvedeny informace o dalsim sméfovani projektu
a vyvoje.



Kapitola 2

Shody ve zdrojovém kodu

Tato kapitola obsahuje uvedeni do problematiky vzniku a vyhledavani shod ve zdrojovych
kédech, ktera se stala zdkladem pro celou praci. Jsou zde popsany pficiny, kvili kterym
mize k takovéto shodé dojit, stejné jako diivody, pro¢ je v zadjmu vétsich spole¢nosti jim
predejit, ¢i je svym zakaznikiim odtvodnit.

2.1 Shoda zdrojovych kodu

Definice 1. Shoda ve zdrojovém kédu (déle také jen shoda) je propojeni sémanticky ¢i
syntakticky totoznych tsekt pravé dvou zdrojovych soubori, z nichz kazdy patii k jinému
softwarovému produktu.

2.2 Pric¢iny vzniku shod

K takovémuto jevu mize dojit v pfimém dusledky celé fady vlivi, z nichZ ovSem ne vSechny
mohou byt nezadouci.

2.2.1 DodrzZeni standardua

V oboru informatiky vzniklo za dobu jeho existence mnoho standardt. Tyto vznikaly nejen
kvuli sjednoceni a vzajemné kompatibilité produkti, ale i jako norma urcité kvality soft-
waru.

Pokud je dodrzen standard ¢i norma (také fikame, ze néjaky tisek kédu v programovacim
jazyce je ,implementaci standardu“), lze garantovat jisté vlastnosti a zarucit se za korektni
chovani v krizovych situacich. A pravé tohle mize byt zakaznikem pozadovano.

Mezi nejznaméjsi standardy fadime naptiklad POSIX [13].

Nevyhodou je, samoziejmé, to, ze implementaci funkcionality stejnym zptisobem, jako
ostatni vyvojari vyuzivajici stejny standard, vznikne programovy kod, ktery je velice po-
dobny, ¢i dokonce stejny.

2.2.2 Generovani kodu

U velkych projektt firem zamérujicich se na vyvoj hardware ¢i software pfimo pro hard-
ware (napfiklad ovladac¢i perifernich zafizeni) mnoha variant nebyvéa vyjimkou generovani
useku programového kédu nebo jistych konfigurac¢nich soubori —jinymi slovy program tvoii
a uklada dalsi program podle predem nadefinovanych pravidel.



Pokud se jedna o generovani kédu pro hardware, ktery se v mnoha vécech nelisi (ma
napiiklad podobnou instrukéni sadu), a nebo dokonce pro platformu, kterd je k dispozici
vice spole¢nostem, dojde ke shodam v kédu ovladact perifernich zafizeni a jejich nastaveni.

2.2.3 Hledani reSeni

V dobé mohutného rozsifeni internetu nebyva vyjimkou situace, kdy vyvojai fesi problém,
o kterém si je jist, ze ho uz fesil (a nejspis az ke zddrnému konci) nékdo pred nim —tedy
zacne hledat odpovédi na webu. Uzivatel si zjednodussi préaci, ovSem ztizi ji obchodnimu
a pravnimu oddéleni.

Pokud najde feseni, které potiebuje, a pouzije ho, mize dojit k nékolika dtsledkim:

e Nalezeny tisek kédu je pouze nééim nechranénym napadem® nebo se nachazi v oficidlni
priruéce programovaciho jazyka ¢i cilového hardware.

e Nalezeny tusek koédu je chranén néjakou licenci, ale je volné vystaven na internetu.

e Nalezeny tsek kddu se nachazi v projektu chranéném licenci od konkurené¢ni nebo jiné
firmy a zaméstnanec jej okopiruje aniz by to védél.

Pri kterékoliv z téchto eventualit je pravdépodobné, ze bude nalezena shoda ve zdrojo-
vém kédu jiné spolecnosti.

2.2.4 Prumyslova kradez

K této moznosti by nemélo dochazet, ovsem vyloucit ji nelze. V tomto ptipadé by nalezeni
shody ve zdrojovém kédu znamenalo jeji odhaleni.

2.2.5 Nalezeni shodného FeSeni

Tato moznost se mize zdat nepravdépodobnou, ovSsem naptiklad pfi vyvoji malych operac-
, (o w ™ . i o . . . .

nich systému (napiiklad MQX , viz. [1]) ¢ ovlada¢l pro hardware je mozné nalézt stejné

feSeni jako konkurence, a¢ zcela nezavisle na ni. Divodem byva snaha o minimalismus.

2.3 Dausledky

Nalezeni shody ve zdrojovém kdédu byva povazovano za problém. Ve zvlastnich pfipadech
vSak lze této skuteCnosti vyuzit i ve prospéch projektu. Timto prospéchem je mysleno
odkéazani se na implementaci néjakého standardu (viz. kapitola 2.2.1), ktery muze byt pro
zékaznika zajimavy, ¢i jim pfimo vyzadovan.

Avsak nevyhody plynouci z mozného vyskytu shody kvili jedné z pficin, ktera je jiz méné
prizniva, mohou byt natolik zasadni, Ze je potfeba shody aktivné vyhledavat a zhodnoco-
vat, aby nedoslo k problémtim s licenci - nelze jako vlastni prodavat projekty s open source
¢i GPL licencovanym zdrojovym kédem. Vznika tedy snaha o odhaleni mozné , kontami-
nace projektu spole¢nosti open source kédem“. Nalezeni ciziho kédu v komerénim software
muze znamenat Spatnou publicitu a financéni postihy —napriklad zaloba spolec¢nosti FSF na
spole¢nost Cisco?.

1Bézné byva pouzivani webovych stranek jako http://stackoverflow.com/
*http://www.internetnews.com/storage/article.php/3790721/Cisco-+Hit+With+Open+Source+Lawsuit.htm



Kapitola 3

M

Black Duck® ProteXT

Sluzba Protex [3] spole¢nosti Black Duck je uréend pro snadné vyhledévani, analyzu a iden-
tifikaci shod zdrojovych kédi. Tato sluzba je urcena spiSe pro vétsi spolecnosti a k jejimu
pouzivéani je potfeba mit vlastni server pro ukladani kopie centralni databéze.

Protex méa sva omezeni—napiiklad porovnava spiSe jen syntaxi a kéd neanalyzuje (tedy
nedokaze nalézt sémanticky shodnou funkcionalitu implementovanou v odliSeném progra-
movacim jazyce)—a neni zdarma. Jeho vyhodou je velikost databaze projekti, se kterymi
miuiZe uzivatel porovnat ty své. Spole¢nost Black Duck pracuje velmi intenzivné na skenovani
projektti z univerzit ¢i webovych zdroji—casté aktualizace.

V této kapitole budou rozebrany aktualizace, jednotlivé komponenty a procesy, ze kte-
rych se sluzba sklada.

3.1 Projekty a komponenty

Definice 2. Komponenta (déle jen komponenta nebo projekt) je uzivatelem nebo sprav-
cem databéze sluzby vytvorend reprezentce projektu nebo produktu, ¢i jejich vydané verze,
se kterou jsou svazany zdrojové soubory a informace o jejich shodach s jinymi komponen-
tami.

Komponenta je zakladni stavebni jednotkou celé sluzby a zaroven je na nejvyssi tirovni
abstrakce. Pokud mluvime o shodach, tak shody se vytvari mezi soubory jen kdyz tomu
zada vztah komponent.

Zakladnimi druhy komponent jsou:

e Projekt—vytvofen a spravovan uzivateli. Reprezentuje projekt, pro ktery chceme na-
lézt shody. Existuje pouze na serveru spolecnosti, které jej vytvorila.

e Lokalni komponenta— vytvorena uzivatelem. Existuje pouze jako pod¢len v ramci uzi-
vatelského projektu. Slouzi prevazné k zprehlednéni prace.

e Custom komponenta —uzivatelem vytvoreny projekt, ktery je tfeba uchovat delsi dobu
a hodi se mit moznost porovnavat k nému jiné uzivatelské projekty. Je pfistupné jen
ze serveru spole¢nosti, ktera ho vlastni. Po schvaleni je moznost distribuovat ji i déle.

e Standardni komponenta—vyvoreny v ramci celé sluzby, pfistupné vsem.



3.2 Analyza

Definice 3. Analyza (déle jako analyza) komponenty je uzivatelem spoustény proces
vyhledavani shod mezi ni a vSemi ostatnimi komponentami dostupnymi v databazi.

Analyzu je tFfeba op&tovné spustit nad projektem kvili rozsifovani knowledge base, kdy
se mohou objevit nové shody.

3.3 Identifikace

Definice 4. Identifikace je zpusob feSeni shod zdrojovych kédt. Identifikaci oznacime
usek souboru se shodou jako origindlni k uzivatelskému projektu ¢i ke komponenté, na
kterou se shoda odkazuje.

Prace s identifikacemi — jejich vytvafeni nebo mazani—je zakladem a smyslem celé sluzby.
Identifikace s sebou nese informaci o tom, jak je ¢i neni kéd jiné komponenty vyuzivan—
troven nebo zpusob uziti (,,Usage Level ).

Pokud identifikujeme tisek souboru, vSechny ostatni shody tykajiciho se stejného tiseku
¢i jeho podmnoziny jsou vyrazeny z aktivnich, jelikoz jiz byl vysledek oznacen.

Identifikaci lze provést na nékolika trovnich (od nejvyssi trovné abstrakce):

e Rapid ID —sluzba vezme v potaz nastaveni této funkce jiz pii analyze projektu, tedy
v dobé, kdy shody teprve vznikaji. Timto je umoznéno automaticky identifikovat
nékteré shody podle toho, k jaké komponenté patti, napriklad podle porovnéni licenci.
V praxi se tento zptisob pouziva, ale neumozni identifikovat velké mnozstvi shod.

e Po komponentach —uzivatel mtize oznacit vSechny shody jedné komponenty jednot-
nym zpusobem hned po otevieni projektu. Tento zpisob je pravdépodobné nejcistsi
vzhledem ke sluzbé, avsak je zde vysoké riziko identifikace nespravné komponenty
pro usek nékterého ze soubort (zdrojovy kéd muze patfit k jiné komponenté, avsak
prislusna shoda bude oznacena za neaktivni), a proto se v praxi prili§ nevyuziva.

e Deklarace souborti nebo slozek —timto zptisobem uzivatel nadeaklaruje, ze pripadné
i cely podstrom projektu mutze byt origindlni k projektu ¢&i cely opsany z nékteré
koponenty. Avsak tato moznost znamena ignoraci vSech v budoucnu potencionalné
vzniklych shod, které vSsak mohou byt relevantni a zptisobovat potize.

vvvvvvvv

zpiisob. Casto vyzadovan vedenim spole¢nosti pro vétsinu shod.

3.4 Databaze komponent

Sluzba je zaloZena na porovnavani komponent a projektt v databéazi, kterd je ulozena
na vSech lokalnich serverech zakaznikti. V dokumentacich a priruckach sluzby lze nalézt
také pod oznacenim ,, Knowledge base“. Nad touto databazi probihaji aktualizace, obvykle
v intervalech jednoho mésice. Ty pochézi z centralniho serveru. Kazdy zakaznik sluzby ma
k dispozici svou vlastni databazi na svém vlastnim serveru, architektura je tedy do jisté
miry i decentralizovana.

Hlavnim smyslem existence tohoto prvku je minimalizace poctu pfenosti dat po siti
pri provadéni analyzy a identifikace, coz vyrazné prispiva k rychlosti procesu. Pti kazdé



aktualizaci knowledge base je vSak vétsinou treba oba tyto procesy zopakovat, jelikoz se
mohou objevit nové shody (zmény ve stavajicich komponentach a ptidani novych).

V pripadé vlastniho projektu 1ze v dobé jeho vytvofeni uréit, zda mé byt pfidin do da-
tabaze. Timto umoznuji spolecnosti i ostatnim zédkaznikim sluzby kontrolu svych vlastnich
projektt vici jejich produkttm.

Hlavni slozkou knowledge base jsou vsak komponenty pridané samotnym Black Duckem,
které jsou reprezentaci open source projekti, znamych standardi a projekti pod GPL
licenci—viz. [9].

3.5 Seznam komponent se shodami

P1i praci s projektem ve sluzbé lze zobrazit seznam vSech komponent, se kterymi byla
nalezena shoda. Nese oznaceni ,, Bill of materials“.

Tento seznam umoziuje uzivateli jistou miru abstrakce nad projektem, jelikoz se nemusi
zabyvat pouze atomarnimi jednotkami jako jsou jednotlivé shody a soubory, nybrz pracovat
s celou komponentou najednou (popsano v kapitole 3.3). Tento zptisob je vSak nespolehlivy,
protoze muze dojit k prehlédnuti dilezitého nalezu.

3.6 Logicka struktura komponent

Obrazek 3.1 popisuje slozeni uzivatelskych projektd a komponent v databéazi, jejich pro-
pojeni shodami.

Projekt a komponenta jsou zakladni jednotky celé sluzby. Maji jméno, identifikacni
jméno, ¢islo verze a nékolik dalSich méné podstatnych vlastnosti. Jsou vydavané pod néjakou
licenci. V zésadé jedinym rozdilem mezi komponentou a projektem je v tomto ohledu piistup
k nim —projekty jsou spravovany uzivateli a mohou se ménit.

Komponenta je svidzana se stromem adresafti a souboridl patiicim ji, které jsou repre-
zentovany pomoci uzli a unikatnim atributem kazdého je cesta. Ta je vzdy jen relativni ke
komponenté, ke které patii.

V piipadé uzli reprezentujicich zdrojové soubory (projekt muze obsahovat i soubory
dokumentaci nebo naptiklad obrazky) je k dispozici i moznost na jejich stdhnuti. To vSak
lze pouze u soubori uzivatelskych projektd, ne komponent z databaze (nelze zpfistupnit
majetek nékoho jiného ,jen tak*.

Shoda ve zdrojovych kédech pak ukazuje na dva soubory riznych komponent, které maji
sémanticky shodné né&jaké své tiseky. Usek souboru (také oznacovan jako ,,Snippet“) neni
sam o sobé zadnym objektem. Atomickou jednotkou zdrojového souboru je fadek a tsek je
vlastné jen dvojice ukazatelt ulozenych ve shodé —ukazatel na prvni a posledni fadek tseku.
Shoda se muze tykat i vice tiseki jednoho souboru, které mohou byt nespojité. Vysledkem
je dvojice seznamu tsekti—jeden pro soubor projektu a druhy pro komponentu, se kterou
se shoduje. Oba tyto seznamy maji shodny pocet vzajemné si odpovidajicich polozek.
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Obréazek 3.1: Zjednodusena struktura dvou komponent spojenych shodou.
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3.7 Uzivatelské rozhrani

Pro pristup k funkcim sluzby je dostupné webové rozhrani. Lze si v ném sice stdhnout soubor
knihoven implementovanych v programovacim jazyce Java, které jsou urceny a vybaveny pro
veskerou komunikaci (Protex SDK, jemuz se dale budu vénovat v kapitole o implementaci—
kapitola 6.2), ovSem nejsou k dispozici zddné prostiedky, které by s jejich pomoci mohly
webové rozhrani nahradit.

Webové rozhrani se skladé ze ¢tyt hlavnich obrazovek:

1. Prihlasovaci obrazovka — urcena pouze pro piihlaSeni uzivatele.

2. Hlavni obrazovka pro spravu a analyzu projektii — obsahuje seznam projekt@ dostup-
nych uzivateli a pii vybéru jednoho z nich i moznosti pro spravu jako spusténi analyzy
nebo tpravu jeho vlastnosti. Také jsou zde k dispozici grafy a tabulky pro znazornéni
ruznych statistickych dat o projektu, jako napiiklad podil souborti s nalezenou shodou
na celkovém poctu apod.

3. Pavodni hlavni obrazovka — méné detailni a méné prehledné forma predeslé obrazovky.
Nyni jiz spise prezitek starsich verzi sluzby.

4. Obrazovka identifikace (viz. obrazek 3.2)— zde se nalézé veskera funkcionalita spojena
s identifikaci. Lze si prohlizet souborovy strom projektu, jednotlivé soubory, jejich
obsah a shody, které obsahuje. P¥i zvoleni shody je mozné ji blize prozkoumat a iden-
tifikovat.

Black Duck Protex

My Protex Manage Review Report SBETA*® Report an |
Server: praview blackguchsoliware Lo

Current Project:

Project status: [ [

Sthor| pering bertificaon - A o]

T HEAR (12)
b (8}
Arenive (1)
BIEE Application (2)
| = [ b g23
logdj1.2 04 jar
Togdy jar

Encian Prews Community

Encasn Frewsll Gommenity

Enien Frewsll Commarity
e

" |
Unis Applcation {1}
Wisdows Appkcation (1]

compressed (1}

rslti-sareee (3}

Catabave

G-I 00 -

TG, 2.2end ohers] H ]
Umapeitos 010 2 2

Covas-Compatation iuft 1o

ks

* merery
persisence

L] ABENTIFY S

W DenTIrY

EXELUDE Corp

OREGIMAL TOU M5

o RESET Jomiricanion
. { Create Local Componeat (Swve)  (Cancel

Done

Obrazek 3.2: Ukazka starého rozhrani. Vlevo se nachazi slozky a soubory projektu, uprostred
shody, dole je pak ¢ast pro identifikaci. Obrazek je ze zdroje [1].
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Kapitola 4

Analyza souc¢asného reseni

V této kapitole bude rozebran soucasny proces identifikace dodrzovan pracovniky zodpo-
védnymi za projekty analyzované sluzbou Protex, stejné jako rozhrani jimi pouzivané.

4.1 Typicky pracovni postup

Vyuzit sluzbu Protex je tfeba v dobé, kdy se blizi datum vydani nové verze néjakého
produktu. Ptislusny pracovnik jej tehdy musi ovérit ptiblizné takovymto zptisobem:

1. Umisténi zdrojovych soubor® projektu na server sluzby.

2. Vytvoteni projektu (neboli komponenty) v systému sluzby.
3. Spusténi analyzy.

4. Manualni prozkoumani vSech shod v souborech projektu.

5. Identifikace vSech shod.

Je nutné cely proces provést tak, aby se vyfesily veskeré shody cekajici na identifikaci.
A to v dobé mezi dokoncenim a vydanim, obvykle tedy neni pfili§ mnoho casu.

4.2 Implementace

Prace na identifikaci je ovlivnéna implementaci ¢asti systému sluzby, konkrétné se jedna
o server, kde je sluzba umisténa, a o klienta reprezentovaného webovym rozhranim v pro-
hlize¢i (popséano v kapitole 3.7).

4.2.1 Serverova dast

Server se staréd o veskerou funkcionalitu celé sluzby kromé zobrazovani dat uzivateli a ovla-
dani akci uzivateli. Timto je mySleno uchovavani a sprava dat projektd a databazi kompo-
nent, analyza a identifikace. Ackoliv aktualizace sluzby probihaji na irovni mnoha server,
pro celou spole¢nost je k dispozici pouze jeden server na jednom miste.

Protex pro svou funkénost vyzaduje vykonnou hardwarovou sestavu a dostatecné rychlé
pripojeni k siti, avSak potencionalné mize dojit k jeho pretizeni pii soubéZném vyuzivani
vice uzivateli najednou. Pravdépodobnost tohoto zahlceni vzrista, pokud se v kratsim
obdobi chysta vypusténi novych verzi vice produktovych fad.
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Pri praci z velké fyzické vzdalenosti od serveru mtze dojit k opozdéni jeho odpovédi na
pozadavky o zobrazeni dat vyzadanych uzivatelem az v fddech stovek milisekund na kazdy
pozadavek ¢i prikaz.

4.2.2 Rozhrani v prohlizeci

Hlavni ovladdaci rozhrani je implementovano v programovacim jazyce JavaScript. Jelikoz
obstarava veskerou komunikaci se serverem a zobrazeni dat, potenciondlnim problémem je
y,zamrznuti“ do doby, nez server odpovi a data z této odpovédi jsou spravné roztiidéna
a zobrazena. Tohle je samoziejmé ovlivnitelné mnozstvim dat, které je tfeba zobrazit.

Dal$im problémem je paméfova narocnost pii zobrazeni pfilisného objemu informaci.
Jistym faktorem je zde i odliSnost webovych prohlizec¢, z nichz nékteré se s JavaScriptem
obecné vyporadavaji hure.

4.3 Ovladani

Ovladani webového rozhrani uzivateli je realizovatelné pouze v internetovych prohlizecich,
k navigaci je vyuzita vyhradné pocitacova mys. Nejsou podporovany zadné klavesové zkratky.

Soubory ¢i slozky, jejichz shody chceme zobrazit, nelze vybirat ve vétsim mnozstvi na-
jednou, vzdy maximéalné jeden element. To samé plati i pro vybirani shod. Existuje jedina
vyjimka—pokud je vice shod svazano s komponentami jednoho produktu, které jsou ozna-
¢eny stejnou licenci a lisi se pouze verzi produktu, jsou tyto shody zobrazeny jako jedna
shoda s moznosti rozkliknuti pro zobrazeni vSech. Jako jednu lze tyto shody i identifiko-
vat (ac je to jen zamaskovand identifikace jedné shody a prohldSeni ostatnich za nadale
irelevantni kvili tomu, Ze jsou ve stejném tseku souboru—popsano v kapitole 4).

Samotné télo webové stranky je slozeno z nékolika ramcti, které maji uzivatelem uzpso-
bitelnou velikost pro prizpisobeni si Sitky prvki rozhrani dle potieb. Nékolik textovych poli
vyzaduje vstup uzivatele pres klavesnici, nejsou to ale dulezité polozky. Zbytek vstupnich
prvki jsou tlacitka ¢i pole s moznosti vybéru nékolika moznosti.

4.4 Zhodnoceni

V podkapitole o implementaci sluzby (viz. 4.2) bylo zminéno nékolik faktort, které mohou
potencionalné zpisobovat potize pii praci. K nékterym z nich opravdu dochazi, avsak diky
pomeérné vykonnému serveru s dobrym pripojenim se vétSina z nich nema moznost projevit.
Nasledujici hodnoceni vyplyva z hladSeni a odpovédi uzivateld sluzby na mé otazky.
Uzivatelé jsou obvykle nespokojeni, ze dochazi k mnoha problémtém a zdrzenim, a to
predevsim kvili ovladani webového rozhrani sluzby a vzdalenosti od ni. Déle jsou popsany
nejpodstatnéjsi nedostatky, které uzivatelé zminuji. Ty jim prinasi problémy v podobé velké
¢asové narocnosti procesu, ten jim brani v jinjych povinnostech. Za pfipomenuti stoji fakt,

ez

k takovéto praci negativni pristup.

4.4.1 Pomalé rozhrani

Stiznosti uzivateld jsou ¢asto sméfovany na rozhrani v prohlizeci. Uzivateli je hodnoceno
jako pomalé, s dlouhym ¢asem odezvy. Hlavnimi divody jsou:
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e Implementace neni prili§ rychla pfi praci s vétsim mnozstvim dat. Mezi dusledky patii
pomalé a dlouhé nacitani pii kliknuti na néktery prvek. Pii tom zacne stranka do-
konce automaticky ménit rozmeéry jednotlivych ramct, prestoze si to uzivatel nezadal
a mnohdy je to pro néj nezddouci. Tato zména je pomalé. Jsou vidét jisté rozdily pti
spusténi v ruznych prohlizecich, avsak i v ,téch rychlejsich“ neni vysledek zdaleka
dostatec¢ny. Lze hovofit i o nékolika sekundach po kazdém kliknuti.

e Se vzdalenosti roste i doba odezvy serveru, a to rapidné. Z opac¢ného konce planety, nez
je server umistén, dosahuje Groven zpozdéni i stovky milisekund ¢éi sekund (ovéfeno
ping zpravami uzivateltt v Cing).

e Obtiznost, zdlouhavost — provedeni né€kteryjch operaci neni ihned jasné a vyzaduje du-
kladnéjsi prozkoumani rozhrani. Mnoho akci vyzaduje vice kliknuti, nez je uzivatelim
piijemné.

4.4.2 Velké mnozstvi shod

Sluzbou generované mnozstvi potencialné skodlivych shod je obrovské. Lze hovorit i o pro-
jektech o nékolika tisicich soubort se shodami u vice nez 50% z nich. U nékterych jsou
shody v jednotkach, u vétsiny okolo desitky, v mnoha pripadech i v fadu nékolika desitek.

Shody jsou generovany i mezi komponentami stejné spolecnosti. Takovéto chovani je
pochopitelné v pripadé, pokud jsou vydavané pod jinou licenci, ovSem ze zkusenosti a stiz-
nosti uzivatelli vyplyvéa, ze fesi shody mezi komponentami licence stejné ¢i velice podobné.
Vlastné je takovych mnohdy vice, nez vsech ostatnich shod. (TODO:obrazek projektu
s hodné shodami)

4.4.3 Absence automatizace/hromadnych feSeni

Ackoliv lze pfi identifikaci deklarovat soubor jako patfici (origindlni) FeSenému projektu
(popsano v kapitole 4), tato moznost v dusledku zabrani zobrazeni pfipadnych novych shod,
které budou diky tomuto ignorovany. Uzivatelé by spiSe uvitali moznost vyfesit vsechny
shody hromadné a byt upozornéni na dalsi, které se objevi.

Samotné identifikace vice shod jednoho souboru ¢i nékolika soubordi najednou neni
mozna — pritomny jsou jen akce pro identifikaci po jednom souboru. Jak bylo ukizano v pre-
deslé kapitole, pocet shod se miize pohybovat v tisicich. Reeni jednotlivé zabere nepiipustné
mnozstvi ¢asu. Identifikace po celjch komponentach ¢asto nepfichazi v tvahu, jelikoz uzi-
vatel mnohdy musi projit vSechny soubory, aby si byl zcela jist, ze nedoslo k pochybeni.
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Kapitola 5

PozZadavky na novy systém

Existence souboru knihoven (Protex SDK [2], pozdéji bude blize rozebran v kapitole 6.2)
otevird moznost vytvoreni nového klienta (rozhrani) pro komunikaci se sluzbou. Tato kapi-
tola detailnéji rozebere pozadavky na podobu, zpisob fungovani a ovladani nového systému,
ktery ma rozsitit stavajici a pfinést nové zptisoby prace se sluzbou Protex.

Tyto pozadavky zprvu vznikaly spiSe jako napady uZivateld, ale diky jejich poc¢tu doslo
k sepsani ucelenéjsi specifikace, které se tato prace vénuje. Specifikace nejsou popsany
nikterak formalné, jedna se spiSe o nékolik zasadnich bodt, kterym bylo rozhodnuto se
vénovat. Nasledujici kapitola se vam je pokusi priblizit.

5.1 Hlavni idea

Planem bylo prozkoumani moznosti vytvoreni aplikace, kterd by se chovala jako nahradni
a dopliiujici rozhrani ¢i klient pro sluzbu Protex. Implementacni moznosti nebyly zpoc¢atkuu
prilis zfejmé, jednalo se spiSe o vyzkum, jak ulehcit praci, Setfit cas a obejit nedostatky
popsané v kapitole 4.4.

Nejedna se ani tak o vytvoreni kompletni nahrady, jako spis pracovniho nastroje, ktery
by byl pouzitelny v jednodussich pripadech co nejrychleji a nejefektivnéji, zbylé slozité
faktory by se ve vysledku musely resit v pivodnim rozhrani.

5.2 QOdezva

Jeden ze t11 hlavnich pfedméti vyzkumu je feSeni odezvy jak uzivatelského rozhrani sluzby,
tak 1 mezi klientem a serverem. Novy systém méa reagovat na kazdou akci co nejrychleji,
nejlépe okamzité, a nebo pracovat v takovém rezimu, aby uzivatel nemusel byt piitomen
celému béhu—tedy jej pouze spustit a po ukonceni zkontrolovat vysledky.

Dalsim feSenim je i pokusit se eliminovat zpozdéni zptisobené komunikaci se serverem
jeho vynechanim, tedy praci zcela, nebo alespon ¢astecné, offline. Pravdépodobné tedy data
stdhnout, pripadné také ulozit, nasledné s nimi pracovat. Po dokonceni prace vysledky zaslat
serveru.

5.3 Ovladani

Ovladani nového systému méa byt co nejpodobnéjsi puvodnimu, ovSem snazsi a rychlejsi.
Mnoho véci neni treba vibec zobrazit, ¢astéji volené akce z rozhrani maji byt okamzité.
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Dtlezitym faktorem ma byt integrace klavesovych zkratek, a tedy moznost cely novy systém
ovladat klavesnici.

Dalsim napadem je prozkoumani moznosti spousténi z prikazové Fadky, nékteré ulohy
se maji vykonavat bez Gcasti uzivatele pouhym nakonfigurovanim a odstartovanim skriptu.

5.4 Automatizace

Mnoho sluzbou vygenerovanych shod uzivatel fesi témér okamzité, jelikoz jiz pri letmém
pohledu na néktery z atributtl vi, ze nebude relevantni ¢i nebude vyzadovat dikladnéjsi
prozkoumaéani. Kdyby bylo mozné najit souvislosti mezi takovymito shodami nebo vymezit
néjaka pravidla pro automatickou identifikaci, a tyto posléze aplikovat ziskdvanim informaci
ze serveru sluzby, mohly by byt nékteré shody feseny automatizovaneé.

Tato automatize procesu identifikace by méla fungovat dvojim zptisobem. Prvni zpisob
by mél byt reprezentovan jako mnozina filtri, ktera by zobrazila pouze soubory ¢i shody,
které splnuji predem vymezené podminky, a ty néasledné feSit postupné, avsak rychleji
diky predpokladu spoleéného atributu. Druhy zptsob méa pak fungoval obdobné, avSak
identifikace by se aplikovaly zcela samostatné bez ucasti uzivatele, ktery by jen vybral
podminky, za kterych by k takovéto akci doslo.

5.5 Uzivatelské rozhrani

Jelikoz jsou znédmy (z uzivatelského pohledu) nedostatky souc¢asného rozhrani, lze rozhrani
uzpusobit jinak.

5.5.1 Grafické

Pokud by bylo mozné vytvorit grafické rozhrani, nezalezelo na tom, zda by bylo vyuziviano
ve webovém prohlizeci, ¢i by bylo implementovano jako zcela samostatna aplikace.
Mnohem podstatnéjsi pozadavky byly:

e Rychlost —co nejkratsi odezva na kazdou akci uzivatele.

e Podobnost —vzhledem k ptvodnimu grafickému rozhrani. Timto je myslena predevsim
lokalizace informaci ve stejnych ¢astech obrazovky a provadéni akci totoznym nebo
podobnym zptisobem.

e Jednoduchost —vynechani informaci, které vétsinou nejsou potieba k rozhodovani.
Eventuelné by méla byt k dispozici moznost takové informace ziskat a zobrazit doda-
tecné.

e Odezva—pri vykonavani delSich akci musi byt v kazdém okamziku jasné, co se pravé
déje, rozhrani nesmi ,jen tak zamrznout “.

5.5.2 Textové

Soucasti aplikace maji byt i skripty, které budou spoustény pouze z prikazové radky a bu-
dou plnit vyhradné automatiza¢ni tlohy popsané v kapitole 5.4. Tyto skripty maji byt
co nejjednodussi. Tim rozumime minimum zbytecénych argument a pokud mozno nulova
interakce s uzivatelem po jejich spusténi.
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Kapitola 6

Navrh nového systému

Tato kapitola se bude detailnéji zabyvat jednotlivymi ¢dstmi ndvrhu nového systému. Jedné
se o sadu knihoven, které poskytuje sluzba samotna, vyuzité prvky programovaciho jazyka
Java, ktery bylo nutné pouzit, jeho technologii pro tvorbu uzivatelského rozhrani, vyuzité
vyvojové prostiedi, testovaci nastroje a systém pro spravu verzi atd.

6.1 Struktura aplikace

Obrazek 6.1 znazornuje strukturu celé aplikace, jeji propojeni s okolim a jejich jednotlivych
Casti mezi sebou. VSechny prvku z obrazku (a nejen ony) budou detailnéji popsany ve
zbytku kapitoly, nyni nasleduje popis jejich propojeni.

e Uzivatel komunikuje s aplikaci pres uzivatelské rozhrani. To se muze reprezentovat
jako grafické nebo textové, avsak se zbytkem systému komunikuji obé varianty jed-
notnym zptisobem. Uzivatelské rozhrani ovlada vSechna volani serveru sluzby a cely
proces identifikace.

e Urzivatel uzivatelskym rozhranim ovlada server sluzby Protex pfes kolekci t¥id a metod
pro to urcenych. Ty jsou postaveny na ¢asti knihoven pojmenovanych Protex SDK.
Nejsou pouzity vSechny ¢asti knihoven. Tridy v SDK jsou jedinym moZznym zptsobem
komunikace se zbytkem sluzby.

e Urzivatel spousti svymi akcemi identifikaci shod. Ta se projevuje dvéma zptisoby:
1. V pfipadé manudlni identifikace se nacitaji lokalné ulozené soubory, na jejich
shodéach se provede identifikace a soubory se opétovné ulozi na ptuvodni misto.

2. V pripadé automatizacnich taloh proces identifikace sdm vyZaduje a Fidi stahovani
dat, na téch provede zmény a obratem zazada o jejich posldni zpét na server
sluzby Protex.

e Aplikace ukladd data na mistni disk serializaci. Pfi stahovani dat vznikd potieba
serializovat a ulozit je na disk. Nahravani dat zpét na server pouziva proces opacny.
Identifikace vyuziva postupné obou procest, a to kratce po sobé.

e Aplikace vytvari za béhu vypisy na standardni vystup a do logovaciho souboru uloZe-
ného na mistnim disku. Tyto vypisy jsou vytvareny prakticky vSemi tfidami systému.
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Obrazek 6.1: Diagram dtlezitych ¢asti aplikace, jejich propojeni s okolim a mezi sebou.
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6.2 Protex SDK

Ptimo ve sluzbé je k dispozici ke stazeni soubor knihoven, kterych je tfeba pro veskerou ko-
munikaci. Neni zcela ziejmé, zda ptivodni webové rozhrani vyuziva stejné metody pristupu
k datiim, ovSem pro tvorbu externiho nastroje neni v tomto ohledu moznost volby.

7 knihoven jsou relevantni pouze dvé. Zbylé jsou jen jejich zavislosti. Prevazna vétsina
z nich slouzi k sifové komunikaci, zpracovavani riiznych zprav a XML elementt a k tvorbé
vzdalenych databézovych dotazt. Témi dvémi dtlezitymi jsou:

1. protex-sdk-client —obsahuje vSechny tiidy, které dohromady tvoiri SDK a jsou po-
tfebné k jakékoliv praci se sluzbou Protex. Jsou rozdéleny do nékolika zakladnich
balicki, z nichz se kazdy zameétuje na jinou ¢ast sluzby.

2. protex-sdk-utilities—tato knihovna se stard o propojeni prvni knihovny se zbyt-
kem, ktery slouzi pouze jako nastroje.

6.3 Jazyk implementace

Vsechny knihovny potfebné pro vytvoreni nového systému jsou implementovany v pro-
gramovacim jazyce Java (viz. [7]). Tato skuteénost nebyla shledédna jako problém a jejim
disledkem je pouze zaruka prenositelnosti vysledné aplikace mezi rtiznymi platformami
(zarucenou virtualnim strojem Javy).

Potenciélni hrozba mensi rychlosti a vét$i pamétové narocénosti vysledného systému
nema zadny vliv, jelikoz vétsinu ¢asu aplikace ¢eké na zpravy od serveru ¢i pevného disku,
coz jsou vSechno blokujici operace —aplikace (nebo jeji vldkno) jen ¢ekd, preda fizeni jinému
procesu—viz. [10].

6.4 Soubor API t¥id

Knihovna protex-sdk-client zminéna v kapitole 6.2 obsahuje soubor ttid, které dohro-
mady tvoii tzv. Protex API). Jedna se v podstaté o tfidy s mnozinou komplexnéjsich metod
pro komunikaci mezi klientskymi aplikacemi a serverem. Zbylé tiidy a jejich metody ob-
sazené v knihovné lze pouzivat jakkoliv je tfeba, avSak neinvokuji Zddnou formu sitové
komunikace — API je tedy jedinym zptusobem pfistupu k dattim na serveru. Tyto t¥idy jsou
inicializovany hned po vytvofeni pripojeni se serverem a prihlaSeni uzivatele.

Podle zaméreni se API déli na nékolik ¢asti, z nichz budou ty kli¢ové pro nasi praci
podrobnéji popsany spolu s metodami, které z nich pouzivame, v nasledujicich podkapito-
lach. OvSem je nejprve tfeba upfesnit vztah mezi tfidami knihoven a prvky sluzby, které
reprezentuji. Divodem zabyvani se témito tiidami je snaha o priblizeni se a porozumeéni
procestim uvnitt SDK, ke kterym vede nutnost vytvorit vlastni kolekci metod pro jednotnou
komunikaci se serverem.

Je nutno zminit i fakt, Ze pravé metody obsazené v API t¥idach jsou ¢asti blokujicich
operaci, o kterych byla fe¢ v predeslé kapitole.

6.4.1 Dulezité tridy vracené API metodami

Nasledujici tfidy jsou vraceny serverem pii volani API metod. Jejich vyznam je popsan
v kapitole 3.6, zde je uvedeno, k jakym castem sluzby patii, aby mohlo byt dale objasnéno,
jakym zptisobem je zpristupnit.
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Project —projekt vytvoreny uzivatelem (viz. kapitola 3.1).

e Component —komponenta z databéaze (viz. kapitola 3.1).

CodeTreeNode —soubor, slozka nebo archiv ve stromu projektu ¢i komponenty.

CodeMatchDiscovery—shoda mezi soubory (viz. definice 1).

RelatedSnippet —informace o tsecich, ve kterém se dva soubory shoduji.

6.4.2 Triida ProjectApi

vvvvvv

mazani a zmény projektl, spousténi analyzy. Pro tuto aplikaci je relevantni pouze me-
toda getProjects(), kterd stdhne zdkladni informace o projektech pristupnych aktualné
prihlasenému uzivateli ve formé seznamu objektt tfidy Project. Bez téchto informaci nelze
nadéale pracovat, a proto je metoda pouzita hned po ptihléseni, tedy na zacatku béhu apli-
kace.

6.4.3 Trida CodeTreeApi

API slouzici ke spravé soubort v ramci uzivatelskych projekti, tedy jejich nahravani a ma-
zani. Potfebnymi metodami jsou:

e getFileTreeNode () —slouzi k ziskani informaci o souborovém stromu zvoleného pro-
jektu a jednotlivych slozkdch ¢i souborech pomoci stazeni seznamu uzli—objekty
t¥idy CodeTreeNode. Tyto informace jsou nutné pro jakoukoliv praci na projektu.
Bez téchto uzli neni mozné dostat se ke shodam. Stazeni probiha jen pro specifiko-
vanou cestu relativni ke kofenu projektu.

e getFileContent () —stazeni zdrojového kédu souboru reprezentovaného uzlem
(CodeTreeNode). Tuto metodu lze aplikovat pouze na soubory z uzivatelskych pro-
jekti, nikoliv na soubory jakékoliv jiné komponenty.

6.4.4 Tiida DiscoveryApi

API slouzici ke stahnuti samotnych shod ve zdrojovych kédech, které jsou dostupné v da-
tabazi sluzby po spusténi analyzy. Metoda getCodeMatchDiscoveries() stdhne shody re-
prezentované seznamem objektdl typu CodeMatchDiscovery pouze pro zadané uzly soubo-
rového stromu projektu, ne pro projekt cely.

6.4.5 Triida FileComparisonApi

APT slouzici k ziskani seznamu usektu (seznam objektd typu RelatedSnippet), v nichz
se dva soubory shoduji. Vyuzivana je metoda getFileSimilarities(), kterd potfebuje
odkazy dvou souborti oznac¢enych shodou—jeden z uzivatelského projektu a jeden z kompo-
nenty v databazi.
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6.4.6 Triida ComponentApi

Tato tfida aplikaci slouzi ke stazeni informaci jako jméno ¢i identifikacni ¢islo kompo-
nent, na které se odkazuji shody (CodeMatchDiscovery). Tato funkce je vyuzita, pokud
ma byt provedena identifikace tiseku zdrojového kédu jako puvodniho ke komponenté z da-
tabaze. Metoda getComponentsByKey() stahne informace o komponenté reprezentované
tfidou Component a to pokazdé pro jednu shodu CodeMatchDiscovery.

6.4.7 Tr¥ida IdentificationApi

Tato ¢ast knihovny APT slouzi k préci s identifikacemi shod v projektech.

e getAppliedIdentifications() —metoda slouzi ke zjisténi, zda uz v projektu néjaké
identifikace probéhly. Pokud ano, stdhne presné informace o vSech shodach, kterych
se tykaji. Tohle je dulezité u projektt, kde jiz néjakd prace probéhla, protoze neni
zadouci zabyvat se shodami znovu. Identifikace jsou stahnuty pro zadané shody typu
CodeMatchDiscovery.

e addCodeMatchIdentification() —nahrévani lokdlné vytvofenych zadosti o identifi-
kaci na server, kde budou vyhodnoceny a v pripadé schvaleni sluzbou i aplikovany.

6.4.8 Tiida BomApi

Toto API slouzi k obnoveni seznamu komponent projektu (nazyvaného ,Bill of Materials*,
popséno v kapitole 3.5) a informaci o identifikovanych a nedentifikovanych shodéch po-
moci metody refreshBom(), kterd bere jako argument objekt t¥idy Project —specifikace
projektu, jehoz data obnovujeme.

6.5 Stahovani a ukladani dat

vvvvvv

nebo dohledu uzivatele a pfipadné jejich nasledné uloZeni pro praci v libovolny c¢as kvili
zmirnéni ¢asové narocnosti celého procesu. Data jsou stahovana pomoci API metod popsa-
nych v kapitole 6.4. Pokud se uzivatel rozhodne na projektu pracovat, nebylo by efektivni
stahovat jej znovu pfi kazdém zapnuti aplikace — proto je tfeba obdrzené objekty rozumnym
zplsobem ukladat.

6.5.1 Serializace

K ukladani dat na disku byla zvolena metoda serializace (viz. [3]) objektii na mistni, pevny
disk. Pokud tfida v Javé implementuje rozhrani Serializable, lze jeji instance svévolné
uklddat na disk a nasledné je znovu snadno nacitat. Po precteni dat z disku vznikne totozny
objekt s identickymi hodnotami atributi.

Problémem vsak je, Ze vétSina tfid v Protex SDK serializaci nepodporuje. Byly proto
vytvofeny tfidy nové s iikkolem je reprezentovat. Po stahnuti jsou objekty sluzby rozebrany
a relevantni informace jsou uloZeny do novych instanci tfid pro uloZeni. VétSinou jsou
prevzety pouze atributy typu String (textovy fetézec) a int (celé ¢islo), jako napiiklad
identifika¢ni ¢isla ¢i jména, takze je splnéna rekurzivni podminka, Ze objekt lze serializovat
jen muzeme-li serializovat vSechny jeho atributy.
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6.5.2 Serverova volani— prihlasovani a stahovani dat

SDK je postavené tak, Ze k datiim na nizsi Grovni abstrakce (pro projekt) je tfeba se dostat
z vys$i trovné. Typicky pribéh volani API metod pro uzivatele, ktery se chce prihlasit
a stahnout data k jednomu projektu by byl asi takovyto:

1. Ustanoveni spojeni se serverem pomoci URIL.

2. Prihlaseni uzivatele a ovéreni spravnosti ptrihlasovacich tdaji.

3. Inicializace vSech pouzivanych API t¥id.

4. Stazeni seznamu projektt dostupnych ptfihlasenému uzivateli.

5. Stazeni souborového stromu pro zvoleny projekt (CodeTreeNode).
6. Stazeni zdrojovych kédt pro vybrany soubor.

7. Stazeni shod (CodeMatchDiscovery) pro vybrané soubory.

8. Stazeni jiz aplikovanych identifikaci na strané serveru pro oznaceni stdhnutych shod
jako jiz vyfesenych.

9. Stazeni informaci o tsecich, ve kterych se soubory shoduji—,snippetu“.

Po tomto procesu pripadné probéhne ziskani relevantnich informaci ze ziskanych objektt
a serializace jejich reprezentaci.

Neéktera z téchto volani se tykaji vice soubort ¢i objektti najednou, avsak jina je potieba
volat na kazdy soubor zvlast. Z toho je patrné, ze pro stahnuti celého projektu je potfeba
velké mnozstvi volani, coz zabere mnoho ¢asu.

Maximalni mnozstvi volani

Maximaéalni pocet vzdalenych volani sluzby pro stahovani i nahravani dat Ize vyjadrit pomoci
vzorce. Nésledujici vzorec popisuje vpocet serverovych volani pro postup popsany v kapitole
6.5.2:

Maximum voldni = 5 + 1 + m + — + 2p (6.1)
0
kde plati, ze
e 5 volani je pro:

Ptipojeni k serveru
Prihlaseni uzivatele
Ovéreni prihlagovacich tidaji uzivatele

Stazeni seznamu projektt pristupnych uzivateli

A

Stazeni vSech uzll projektu
e 1 je pocet inicializovanych API trid

e m je poclet vSech uzll projektu—pro kazdy uzel zvlast stdhnout zdrojovy soubor
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e 0 je pocet souboru fesenych v jednom vlakné—shody se stahuji jednou pro kazdé
vldkno

e p je pocet vSech shod vSech uzltt m—pro kazdou shodu zvlast se stahuji informace
0 jiz provedenych identifikacich a informace o tsecich shody
6.5.3 Serverova volani—nahravani identifikaci na server

Tento proces je na serverové pozadavky jesté narocnéjsi. Pokud predpokladame jiz stah-
nuty projekt s provedenymi identifikacemi, ovSem pravé nanovo zaplou aplikaci, je proces
takovyto:

1. Ustanoveni spojeni se serverem pomoci URI.

2. Pfihlaseni uzivatele (a ovéfeni spravnosti prihlagovacich tdaju).

3. Inicializace v8ech pouzivanych API t¥id.

4. Stazeni seznamt projektti dostupnych pfihlasenému uzivateli.

5. Stazeni souborového stromu pro zvoleny projekt (CodeTreeNode).

6. Stazeni shod (CodeMatchDiscovery) pouze pro soubory, jez byly oznaceny jako poz-
ménéné.

Tyto volani jsou vsak pouze prvni vinou. Po nich nasleduje zpétna identifikace seriali-
zovanych soubort a shod s témi znovu stazenymi. Tento proces neni piilis efektivni, avSak
nezbytny pokud chceme pracovat offline a ukladat data lokalné.

Po identifikaci pavodnich shod, jez chceme identifikovat, musime vytvorit zddosti o iden-
tifikaci a ty nahrat na server. Tohle ovSem nelze provést najednou, protoze proces by pak
nekoreloval s puvodnim modelem identifikace popsaném v jedné z tivodnich kapitol—3.3.
Mezi nezadouci efekty patii napriklad nutnost resetu vsSech identifikaci v kazdém tseku
shody misto pouze jedné, aktivni identifikace. Kromé toho neni zcela patrné, jakym zpuso-
bem Tesi server sluzby stale nové identifikace na stale tentyz tisek souboru.

Bezpecny, avSak ¢asové naro¢ny proces lze popsat takto:

1. Vyber vSechny soubory, na kterych byly provedeny identifikace, a identifikované shody
k nim patfici.

2. Stéhni ze serveru sluzby vSechny shody ¢ekajici na identifikaci a pfifad je k jejich
serializovanym, identifikovanym reprezentacim vybranych soubort.

3. Od kazdého souboru nahraj na server jednu, nejdiive vytvorenou identifikaci. Uchovej
informaci o souborech, jejichz data byly nahrany.

4. Stahni informace o vSech souborech dosud vybranych.
5. V seznamu vybranych ponechej pouze ty, které stale nejsou zcela identifikovany.

6. Pokud seznam vybranych souborti neni prazdny, pokracuj krokem 2.
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Druh volani Jeden objekt | Vice objektu
getCodeMatchDiscoveries() 2.15824 s 2.16826 s
getFileSimilarities() 2.19107 s 2.17352 s
getAppliedIdentifications() 2.11419 s 2.14518 s

Tabulka 6.1: Tabulka srovnani trvani nékterych API volani pro jeden objekt zvlast a vice
objektt najednou. Kazdy vysledek je aritmetickym primérem péti hodnot. Jednotkou jsou
sekundy.

6.5.4 Doba trvani volani

Z tabulky 6.1 je patrné, ze u vétSiny béznych volani nezptisobi zasadni rozdil mnozstvi
prenasenych dat. Naopak v pripadé metody getFileSimilarities() je to pravé naopak,
primeérna doba trvani pro vice objektt byla nizsi, nez pro objekt jeden. Problémem je spise
nutnost zddat o nepotiebné informace pro pfistup k informacim potrebnym, ¢i nutnost ptat
se na stejnou véc pro kazdy soubor zvlast. Zde je vhodné povSimnout si, Ze serveru trvalo
vzdy vice nez dvé sekundy odpovédét. Je velice nepiijemné cekat takto dlouho na data po
kazdém kliknuti v rozhrani.

6.5.5 Naroky a omezeni

Dosud zminéné fakta o procesu stahovani a ukladani dat maji negativni dasledky pro nového
klienta.

Prvnim omezenim je mnoho souboril a jesté vice shod v projektu. Vzdalena volani
mohou potencionalné vracet nekonecné objektt, avSak v praxi mize pii zbytecné velkém
pozadavku (a to i pfestoze mohou metody vracet teoreticky nekoneéné velky seznam ob-
jekt) dojit k témto problémutm:

1. Na serveru dojde pfi ptilis velkém databazovém dotazu k chybé.

2. Objektd muze byt tolik, ze bude mit virtualni stroj Javy problém je uchovat v jednom
seznamu.

Pokud se podafi predat vSechny objekty v jednom seznamu, dal$imi problémy, jak diky
velikosti, tak potencidlni neusporadanosti vysledku, jsou:

1. Vysledny seznam objektii zabere nepfipustné mnozstvi operacni pameéti.

2. Nad vyslednym seznamem je tfeba vykonavat operace v cyklech, a to ¢asto—hlavné pti
vyhleddvani a fazeni. PTili§ velky seznam zpravidla neni nejefektivnéjsi pro takovéto
algoritmy.

Z téchto vsech faktoru vyplyva, Ze je nutné zidat o mensi mnoziny vysledk —omezeni
napiiklad rozdélenim na podstromy v souborovém stromu uzli projektu. To ovSem zpu-
sobuje dalsi limitaci—doba stahovani a ukladani dat. Volani velkého mnozstvi blokujicich
operaci znamend neptipustné zdrzeni a to i pfi béhu aplikace na pozadi. V praxi lze hovotit
az o nékolika dnech na stazeni téch nejvétsich projektt (nizsi desitky tisic souborti, ovéfeno
manuélnim testem aplikace).
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6.6 Vicevlaknovy pristup

Pro zmirnéni problémt popsanych v minulé kapitole byl zvolen vicevldknovy pfistup pro
download a upload dat. Pri spusténi jednoho z téchto dvou procesti se aplikace prepne
do rezimu, kdy nereaguje na podnéty uzivatele, avsak zobrazuje vysledky svych operaci
v textové podobé.

Diky tomuto pristupu miize aplikace posilat dalsi pozadavek sluzbé ¢i uklddat soubor
na disk, zatimco ¢ekd jiné vlakno na vysledek stejné operace spusténé diive.

6.6.1 Zpusob délby prace, velikost vlaken

Definice 5. Velikosti vldkna rozumime pocet soubort jemu prifazen k feseni.

Na vysledny zptisob definice ptusobnosti jednotlivych vlaken maji vliv predevsim tyto
t¥i spolu souvisejici faktory:

e Pokud ve vlaknu dojde k chybé souvisejici s volanim metody z SDK, obvykle nemé
smysl pokracovat s dalsi praci, jelikoz chybi néjaky dtlezity druh dat.

e Nékteré metody potfebnych API podporuji jako parametr vice soubort, avsSak jiné
nikoli. Pokud vldknu piifadime vétsi pocet souborii k feSeni, potencidlné lze usSettit
¢as snizenim poctu celkovych volani. AvSak zvysi se timto mozZnost chyby ve vldknu,
protoze posléze musi volat vicekrat metody uréené pro soubory zvI4st.

e Dopredu neni znamo, kolik informaci a pozadavki o informace ze serveru vlakno
musi ve vysledku provést. Mize se tedy pii nevhodné velikosti vldken stat, ze néktera
obsahujici nerelevantni data jiz davno ukoncila svou ¢innost

7 téchto dtvodid bylo zvoleno rozdéleni vsech relevantnich soubordi mezi jednotliva
vlakna tak, aby kazdé vlakno obstaralo veskerou ¢innost potiebnou pouze pro jemu dané
soubory, ukoncilo se a uvolnilo misto dalsimu vlaknu, které déla shodnou cinnost. Pocet
soubort pro pridéleni jedinému vldknu je uréen systémovou konstantou—z bezpecnostnich
divodi nepristupno uzivateli ke zméné.

6.6.2 Pocet soubéznych vlaken

V priibéhu vyvoje aplikace dochazelo k priubéznému manudlnimu testovani idedlniho poctu
vlaken tak, aby byla komunikace se serverem co nejrychlejsi z pohledu uzivatele, ale prilis
server nezatézovala. Problémem v tomto ohledu je absence pfistupu na stroj serveru, kde
sluzba bézi, lze tedy zkoumat jen zmény, které se projevi lokalné.

Pri velkém poctu vldken byla zaznamenéna nardstajici chybovost pii posilani odpovédi
na pozadavky —tedy na strané serveru. Tato chybovost pfi jistém (z bezpec¢nostnich divodu
nezvefejnéném) poétu vldken miize zpisobit stav, kdy sluzba neni schopna nadale odpovidat
a je nutny manudlni restart.

Maximélni pocet soubéznych vlaken je urcen systémovou konstantou z bezpecnostnich
divodi nepristupnou uzivateli, ktery ma k dispozici aplikaci pouze ve zkompilované podobé.
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6.7 Filtry

Pro jednodussi feseni shod byl navrzen systém filtri. Ten funguje rozdilné pro grafické
a textové rozhrani, ale v principu v obou pfipadech aplikaci fika, jakych shod si v§imat
a jakych ne.

Bylo implementovano nékolik zakladnich druhu filtri a architektura tohoto systému
umoziiuje ty stévajici relativné snadno rozsifit o dalsi. Filtry lze kombinovat. AvSak ne
vSechny jsou k dispozici pro obé rozhrani, spise naopak, kazdy je urcen pro jiny druh prace.

K vyhodnocovani, zda jsou filtry aplikovatelné, dochazi v nékolika riznych okamzicich
identifikace podle toho, k ¢emu se filtry vztahuji—napftiklad filtrace podle komponent, ke
kterym se shody vztahuji, podle zdrojovych kédu apod.

Nejzakladnéjsi (a nejéastéji vyuzivané) filtry jsou napiiklad:

e Zobrazeni pouze souborii, ke kterjm se vztahuji néjaké shody. Tento filtr je aplikova-
telny pouze u grafického rozhrani.

e Identifikace soubori, jejichz vSechny shody jsou s komponentami vypsanymi v se-
znamu, a které jsou ptivodem z databaze (tedy standardni komponenty, viz. kapitola
3.1).

e Identifikace soubori, jejichz vSechny shody jsou s komponentami vypsanymi v se-
znamu, a které jsou ptivodem od stejné spole¢nosti (tedy Custom komponenta, viz.
kapitola 3.1)

e Identifikace soubord, jejichz vSechny shody jsou s komponentami vypsanymi v se-
znamu filtrovanych. V tomto pfipadé se nekontroluje druh komponent.

e Identifikace shod se soubory tfeti strany obsahujici nékeré z textovych retézci vypsa-
nych v seznamu filtrovanych. Ptikladem je pfitomnost informace o licenci.

6.8 Tvorba grafického rozhrani a NetBeans

Grafické prostiedi bylo vytvoieno pomoci vivojového prostiedi NetBeans', které podporuje
snadnou tvorbu rozhrani typu Swing [5]. Z tohoto duvodu je celd aplikace pii prekladu
zéavislad na jeho pouziti.

Pomérné jednoduchym tkolem bylo sestavit jednotliva okna aplikace, ptridat do nich
funkéni GUI komponenty (seznamy, tladitka, checkboxy apod.) a nastavit jejich vzéjemné
pozicovani. Veskera tato prace je realizovana pomoci NetBeans.

Pro funkénost grafickjch komponent vSak bylo potfeba vytvorit vétsi mnozstvi metod.
Velka ¢ast z téchto metod pouze nacita a zobrazuje data, tedy stacilo pouziti vychozich tiid
a jen jim implementovat zddouci chovani. Vyjimkou je v tomto ohledu ovlddani komponenty
zobrazujici souborovy strom projektu.

6.8.1 Souborovy strom

JTree [0] je tfida grafické komponenty pro zobrazeni souborii a slozek ve stromu jak jsme
zvykli z béznych aplikaci. Mezi jeji hlavni schopnosti patii:

e Nacteni dat do specidlni tfidy DefaultMutableTreeNode.

Wice informaci o vjvojovém prostiedi lze nalézt na https: / /netbeans.org/
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e Sestaveni stromu z uzli (instance tfidy z pfedchoziho bodu).

e Rozliseni slozek a souborii atributem.

e Sbalovani a rozbalovani (expanze) slozek.

e Detekce akci nad jednotlivymi elementy —kazdy uzel je zobrazen na jednom fadku.

P1i implementaci aplikace bylo zjisténo, ze vychozi t¥ida DefaultMutableTreeNode ne-
splituje pozadavky pro rychlost prace a aplikaci filtri (popsany v kapitole 6.7), tedy je nutno
ji rozsifit vyuzitim dédi¢nosti. Tato nova t¥ida ProjectNode obsahuje atributy urcené pro
indikaci vlastnosti vyuzivanych filtry a Casto potiebovand data z disku, kterd se nemusi
casto opakované nacitat.

Virtualni souborovy strom z objektd této tfidy je sestaven pfi zvoleni projektu a to
pouze jednou. Disledkem je tedy cekani jen jednou pii zacatku prace, i kdyz delsi dobu,
avSak posléze jiz mame k dispozici vSechna potiebnd data o souborech ulozenych na disku
a nemusime porad dokola prochéazet pevny disk k ziskani téchto dat ¢i zjisténi pritomnosti
souborti samotnych.

Diky uchovavani nékolika informaci o obsahu se i aplikace filtra stava témér okamzitou.
Nova tifida totiz umoznuje jednotlivé uzly jednoduse nezobrazovat a dokonce uzel kompo-
nenté oznami, ze uz nemusi prohledévat cely jeho podstrom.

6.9 Chybéjici funkcionalita, chyby

V implementaci chybi jedna ¢ast sluzby a jedna nefunguje korektné. Tento fakt zpisobuje
omezeni pii praci, ale ne natolik zavazné, aby se s novym systémem nedalo pracovat.

6.9.1 Zdrojové kdédy treti strany

Zcela timyslné neni uvedeno, kde pfesné se tato chyba nalézi, jelikoz to znamenda bezpec-
nostni riziko pro sluzbu. Jedna z API tfid zminénych v kapitole 6.4 obsahuje metodu pro
obdrzeni zdrojovych kédu nikoli vlastnich, ale tfeti strany. Tato metoda vraci URL na ser-
ver s databazi, kde se maji data nalézat. Tohle URL vsak vraci jen zcela prézdnou HTML
stranku. Neni doposud jasné, zda je to problém opravnéni ¢i technicky, ale byl vznesen
dotaz na technickou podporu sluzby. V koneéném efektu tato funkcionalita doposud neni
v aplikaci zahrnuta.

6.9.2 Absence informaci o usecich shody pro nékteré soubory

V pfipadé nékterych souborii (nékdy i vSech v uréitych komponentéach) nejsou k dispozici in-
formace o tom, v jakych tisecich se shoduji se souborem uzivatelem provérovaného projektu.
Tato chyba se projevuje obdrzenim prazdného seznamu objektd t¥idy RelatedSnippet.
Pritom kdyz je pocet usektl nulovy, je navratova hodnota vzdy NULL. Z webového roz-
hrani patrné, ze Gseky existuji. V pripadé této chyby byl také vznesen dotaz na technickou
podporu sluzby.

Béhem identifikace se chyba projevuje nekorektnim oznacovanim shod. Shody lezici ve
stejném useku, jako nové identifikovana shoda, maji byt oznaceny za nadale neplatné, to
ovsem nelze, kdyz chybi informace o tom, zda viibec ve stejném tiseku jsou. Uzivatel si vSak
tohoto faktu nemusi byt ani védom, staci identifikovat vice shod. Pfi korektné provedené
identifikaci se na serveru zadna chyba neprojevi.
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6.10 Vypisy a hlaseni

Aplikace obsahuje soubor t¥id urcenych pro vypis hlaseni, ktery byl oznacen za ,Logger“.
Vypisy jsou realizovany na standardni vystup, standardni chybovy vystup v pfipadé chyb
a do specialniho .log souboru.

Vypisovani informaci na standardni vystupy mé smysl pfedevsim pfi spusténi aplikace
v textovém rezimu. Nékteré z téchto zprav jsou upravené i pro tisk do specidlnich grafickych
komponent k tomu uréenych. Tohoto se vyuziva hlavné pti stahovani dat a jejich nasledném
nahravani zpét na server.

Dtvod je v obou pripadech stejny —uzivatel ma za kazdych okolnosti informace o tom,
co se déje. To znamend hlaseni postupu ve vykonavané akci a oznameni o chybach.

6.10.1 Logovaci soubor

Novy soubor je vytvoren pro kazdé spuseni aplikace do log/ adresafe v kofenovém adresari
projektu. Jedineéné jméno souboru je datum a cas jeho vytvoreni.

Soubor obsahuje stejnd hlaseni, ktera se vypisuji na standardni vystupy, plus néktera
dalsi. Jsou dva hlavni divody pro jeho existenci:

e Uzivatel ma moznost pfi padu aplikace zaslat vyvojari zpravu o tom, co se stalo. Ten
pak ma k dispozici pfesné ty informace, které potiebuje k napravé. Tento faktor se stal
aktualnim jiz béhem zacatkt vyvoje aplikace, jelikoz ji velice rychle zacalo pouzivat
nékolik uzivateli. OvSem k implementaci doslo aZ pfi rozrosteni systému do podoby,
kdy uz nelze ohlidat vse.

e V pripadé automatizacnich skripti uzivatel nem4a tuseni o tom, s jakymi soubory
skript pracuje. Logovaci soubor proto obsahuje informace:

1. Které soubory se skript rozhodl identifikovat.
2. U kterych soubort zacal s identifikaci.

3. U kterych soubort identifikaci dokon¢il.

6.11 Testovani

Projekt aplikace obshauje nékolik testovacich tfid. Ptivodné byly testy ¢isté jednotkové [11],
JUnit plivodné vyuzivané k jednotkovému testovani nebyla nahrazena ani doplnéna jinou.

Testovanou funkcionalitou aplikace je predevsim vzdalené volani serveru, stahovani dat
ze serveru, lokalni prace s nimi a jejich kone¢né nahrani zpét.

Ttidy pro uzivatelska rozhrani, kterych je v projektu vice, neni tfeba testovat takovouto
automatickou formou, ovSem je tfeba investovat ¢as do manualnich zkousek, které mohou
prozradit vice a za kratsi ¢as. Kromé toho rozhrani pro prikazovou fadku neobsahuje zadné
zvlastni prvky, které je potieba testovat.

Cas hral u testovani zésadni roli, jelikoz automatickym zptisobem by se rozhodné ne-
stihlo otestovat vSechny casti aplikace, kterd je relativné mohutna.
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6.12 Sprava verzi

Kvili rychlému rozristani aplikace, rozsifovani o nové funkce a potifebé rychlé a snadné
distribuce bylo rozhodnuto aplikaci umistit na vlastni repozital systému pro spravu verzi
Git [12].

Ve zkratce je vhodné zminit, Ze tento systém podporuje vyvoj na né€kolika vétvich sou-
casné, pricemz z nich je jedna hlavni a ostatni se od ni odrazeji nebo se k ni zpatky ptripojuji.
V réamci kazdé vétve pak existuje mnozina bodtl casové osy vyvoje, kdy byla prace ulozena
— ,commit“.

Tento systém umoznil uzivateltim stdhnout si cely projekt aplikace kdykoliv a odkudko-
liv (podminkou je byt pfipojen k internetu a do firemni sité). S aplikaci pak mohli pracovat
jiz béhem vyvoje a kdykoliv se objevila nova funkcionalita, mohli si okamzité aktualizovat
lokalni data.
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Kapitola 7

Popis nového rozhrani, jeho
ovladani a prinosu

Tato kapitola se zabyva predvedenim nového rozhrani a jeho prinosu uzivatelim. Zaroven
bude popsano zakladni ovladani celé aplikace. Soucasti dat odevzdanych v priloze na CD
jsou i jednoduché uzivatelské materialy (viz. pfiloha A) v podobé vyzadované pracovniky,
ktefi jiz maji zkuSenosti s ptivodnim rozhranim a védi, jak se sluzbou pracovat.

7.1 Rezimy spusténi

Aplikace obsahuje jak grafické, tak textové rozhrani. Obé jsou soucésti jednoho celku, ovla-
dany jednou hlavni tfidou (s metodou main()). Pii distribuci aplikace jako spustitelného
soubor typu . jar je nutné specifikovat, které rozhrani chce uzivatel pouzit.

Realizace je snadna—pfi zadani libovolného, nenulového poctu parametri prikazové
fadky (nepocitaje nulty parametr se jménem aplikace) se spusti textovy rezim, jinak rezim
graficky. Oba si nyni pfiblizime.

7.2 Grafické rozhrani

Grafické rozhrani je rozsdhlou ¢asti projektu. Sklada se predevsim z jednoho hlavniho okna
a nékolika oken dialogovych:

e Prihlasovaci okno—spousténo jako prvni pfi startu grafického rozhrani, pozaduje od
uzivatele prihlasovaci jméno a heslo pro pfipojeni a pfihlaseni se ke sluzbé. Pti sprav-
nych ptihlasovacich tdajich se spusti hlavni okno.

e Okno pro stahovani projekti —spusténo pokud chce uzivatel stahnout a ulozit projekt
pro lokalni prace. Obsahuje vybér projektu podle jména a moznosti pro redukci sta-
hovaného objemu dat (lze zaskrtnout co stahovat a co ne). Pfitomna je i komponenta
pro vypisovani pribéhu stahovani, aby uzivatel védeél, co se déje.

e Okno vybéru projektu—vyuziva se k vybéru projektu pro nac¢teni a praci na ném nebo
ke smazani.

e Logovaci okno—spusténo pfi nahravani dat na server ¢i pfi stahovani chybéjicich dat
u jiz stazeného projektu uzivatelem. Slouzi jen pro vypisovani informaci o pribéhu
téchto procesti.
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e Okno pro vypis chyb — pfi neplatné operaci ¢i chybném stavu aplikace oznami uzivateli,

co je Spatné.

Hlavnim pt¥inosem nékterych téchto oken je informovéni uzivatele o provadénych ope-

racich, takze neni v nevédomosti, jak tomu bylo u ptivodniho rozhrani.

7.2.1 Hlavni okno

# root

Matching percentage:

FirstLine

F') 1dentify as match 7
Line count: ™) Original to project

Identification: Save identification

Honnload sources [] Source downlos®

5 Mark.
%, Download snippets

[] Sninpet download

B2 Protex FAT Client = &= “
Projects Identification Download
User: Nobody... Selected project: /\
Expand Collapse >
Selected file:
: Show pending files ¢ >
P e Matching componeft:

Obrézek 7.1: Hlavni okno grafického rozhrani aplikace rozdélené na vyznamné ¢asti.

Na obrazku 7.1 jsou vyznaceny zakladni funkéi ¢asti okna. Je zna¢né podobné pivod-
nimu webovému rozhrani (viz. 3.2). Hlavni okno je vytvofeno tak, aby $ly ménit rozméry
vétsiny jeho komponentt, ale pouze pokud si to uzivatel pfeje. Nyni budou rozebrany jed-
notlivé oblasti véetné novych moznosti, které prinasi.

Oblast 1—souborovy strom

Zde jsou zobrazeny soubory a slozky projektu. Hlavni vyhodou oproti ptivodnimu rozhrani

je moznost vybéru vice polozek najednou—lze provadét vice akci nad vice soubory.

Oblast 2 —zdrojové kédy vlastniho souboru

Zobrazi zdrojovy kod uzivatelem zvoleného souboru. Usek souboru, ktery se shoduje s cizim
souborem, je vyznacen zlutym pozadim.
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Oblast 3 —zdrojové kdédy souboru 3. strany

Tato komponenta neni schopna zobrazit Zadna data, jelikoz je aplikace momentalné neumi
stdhnout —viz. kapitola 6.9.

Oblast 4 —seznam shod souboru

Tato komponenta zobrazuje vSechny shody aktudlné vybraného souboru. Oproti ptivodnimu
rozhrani jsou shody automaticky zobrazeny od nejvétsi po nejmensi a lze vybrat vice shod
najednou.

Oblast 5 —dodateéné stahovani

Moznosti pro stazeni zdrojovych soubori a informaci o shodovanych tsecich k projektu,
ktery je uz stazen. Uzivatel se mohl rozhodnout nestahovat tyto informace, ale béhem
préace zjistil, Ze je potiebuje. Takto nemusi stahovat cely projekt znovu. Data lze stdhnout
okamzité, ¢i si poznacit vice predméti/shod a stdhnout jich posléze vice najednou. To
umozni uzivateli zabyvat se jen podstatnymi fakty, ale ponechat si moznost kdykoliv si
doplnit informace dulezité k rozhodovani o identifikacich.

Oblast 6 —informacni panely

Tyto komponenty zobrazuji informace o aktualné zvoleném souboru a shodé. Jsou zobrazeny
jen ty nejdulezitéjsi informace a to v co nejprehlednéjsim formatu.

Oblast 7 —identifikace

Komponenty pro vytvoreni identifikace —zvoleni druhu a trovné identifikace (viz. 3.3). Iden-
tifikace se zde jen vytvori, neni jesté nahrana na server. To se provadi najednou polozkou
menu ,,Upload Changes in Current Project“. Je také mozné vsechny identifikace dosud ne-
nahrané na server smazat polozkou ,,Delete Changes in Current Project“. Tyto moZnosti
vidime na obrazku 7.2.

Projects |ldentification | Download

Upload Changes in Current Project
User: : :
Delete Changes in Current Project

Obrazek 7.2: Menu polozky pro nahravani a mazani lokalné vytvorenych identifikaci.

Oblast 8 — manipulace se souborovym stromem

Tato oblast obsahuje dvé tlac¢itka urcend pro rozbaleni a sbaleni souborového stromu. Ve
vétsich projektech je rozdil rychlosti oproti ptivodnimu rozhrani v nékolika fadech.

Je zde i pfitomno aktivac¢ni pole pro filtr, ktery zptisobi zobrazeni jen soubori s dosud
neidentifikovanymi shodami. Rozdily oproti webovému rozhrani sluzby jsou:

1. Po aplikaci filtru ztistanou rozbalené slozky nadale rozbalené.

2. Aplikace je prakticky okamzit4.
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7.3

Prikazova radka

Toto rozhrani je uréeno pouze k automatizac¢nim tloham. Veskeré pouzivané argumenty
jsou popsany v uzivatelské pfirucce (piiloha A). Ta je psina v angli¢ting.
Jen ve zkratce—je tfeba zadat parametry:

Pro piihlaSeni—--username="" a --password"" nebo --fileLogin (nacitd piihla-
Sovaci udaje ze specidlniho souboru credentials v korenu projektu, kde si je mtze
uzivatel ulozit pro automatické prihlasovani, ovsem tohle feseni znamend bezpecnostni
hrozbu v piipadé pfistupu jiné osoby k pfihlasovacim udajim). Je nutné zadat prvni
dva nebo tfeti parametr.

Pro zvoleni projektu a podstromu v souborech projektu—povinny parametr
--project="" a volitelny --subtree="" (v nemZ musi byt podstrom specifikovan
cestou relativni ke kofenu projektu a zac¢inajici znakem ”/”).

Pro zvoleni automatiza¢nich pravidel, neboli filtra—--rules=(,) musi obsahovat
jména filtr, oddélené ¢arkou a bez mezer. Lze vybrat neomezené mnoho filtra a ty
budou aplikovany v poradi, v jakém byly uvedeny. Argument je povinny

Pro zpisob identifikace shod, na které se vztahuji filtry — povinny argument --usage=""
specifikuje jak identifikovat shody, ¢i jako originalni k projektu, ¢i jako prevzané z jiné
komponenty.

Volitelny argument --localComponent t¥idi vykonané identifikace k volitelnym kom-
ponentam (viz. 3.1) podle toho, jaky filtr identifikaci zpisobil.

Volitelny argument —-reportIdentified zpusobi vytvoreni hlaseni o identifikacich—
bude podrobnéji popsano dale.

Po spuseni skriptu se mtize uzivatel vénovat jiné prace ¢i odejit od pocitace, podminkou
pro uspésné dokonceni je jen pripojeni k internetu a napéjeni pocitace.

vz

Po dokonceni se uzivatel miaze dozvedét detailnéjsi informace o priabéhu z vypist konzole
¢i logovaciho souboru. Pii pouziti volitleného argumentu piikazové radky
—-reportIdentified ho v adresaii s logovacimi soubory po dokonceni identifikaci ceka i
soubor s hlasenim cest souborti, které byly identifikovany a do jaké miry. Toto hlaseni muze
byt pouzito i pro dalsi hlaseni jejich nadfizenym.
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Kapitola 8
Zaver

Za pouziti knihoven Protex SDK se mi podarilo vytvorit nového klienta pro praci s touto
sluzbou. Tento klient neni schopen zcela nahradit ptivodni webové rozhrani sluzby Pro-
tex, avSak jeho pouzivani jakozto nastroje pro ulehceni prace prinasi jeho uzivatelim nové
moznosti a tisporu casu.

Podaftilo se mi v klientovi propojit grafické a textové rozhrani, ktera maji obé své klady
a zapory a obé znamenaji piinos. Tento pfinos nelze exaktné zméftit ¢i spocitat, vyplyva
spise z uzivatelskych reakci. Ti tento nastroj chtéji pouzivat i nadale a jiz béhem vyvoje se
aktivné zapojovali k jeho rozvijeni svymi pfipominkami a pozadavky.

Bohuzel se nepodarilo splnit vSechny pozadavky, jelikoz se narazilo na chyby v SDK
sluzby. Konkrétné se jednd o nekorektni ¢i chybéjici data vracena sluzbou, konkrétné ne-
funkéni URL ke zdrojovym soubortim tfeti strany a chybéjici informace o shodovanych
usecich soubord. Ohledné téchto chyb byly vzneseny dotazy na technickou podporu sluzby
a Ceké se na TeSeni.

Aplikace je v dobé odevzdani jiz bézné vyuzivana, a to pfedevsim k automatizaci a feseni
jednoznacnych, trivialnéjsich tloh, které uzivateli zaberou nejvice ¢asu. Nékteii uzivatelé
uvedli, Ze novy klient jim v pripadé vétsich projekt usetfi 30-70% usili. Diky oblibenosti
je planovan jeji dalsi vyvoj a rozrustani. Hlavnimi cili pro dalsi vyvoj je zrychleni komu-
nikace se serverem sluzby, zjednoduseni vicevlaknového pristupu aplikace v pristupu ke
zdrojim, doplnéni funkcionality chybéjici kvili chybam v SDK zminénym v predeslém od-
stavci a rozsifeni automatizacnich iloh o dalsi scénéafe.

V zimé 2014/2015 probihala i komunikace se zastupci firmy Black Duck, ktefi pfiznali,
Ze Cast jejich zakaznikt pracuje na automatizac¢nich skriptech pro identifikaci shod, avsak
nikdo zatim nepfisel s takto rozsdhlym projektem zahrnujicim i grafické rozhrani. Jednim
zastupcem byla i pfislibena pomoc a odpovédi na otazky k SDK sluzby, kdyby takové
nastaly. Novy klient se vsak nestane oficialnim nastrojem pro praci se sluzbou Protex.
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Priloha A

Obsah CD

Kofenovy adresat CD obsahuje:

e client/—slozka s aplikaci

— docs/ —slozka obsahujici uzivatelské ptirucky

— filters/ —slozka obsahujici soubory pro filtry

libs/ —slozka obsahujici knihovny
— src/ —slozka obsahujici zdrojové soubory

— Soubory k projektu pro vyvojové prostiedi NetBeans
e thesis/—slozka se zdrojovymi soubory technické zpravy
e thesis.pdf —technickd zprava ve formatu PDF

e LICENSE.txt—soubor s licenci spole¢nosti Freescale Semiconductor, Inc
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Priloha B

Manual

B.1 Prerekvizity

Tato aplikace je urcena pro sluzby Protex spolec¢nosti Black Duck Software, Inc. Bez do-
stupného serveru této sluzby a prihlasovacich idaji k nému neni mozné s aplikaci nijak
pracovat.

Pro kompilaci a spusténi aplikace je potfeba mit nainstalovan tento software:

e Java JDK - Java Development Kit, nutny pro vyvijeni aplikaci v programovacim ja-
zyce Java. Jakakoliv verze z roku 2015 ¢i pozdéjsi.

e NetBans IDE —vyvojové prostfedi NetBeans. Potrebné kvuli grafickému uzivatelskému
rozhrani, které v ném bylo vytvoreno. Obvykle byva soucasti balicku JDK. Je potieba
verze 8 nebo vyssi.

V dobé vzniku prace se oba produkty daji stAhnout na adrese
http://www.oracle.com/technetwork /articles/javase/jdk-netbeans-jsp-142931.html

B.2 Instalace a spusténi

Na CD je odevzdan cely projekt pro vyvojové prostiedi NetBeans. Stac¢i vyvojové prostiedi
spustit a v ném oteviit jiz existujici projekt, ktery je tfeba nacist z CD. Doporucuje se ale
zkopirovat jej z CD na mistni disk.

Projekt je nakonfigurovan tak, aby byl prelozitelny ihned po nacténi. IThned po kompilaci
se i spusti.
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