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Abstrakt

Ukolem této bakalatské prace je vytvofit webové rozhrani pro spravu databaze Caché, které bude
umoziiovat piehledné a logicky zobrazovat obsah databaze, provadét zmény v databazi, spravu
uzivatelli a databazi. Prace obsahuje popis navrhu a implementace tohoto webového rozhrani.

Abstract

The goal of this bachelor’s thesis is to create web administration interface for Caché, where database
data is clearly and logically displayed. Enabling user to edit database data, manage users and
databases. The thesis describes the design and implementation process of this web interface.
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1 Uvod

V dobé, kdy ve svété prevladaji relaéni databaze s neustile se zvétSujicim mnozstvim dat,
s rostoucimi rozméry tabulek a nardstajicimi po¢ty a vztahy mezi nimi, je prace s daty casto
komplikovana. Databéze jsou nepiehledné, narocné na vykon a logika nakladéani s daty je prevazné ¢i
uplné€ od dat separovana.

Databaze postrelacniho typu celi témto problémim napiiklad objektovym piistupem. Prace
s objekty je pro fadu aplikaci pfirozenéjsi, data jsou logicky uspofadané a ve spolupraci
s objektovymi jazyky se objekty v databazi mohou takika ztotoziovat s objekty v aplikacich. Pro
mnoho pouZiti pfedstavuje objektova databaze také zrychleni aplikace.

Sprava objektové databaze je nedilnou soucasti vyvoje i udrzby aplikaci, které ji vyuzivaji.
Data je potieba jednoduse a logicky zobrazovat a manipulovat s nimi. Nedilnou soucasti je i sprava
uzivatel a databazi.

Nepiehlédnutelnym zastupcem objektovych databazi je Cache od firmy InterSystems. V ramci
dostupnych webovych nastroji pro spravu databaze Caché jsou data zobrazovana zna¢n¢ nepiehledné
— serializovana, v jednom fadku a se zna¢nou redundanci. Zcela chybi zobrazeni objektové struktury
dat. Je tedy zapotiebi nastroje nového, ktery by umozioval piehledné, logicky a strukturované
prohlizet a spravovat data v databazi Caché. Tento text se zaméfuje na navrh a vyvoj webového
rozhrani pro spravu databaze Caché.

Ctenat bude nejprve struéné seznamen s prostfedim databazového a aplikaéniho serveru Caché
v kapitole druhé, a nésledné jsou v kapitole tieti popsany zvolené technologie pro tvorbu této webové
aplikace.

Ctvrta kapitola je vénovdna navrhu webového rozhrani, které si klade za cil i moznost
snadného rozsifovani funkcionality, moznost pfizptisobeni vzhledu a v neposledni fadé¢ modularitu —
oddélenim serverové a klientské Casti aplikace, coz umoziuje napf. pouziti nekterych funkci
serverove Casti jinymi aplikacemi.

V paté kapitole popisuji zajimavé aspekty implementace daného webového rozhrani spolu
se specifickymi problémy, kterym jsem pfi implementaci c¢elil pro zachovani flexibility
a komfortnosti navrzeného uzivatelského rozhrani.

V Sesté kapitole je porovnano vytvorené webové rozhrani s vestavénym a testovano
na prenositelnost mezi riznymi webovymi prohlizeci.

Sedma kapitola patii shrnuti vysledki a moznostem dalSich rozsiteni.



2 Databazovy a aplikacni server Caché

Caché je komer¢ni produkt, ktery je vyvijen jiz od roku 1996. Je prezentovan svoji
rychlosti, $kalovatelnosti a stabilitou [1]. Jedna se o pomérné obsahly balik aplikaci, ktery obsahuje
napf. i nastavby nad Caché, jako je naptiklad Zen framework /knihovna/ (dale jen Zen), ktery je
urceny pro tvorbu webovych aplikaci. U Caché nalezneme také mnoha specifika, jako je napf. jazyk
Caché ObjectScript, ktery se pouziva pro tvorbu serverovych aplikaci ¢i knihoven.

2.1 Obsah instalace

Caché je mozné provozovat na riiznych platforméach.

INTERSYSTEMS

Z Uzivatel : Pavel Valena
C aC h e D OWn I o ad Prohlizet/Upravovat profil
Logout
Downloads

Pokud se chcete dozvédet o Caché vice, ctete také nase FAQ.

Bezplatna verze Caché slouzi pouze k testovani produktu a nemtize byt pouzita k vyvoji, nasazeni nebo aktualizaci komerénich aplikaci.

@ Zaskrtnutim tohoto pole vyjadfuji sviij souhlas_s platnymi obchodnimi podminkami pro pouziti Caché. K dispozici jsou na: http://www.intersystems.com/tc.html
Produkt Caché 2015.1.1
Platforma
Typ instalace /\‘MJ“‘ v 64
Micr

Micr
Red Hat En rise
Red Hat Enterprise Linux Advanced P!
SuSE x Enterpri: Server 11 for x 32

SUSE Linux Enterprise Server 11, 12 for x86-64

Obrazek 1: Podporované platformy

Podporuje i platformy typu UNIX, vyzaduje vSak RHEL (Red Hat Enterprise Linux) nebo
SUSE Linux Enterprise Server. Pfenést pod jinou Linuxovou distribuci (na bazi Debian GNU/Linux)
se mi instalaci bohuzel nepodafilo. Pro vyvoj webového rozhrani jsem tedy zvolil platformu
Windows.

Instalace obsahuje nckolik nastroji, predev§im pro vyvoj aplikaci, spravu a monitorovani
databaze a aplikac¢niho serveru Caché. KliCovym nastrojem je Caché Studio (dale jen Studio) —
vyvojové prostiedi urené pro vyvoj riznych aplikaci v prostiedi Caché, které zahrnuje i moznost
prochdzeni zdrojovych kodu tfid, vcetné vestavénych. Pii psani koédu nabizi k automatickému
doplnéni nazvy metod a tiid, ale i nazvy parametr a jejich typy, a to jak vlastniho, tak vestavéného
kodu.

K dispozici je dale webovy server Apache (lze pouzit i jiného webového serveru [10]), na némz
je provozovan mimo uZzivatelskych aplikaci i Management portal (dale jen Portal) — vice viz
nasledujici podkapitoly. Prostfedi Caché je také otevieno praci na piikazove fadce.

Databazovy server Caché lze propojit /zapouzdiit/ s aplikacemi za pomoci JDBC, ODBC, ttid
C++ a dalSich [7].



2.2  Webové aplikace Caché

Logiku serverovych aplikaci, ale i samotné tvofeni /generovani/ obsahu webové aplikace 1ze
provadét v ramcei riiznych t¥id na serveru. Lze vyuzit Cist€ objektovy pfistup pro vytvafeni webovych
aplikaci pouzitim CLS, které tvoii HTML za pomoci zabudovanych objektli. Alternativou jsou stranky
CSP (Caché Server Pages) [15], které umoznuji kombinovat dynamickou serverovou a statickou
klientskou ¢ast (resp. dané ¢asti prokladat).

Zen umoznuje vytvareni interaktivnich webovych aplikaci. Z mého pohledu je vSak vhodné;si
pro rozsahlejsi aplikace. Také zna¢né vymezuje stavbu /strukturu/ aplikace, tedy zamezuje plné
flexibilite.

Vice o webovych technologiich Caché ve 3. kapitole.

2.3  Aplikace a databaze

Caché umoznuje psani serverovych aplikaci v nékterém z vlastnich jazykt. Jde o nezavisle
existujici jazyky rozSifené o pfistup k databazi. Jazyk ObjectScript ptistupuje piimo ke
Globaliim — zékladni jednotce dat v databazi. Syntakticky se globdly v jazyce ObjectScript odlisuji
pouze s pridanym znakem * pied proménou [2].

K obsahu databaze, konfiguraci a dal$im lze pfistupovat za pouziti instanci specializovanych
tiid, jako je napiiklad $ResultSet, které nacte uloZenou proceduru (viz nize) tiidy, ktera
pozadovanou informaci disponuje a po provedeni /execute/ lze prochazet vysledky dotazu.

Provadét zmeény v konfiguraci lze za pomoci vestavénych perzistentnich objektd (nebo tfidnich
metod), které zmény v konfiguraci zapouzdiuji logikou. Tato logika zajistuje, Ze budou provadény
pouze korektni zmény.

Aplikace mohou mimo Ccisté objektovy pfistup k databazi vyuzit i zabudovaného rozsiteného
jazyka SQL ihned v nékolika verzich — Embedded, Dynamic, a Stored Procedure. Prvni je na bazi
maker, druha vyuziva instanci objektli a posledni z nich uklada SQL v kompilovaném objektu.

2.4  Nastroje pro spravu Caché

Vzhledem k vyvoji webové aplikace jsem se zaméfil na nastroje, které jsou k dispozici
z Portalu.



[ Menu Home | About | Help | Logout

Welcome, UnknownUser Server: (TGN Namespace: %SYS Switch
User: UnknownUser  Licensed to: Cache Evaluation Instance: TRYCACHE1 AL
View: E Search: - Management Portal
] [ Security » Connectivity » Namespaces
Licensing » Mirror Settings » Local Databases
(J DeepSee Encryption » Database Backup » Remote Databases
CSP Gateway Management Journal Settings
SQL and Object Settings »
» System Operation Device Settings »

National Language Settings »

Zen Reports »

” ’ System Explorer - -
Additional Settings »

~. System Administration

Obrazek 2: Management Portal

Je zde plnohodnotna sprava uzivatelli, databazi, monitorovaci nastroje, sprava zalohovani,
zrcadleni serverl a dalsi. Disponuje také spravou globalii, ktera je jen zcela zakladni.
Vice v 6. kapitole.

2.5 Zdroje informaci

Dokumentace, dostupna z Portalu nebo online [2], je zna¢né rozsahld — disponuje i navody,
rejstiiky, referencemi vestavénych tiid i riznymi ptiklady a vyukovymi materialy.

Bohuzel se velice obtizn¢ dohledavaji pozadované funkce, makra ¢i tiidy, za pomoci kterych
Ize dosahnout pozadovaného chovani (vice viz implementace). Dokumentace je vSak Uplna, takze
neni nutné Cerpat potiebné informace v ramci Caché z jinych zdrojt.



3 Webové technologie

Rapidni rozvoj webovych technologii umoziuje psat aplikace riznych, zcela odlisnych typt.
Tyto, uvazujeme vztah klient — server, si porovname v uvodnich kapitolach. Dale si pfiblizime
technologie, kterymi disponuje Caché pro tvorbu webovych stranek, a to cast klientskou
1 serverovou.

3.1 Kombinace serveru a klienta

Aplikace, u kterych je klient uzce provdzany s jeho serverovou c¢asti, vyuzivaji v naprosté
vétSiné piipadi rizné knihovny a frameworky, obdobné jako Caché Zen. Tyto vSak né€kdy vyvoj
aplikace prodluzuji, zvlasté pokud jde o atypicky ¢i specializovany projekt, nebo dokonce i znacné
komplikuji, pokud naptiklad mé zvoleny framework pevné danou konstrukci a zaroven nedisponuje
pozadovanou funkcionalitou.

U znac¢ného mnozstvi téchto frameworkll a piedev§im knihoven je vyhodou, Ze jsou obecné a
snadno pouzitelné. Maji tedy Sirokou Skalu uplatnéni, nikoliv vSak pro specializované aplikace.
Pokud setedy pokusime o vyvoj aplikace za pouziti frameworku, musime pocitat s dlouhym
procesem vybéru vhodného z nich.

3.2  Serverové aplikace

Aplikace, u nichz je veskera logika, ¢i jeji pfevazna Cast, provadéna na serveru, maji také
znatelné zastoupeni. Jednak z historickych divodl (u dlouho vyvijenych, nebo stale udrzovanych
aplikaci), protoze vétSina klientskych stroji neméla dostatecny vykon, ale také pro fadu dalSich
vyhod.

Mezi tyto vyhody patii napfiklad centralizovana logika aplikace a z hlediska kompatibility
podpora vétsitho poctu webovych klientlh — starSich, ¢i bez podpory, nebo s riznou implementaci
vyuzitych prosttedki webového prohlizece (dale jen prohlize¢). Neni také zapotiebi instalace
dodateénych (ptevazng¢ grafickych) komponent prohlizece.

Nalézaji vSak hojné uplatnéni v piipadech, kdy je zapotiebi mit chranénou aplika¢ni logiku, ke
které je potfeba (zvidavému) uzivateli zamezit pfistup, nebo kdy je serverova logika
nepostradatelnd — provadi se mnoho operaci s databazi aj..

U vétsiny webovych aplikaci vSak neni tento pfistup vhodny, protoze s poctem uzivateld
znacné rostou naroky na vykon serveru. Pro provedeni kazd¢ operace /Cinnosti uzivatele/ se ¢eka na
odezvu serveru, a v disledku toho je aplikace malo interaktivni.

3.3 Klientské aplikace

Jde o aplikace vyvijené v prostfedi webového klienta, kod (aplikacni logika) je provadéna na
klientovi — pfimo u uzivatele. V porovnani se serverovym piistupem, kdy prostiedi mtze byt zna¢né



ptizpisobené /namiru/ a aplikace mize vyuzivat i specializovanych prostiedkti hostitelského
prostiedi, je klientska aplikace zavisla (vyzaduje) prostfedky, které jsou dostupné v libovolném
(kompatibilnim) prosttedi.

Vyhodou je, ze aplikace mlze vyuzivat velice interaktivni nastroje pro zobrazeni grafického
uzivatelského rozhrani (dale jen GUI), jako je napt. Adobe Flash Player nebo HTMLS v kombinaci
s JavaScriptem, pro vytvoreni poutavého rozhrani. Oproti klasickym metodam (viz dalsi odstavec)

Doséahnout zna¢né interaktivity lze ale i pouzitim dostupnych prostfedkt XHTML (Extensible
Hypertext Markup Language; jde o pfisnéjsi, preformulovany, standard HTML [8]), které umoziuje
pracovat se stromem DOM [3], pouzitim JavaScriptu, a dynamicky tak menit obsah webové stranky
(dale jen dokument). Muzeme tak s mensSi naroCnosti vyvijet interaktivni a plnohodnotné
specializované aplikace.

Déle za pomoci objektu XMLHttpRequest [4], opet v ramci JavaScriptu, lze uskuteCnit
HTTP [9] komunikaci se serverem bez nutnosti nacist znovu cely obsah dokumentu. Odesilame
dotazy /ptikazy/ na serverovou cast aplikace, a to typu HTTP GET ¢i POST. Server mize nasledné
vypisovat /vracet/ klientovi strukturovana data napt. v XML nebo JSON, ktera mohou byt navic
nezavisla na implementaci klienta.

Pouzitim vyse uvedenych technologii (pfedev§im v predeslych 2 odstavcich) mizZeme vyvijet
takzvané ,.tlusté* klientské aplikace [5]. Vyhodou takové aplikace je naptiklad vétsi flexibilita a nizsi
zatizeni serveru (piedevsim oproti implementaci logiky na serveru, viz 3.2).

I na v klientské ¢asti aplikace lze pro implementaci pouzit fadu knihoven. Mezi né patii napf.
jQuery, Prototype a underscore.js.

3.4 Serverova ¢ast — Caché

Server Caché poskytuje stranky CSP nebo CLS pro implementaci serverové casti webové
aplikace. Vyuziva ptitom nejvice jazyka Caché ObjectScript, ktery pfistupuje k uloZzenym tridam,
objektim nebo pifimo do databaze. Témto podstatnym, a pro implementaci webového rozhrani
serveru Caché nepostradatelnym technologiim jsou vénovany nasledujici podkapitoly.

3.4.1 Jazyk ObjectScript

ObjectScript je nadmnozinou jazyka MUMPS, ktery je zaroven i ANSI standardem, jenz Caché
ve svém jadru implementuje [6]. Jazyk umoziuje ptimy piistup k obsahu databaze, ale umoznuje
provadeét i pokrocilé serverové operace za pomoci tiid a objektl.

Jazyk ObjectScript uziva nasledujici, poméme atypické, notace [11]:
«  vSechny ptikazy jsou uvozeny set nebo do
- jména systémovych /vestavénych/ tiid jsou uvozeny %
« vestavéné funkce jsou uvozeny $

+  makra jsou uvozeny $$$



- specialni piikazy jsou uvozeny ##, z nizch podstatny je ##class (tiida), slouzici
pro invokaci (volani) tidy
- .nazev (teCka) — pfeda proménou zvolené metod¢ nebo funkci skrze referenci

« . .nazev (dv¢ tecky) — odkazuje na instancni proménou (uvniti tfidy)

Pro naprostou vétsinu kli¢ovych slov a funkci ma navic zkracenou notaci, napi:
+ s — set
+ d - do
« $1b — $listbuild

Posledni zminéna polozka ($1b) vytvoii seznam, ktery napf. mizeme pfifadit k proménné,
nebo pfimo ulozit v databazi. Seznam umoznuje seskupeni vice polozek (napt. i dalSich seznamil),
ke kterym Ize néasledné pfistupovat pomoci SLIST.

Pokud nevime, zdali se v proménné nachazi seznam, mizeme pouzit SLISTVALID, ktery
vraci hodnotu True, pokud se jedna o seznam. Je vSak potfeba zvlast oSetiit prazdny fetézec, jelikoz
ten je také vyhodnocen jako validni seznam [17].

342  Tridy

Caché obsahuje tfadu vestavénych tiid i jejich typt, skrze které 1ze pristupovat do databaze k
datlim i konfiguraci. Vestavéné tfidy jsou stavéné hierarchicky, odvozuji od tfid zakladnich vétSinou
abstraktnich. Rada tiid je specializovanych pro konkrétni el (pro piistup pies terminal, webové
rozhrani, Studio, aj.). Ke konfiguraci ¢i datim tak 1ze ptistupovat skrze rozhrani nékolika trid.

Caché umoznuje pfistup k t€émto tfidam zcela shodné pies libovolné komunikacni rozhrani.
Tvoii tak vlastni API, ¢imz zajistuje dosazeni obdobnych vysledkid pti pouziti libovolného nastroje
(napf. pro konfiguraci). Konfigurace samotna je ulozena spolu s daty mezi globaly. Ttidy ji tedy
zapouzdiuji logikou tak, aby dochazelo pouze ke korektnim tpravam.

3.4.3 Caché Server Pages

Neboli CSP [15]. Jedna se o propojeni statického dokumentu s logikou provadénou na serveru
(jako je tomu napf. u PHP [12]). Obsah lze dynamicky generovat pii kazdém vyzadani dokumentu,
napft. spolu s odeslanim hlavicky HTTP GET. Alternativou CSP jsou CLS. CLS je tfida reprezentujici
a generujici CSP stranku, viz ukazka:

Class WebStranky.Uvod Extends %CSP.Page { .. }

Tato tfida potom pomoci zdédénych a nové vytvorenych metod vykresluje obsah stranky. CSP
na rozdil od CLS mize obsahovat pouze staticky dokument.

CSP umoziuje nékolik zplisobl vytvareni obsahu do dokumentu. Jednak v ramci elementu
script, viz nasledujici ukazka:



<script language="cache" method="0OnPreHTTP" arguments=""
returntype="%Boolean"> .. </script>

Nebo druhym zptisobem zapisu:
#( ..o ) #

V obou piipadech se dosadi namisto tfi tecek kod ObjectScriptu. V ptipadé prvnim se kod, v
dasledku uvedeného method="0OnPreHTTP", bude provadeét jesté pred zahajenim odpovedi HTTP,

a uzivatel tak napf. misto zobrazeni stranky miize byt pfesmérovan na jinou.

3.4.4 Jmenné prostory

Namespace, neboli jmenny prostor, je virtudlni prostfedi oddé€lujici od sebe logicky
nesouvisejici data (jako jsou napft. t#idy a globadly) a zaroven slucujici databaze, které mohou byt
lokalizovany v jinych fyzickych umisténich [13].

345 Globaly

Jazyk ObjectScript umoziuje ptimo v kodu, s drobnou zménou — pfidanym znakem # pied
proménou, pracovat totozné s globaly, které jsou ulozeny v databazi, jako s béZznymi proménnymi.
Globdly ovsem nejsou pouze ve vztahu 1:1, tedy 1 proménnd : 1 hodnota.

Globaly mohou mit mnoho rozmérii (maximum se mi bohuzel nepodatilo dohledat). Ukazme
si na ptikladu, co je mySleno rozmérem globalu:

s "MujGlobal(l, 2, 3, 4, 5) = “hodnota"“

Cisla 1 az 5 jsou zde rozméry globdlu. V databazi jsou fazeny veskeré globdly podle nazvu
a nasledné rozméru od levého po pravy. Namisto Cisel by se samoziejmé daly pouzit fetézce, nebo
kombinace ¢isel a fetézca.

Hodnotou mtze byt krom¢ zékladnich typa také odkaz na objekt, ¢i objekt samotny. Jde o tzv.
Swizzling [18], coz je automatické nacitdni perzistentnich objekti z databdze v pfipadé, ze je
vyzadovany objekt referencovan z jiného objektu.

3.4.6 Zabezpeceni

Caché ma zabudovany systém uzivatelll a roli. Vcetné jejich ptihlasovani na webové rozhrani,
spravy piistupu k datim a odhldSeni po uplynuti sezeni. Neni tedy tieba implementovat zadné
dodate¢né mechanismy pro ochranu dat, ¢i autorizaci pfistupu.
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4 Navrh webového rozhrani

Cilem je interaktivni, flexibilni webové rozhrani s oddélenou serverovou a klientskou Casti,
podporou snadného rozsifovani funkcionality a moznosti pfizptisobeni vzhledu. V prvni fade¢ jde vSak
o vytvofeni rozhrani, které bude umoziovat ptehledn€ a logicky prohlizet a spravovat globaly, ale
také 1 uZivatele a databaze.

Pro navrh tohoto rozhrani jsem zvolil logiku aplikace provadét na klientské casti
vytvofenim tzv. ,tlust¢ho* klienta (viz 3.3). Klientskou ¢ast jsem implementacné oddélil
od serverové, ktera je minimalni. Serverova cast provadi pouze piikazy zaslané /vyzadané/ klientem
(dale jen akce), a vypisuje /navraci/ zpét vyzadana data, nebo pouze stav skrze strukturovana data.

Klient nasledn¢ data ziskana akci interpretuje (resp. zobrazuje) a zpracovava je pro dalsi
odesilani dotaz ¢i piikazi zvolenych uzivatelem.

Pevné stanovené jsou akce, které serverova ¢ast poskytuje /provadi/, spolu s informaci, o jaky
typ akce se jedna. U nastavovanych hodnot (viz 4.2.2) je pfedem zndmo klientské ¢asti aplikace, které
polozky lze ménit (resp. nastavit), ale pouze ve form¢ potadového ¢isla polozky.

Rozsitovani funkcionality Ize provadét na klientské i1 serverové Casti aplikace nezavisle. Diky
minimalni implementaci serveru je ve vétSiné pfipadi vytvofeni akce jen napojenim nazvu akce
na odpovidajici tfidu v API Caché.

V klientské ¢asti klienta jsem pro moznost snadného rozsiteni funkcionality zvolil generického
pristupu, kdy je provadén tentyz kod nezavisle na konkrétni akci.

Moznosti piizptisobeni vzhledu lze dosdhnout oddélenim aplikacni logiky od samotného
stylovani. Vice viz 4.3.3.

4.1  Zvolené technologie

Pro implementaci serverové ¢asti aplikace jsem zvolil vytvoteni nové tiidy ObjectScriptu, jejiz
¢innost bude volana z CSP.

Pro implementaci klienta jsem zvolil XHTML dokument, jehoz obsah bude dynamicky ménén
pomoci JavaScriptu, ktery bude se serverovou ¢asti komunikovat pomoci XMLHttpRequest. Vzhled
bude urcovat samostatny soubor CSS.

Komunikace probiha ze strany klientské ¢asti pomoci odesilani pozadavkt v HTTP GET a
serverova ¢ast vzdy vraci zpét /vypisuje/ JSON.

4.2 Serverova ¢ast

Serverova ¢ast je zcela oddelend od Cinnosti klienta, jeho chovani i zpiisobu zpracovani (resp.
zobrazeni) dat. Serverova ¢ast je bezstavova, takze kazda akce musi pro uspésné provedeni obsahovat
veskeré potfebné informace — parametry akce (vice viz 4.2.2).
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4.2.1 Typy akci

Rozlisujeme dva typy akci:

- Datové akce maji klientovi poskytnout data z databaze. Tyto akce by nemély selhat,
pokud klientska ¢ast aplikace odesle validni vstup, ktery jiz pfedem zna (ndzev akce),
nebo ktery ziska za chodu (nazvy globadlit).

- Piikazové akce maji za cil provést pozadovany piikaz a sdélit klientské Casti pouze
to, zdali piikaz uspél ¢i neuspél. V ptipadé chyby vraci serverova ¢ast chybovou
hlasku.

Platny nazev akce je vyzadovan vzdy. K vybranym akcim jsou zapotiebi platné parametry,
které musi klient uvést pro uspésné provedeni akce.

4.2.2  Parametry

Parametry jsou déleny do né€kolika poli:

+  Prostor — ve kterém jmenném prostoru manipulovat s daty (poZzadovano u vsech akci
s globaly)

«  Urceni — klicovy parametr, ktery pfesné¢ uruje data, kterd maji byt navracena nebo
pozménéna

+ Hodnota — obsahuje data, ktera maji byt uloZena ¢i nastavena

4.2.3 Datové Akce

Server odpovida na (resp. provadi) nésledujici datové akce:
«  Prostory — navraci seznam prostorti
+  Globély — navraci seznam globala
- Data — navraci veSkera data ulozena ve vSech polozkach /rozmérech/ urceného
globalu
- Uzivatelé — navraci seznam uzivatelt
- Databaze — navraci seznam databazi

4.2.4 Prikazové Akce

Server provadi nasledujici prikazové akce:
« Nastav global — nastavi hodnotu urceného globalu; neexistujici global ¢i jeho rozmer
vytvori
- Smaz global — smaze urceny global

«  Pozmén uzivatele — nastavi hodnoty u urceného uzivatele
«  Smaz uzivatele — smaze urceného uzivatele

«  Vytvot uzivatele — vytvoii urceného uzivatele se zadanymi hodnotami
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4.3

Pozmén databazi — nastavi hodnoty u urcené databaze

Smaz databazi — smaze urcenou databazi
Zkopiruj databazi — zkopiruje urcenou databazi na novou databazi zadanou hodnotou
Vytvot databazi — vytvoii urcenou databazi se zadanymi hodnotami

Klientska cast

Klientska cast je se sklada ze tii podcasti:

4.3.1

Kostra — obsahuje elementy oznacené piislusnym ID, které Logika dynamicky méni

(resp. méni obsah elementi)

Logika — kéd ktery je obeznamen s /D elementl, akcemi, zplisoby jejich interpretace
aj. (viz 4.3.2)

Vzhled — styl definujici vysledny vzhled aplikace, obeznamen s /D i typy elementt a
uzitymi atributy oznacujicimi vzhled

Kostra

Kostra aplikace je ¢lenéna do tif hlavnich sekei:

Hlavni menu — obsahuje navigaci mezi Globaly, UZivateli a Databazemi, tak aby bylo
mozné se mezi nimi pfepinat; dale zobrazuje pftihlaSeného uzivatele a moznost
odhlaseni

Stromové / vybérové menu — obsahuje strukturovany (stromovy) vycet Uzivateli /
Databazi / Globalt / Obsahu globalu

Datovy obsah — zobrazuje zvolena data spolu s volbami akci — tedy pohled na
jednotlivé polozky

4.3.2 Logika

Ridici logika, ktera se tidi vstupy od uzivatele, a nasledné vola akce /zasila je/ serverové Casti.

Odpovédi vyhodnocuje a zobrazuje uzivateli.

Generuje samotny obsah a formuluje parametry a akce odesilané na server. Vzhled obsahu je

vsak ptizptsoben dle definice vzhledu, protoze obsahuje pouze oznaceni ptislusného elementu spolu s

jeho typem.

Vybérem v stromovém menu uzivatel zvoli, které polozky se mu zobrazi v datovém obsahu. Do

datového obsahu se polozky pridavaji a mlze tak nezavisle na sobé byt zobrazen libovolny pocet

polozek.

Kazda polozka obsahu k sob¢ obsahuje volby akce, které s ni lze provadét.
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43.3 Vzhled

Vzhled aplikace je vazan na elementy, jejich ID a oznaceni. Lze tak ménit vzhled aplikace bez

zéasahu do jinych ¢asti klienta (¢i serveru). Kdd tedy bude pouze obsahovat oznaceni (class), o jaky
prvek (element) se jedna.

4.3.4 Vysledek navrhu

Globals | Users | Databases | Caché Adminer User: UnknownUser | Logout

Namespace: SAMPLES v

X
Sample.CompanyD
Value Value Value Value

* (none) Name # Value #2 #3 # # Permissions X

1

2

3 Resellers of Pavel Valena
. agile optical FIT VUTBR

5 dala  yenaLateral
" 6 Sample.CompanyD(13) warehouse Media Inc. 956871890  S9458 WRITE ,READ

7 apps for : Edit

3 additive Kill
" 9 manufacturing. Co

10

Obrazek 3: Vysledek navrhu

4.3.4.1 Rozvrzeni GUI

V ¢asti horni 1ze pfepnout zobrazeni na Globaly, Uzivatele nebo databaze. Dale v levé ¢asti je
stromové menu pro vybér pozadovaného globalu a uprostied data zvoleného globdlu — seznam o 5
prvcich — a v pravé Casti jsou zobrazeny akce k tomuto globalu.

V pravé horni ¢asti, pod hornim menu, je dale X pro zruSeni zobrazeni veSkerého obsahu,
jelikoz pfi vybéru dalSich polozek z menu se data ptidaji do horni ¢asti datového obsahu a stavajici se
posunou pod né. Lze je také rusit jednotlive.

Vzhled byl navrzen jako minimalni, s ohledem na moznost jeho pfizptisobeni.
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5 Implementace

Serverova a klientska cast komunikuji za pomoci HTTP GET prostoru protokolu ze strany
klienta a JSON ze strany serveru. Klientska cast zasila akci, jmenny prostor, urceni akce a hodnoty.
Serverova cast zasila strukturovana data a navratovy stav pozadavku.

5.1 Serverova cast

Serverovou ¢ast jsem pro jednoduchost zapouzdiil do jedné tiidy Caché objektu typu
$RegisteredObject — serverova cast je bezstavova, takze postaci pouze instance
neperzistentniho objektu.

Pro kazdou akci se vola odpovidajici metoda, kterd implementuje pozadované chovani. Metoda
si dle potfeby vyzada nactené parametry a po jejich ptipadném zpracovani je preda instanci vestavéné
tiidy nebo perzistentniho objektu, ktera uskute¢ni pozadované chovani. Nasledné jsou vypsany
pfipadna vyzadana data a navracena odpovéd — oboji zapouzdrené v JSON.

Metoda vypada napiiklad nasledovné:

Method GlobKill () As $%Boolean

{
s St = ##Class(%Studio.Global) .Kill (""" _ ..Qry)

g ..Error(St)
}

Tato Metoda implementuje operaci zruSeni globdlu. Vola metodu Kill tiidy
$Studio.Global s parametrem, ktery obsahuje nazev globdlu v tfidni proménné ..Qry
(urceni).

Vysledek volani je typu $Status, ktery tfidni metoda Error vyhodnoti a navrati ispéch ¢i
neuspéch, ktery se preda metode, ktera G1obKi1l1l volala. Ta vypiSe /vraci/ odpovéd’ klientské ¢asti
v podobé zasilaného stavu. Metoda Error navic v ptipade chyby vypiSe ve formatu JSON chybovou
hlasku.

5.1.1 Prevod do JSON

V ptipad¢ datové akce serverova Cast vypisuje /vraci/ v ramci prvniho pole JSON (array) ndzvy
sloupct. V kazdém dal$im poli je vzdy jeden datovy celek (napf. jeden uzivatel). Klient tedy pfedem
nevi jaky obsah mu bude dorucen — nazvy sloupcti i jejich pocet se mohou dynamicky ménit.

5.1.2  Prevod dat globalu do JSON

Mimo statickych ¢asti generovaného JSON je také potieba zapouzdiit i data, ktera mohou byt v
piipadé globadlii N-rozmérnd, a to v podobé seznamu (viz 3.4.1). Pro tento ucel se data nacitaji
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v rezimu pro Caché nativnim /datovém/ (a nikoliv v rezimu pro zobrazovani), v némz lze pracovat
s obsahem globalu jako pfi pfimém pfistupu (obdoba pouziti 4 pfed nazvem promeénné, viz 2.3).

V tomto rezimu lze rozpoznat, zdali se jednd o sezmam pouzitim funkce $LISTVALID,
arekurzivné se provede prevedeni na pole JSON i pro vSechny hodnoty v seznamu. Pro vypis
/vraceni/ hodnot v JSON je nutné ptevést hodnoty globalu (které mohou byt napf. i binarni) do
formatu pro zobrazeni uZzivateli. Pfevedeni mtize vypadat naptiklad takto:

##Class (%$Studio.Global) . format (Cache Value, .Text Value)

V ukdzce se vold metoda format tfidy $%Studio.Global s parametry
Cache Value — proménna obsahujici prevadénou hodnotu a . Text Value — proménnd piedana

referenci, kterd po provedeni metody obsahuje pirevedenou hodnotu.

5.1.3 Ukladani hodnot

Veskeré klientem zaslané hodnoty, které obsahuji vice polozek (seznam), se zasilaji jako
fetézec, ktery server ndasledn¢ interpretuje, a tim vytvoii seznam, ktery jiz lIze prochézet
po jednotlivych polozkdch, nebo jej lze cely ulozit jako global do databaze. Pievod fetézce
obsahujiciho seznam v textové podobé€ na seznam je realizovan nasledovne:

X ("(A) s A =" ..Retezec, .Seznam)

Kde X je ptikaz XCUTE, ktery navdze vnitini pomocnou proménou A na promeénou Seznam

a fetézec v proménné Retezec je interpretovan a ptifazen do proménné Seznam.

5.1.4  Vyjimky

Korektnost parametra ¢i jejich pfipadna absence neni pfed volanim metody vestavéné tiidy
nebo objektu nijak oSetfovana a muze tak dojit k lokalni chybé (v rdmci navracené hodnoty typu
$Status), nebo také muize dojit ke globalni vyjimce, kterou serverovd cast odchyti. V obou
pripadech je navracen JSON se stavem indikujicim chybu a na misté dat je chybova hlaska.

5.2 Klientska cast

Tato Cast je z hlediska implementace nejobsahlejsi, protoze zahmuje veskeré nakladani s daty,
jejich zpracovani, zobrazovani uzivateli a zasilani interakci serveru.

Implementace logiky ma jasné vymezeny interface — rozhrani (ovladaci prvky a k nim pfislusné
funkce), které slouzi pro interakci uzivatele. Je to z toho diivodu, aby bylo ziejmé, jaka ¢innost bude
provedena.

Pro implementaci jsem vyuzil nékterych funkei knihovny underscore.js [14] a dale
pomocné funkce pro zruseni objektu v DOM podle jeho id [16].
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5.2.1 Generi¢nost

Veskeré zobrazované /vykreslované/ prvky — datovy obsah, interface (uzivatelské akce) i
stromové menu — jsou vytvareny genericky, tedy bez ohledu na akci, ktera je provadéna. Lze vsak
specifikovat dodateéné parametry pro vykresleni k dané akci.

5.2.1.1 Specifikace jména akce

M¢jme priklad:
Akce[10] = 'UserList';
Jednd se o akci vypisu seznamu uzivateld (viz 4.2.3 — wZivatelé). Textové oznaceni

'UserList' slouzi pouze pro komunikaci se serverovou Casti. Interni oznaceni je 10. VySe
uvedena definice je pln€ postacujici pro vygenerovani platného dotazu a odeslani jej serverové Casti,
a to volanim jedné z pfisluSnych funkeci, jako je napt. GetData (10).

5.2.1.2 Stromové menu

Pro vykresleni ziskané¢ho obsahu ve stromovém menu je zapotiebi napt. definice:
Strom[10] = ['."', 0, 0, 11;

Prvni z hodnot urcuje oddé€lovaé, ktery bude pouzit pro stromové vétveni. Druha z hodnot je
priznak, zdali se jedna o tvar uzlu globalu (je zpracovan odlisn€, protoze obsahuje vycet rozméra
v zévorkach). Treti hodnota znaci, kolik urovni stromu ma byt pfi nacteni rozbaleno. Posledni z
hodnot je ptiznak, zdali ke stromu vykreslovat akci /moznost/ piidani nového prvku. Tim je stromové
menu Vygenerovano.

Zaroven také pfi stisknuti libovolného listu stromu je uzivateli v ¢asti datového obsahu, jiz bez
bez dalsi komunikace se serverovou ¢asti, vykreslena tabulka s hodnotami.

5.2.1.3 Funkce

Pro ptidani moznosti akce s daty je tieba definovat funkce, napt.:

Funkce[10] = [ ["Edit', 'Uprav’, 'Uloz'’ 1,
['"Kill"', 'Smaz' ] 17

Zde jsme definovali 2 funkce, které z pravidla vedou (ale nemusi) na odeslani akce serverové
¢asti — co pole /fadek/, to definice jedné funkce. Lze definovat libovolny pocet funkci. Tyto akce maji
interni oznaceni 11 a 12, protoze navazuji na ¢islo aktualni akce.

Prvni z hodnot pole definice jedné funkce obsahuje ndzev cinnosti — JavaScriptové funkce,
kterd bude volana pro provedeni funkce. Druha z hodnot je popisek tladitka a tfeti z hodnot je
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alternativni popisek. Alternativni popisek slouzi pro cinnost, kterda ma dvé faze (napf. upravit a
ulozit).

Cinnosti jsou z pravidla generické (provadi stejné chovani pro riizné akce), takze miizeme
vyuzit stejné cinnosti pro smazani globalu, uzivatele, i databaze, piestoZe cinnost nema zadnou
specializaci pro danou akci.

5.2.1.4 Upravy

Pro globaly 1ze implicitné v§echny hodnoty upravovat. Pokud maji mit sloupce (vyjma globali)
moznost Uprav v ramci klientské ¢asti, je potfeba definovat napt.:

Upravy[1l1l] = [1, 2, 3, 4, 5, 7, 8, 19, 20];

Jedna se o seznam sloupct (Cislovanych od nuly), které pujdou upravit (v rdmci klientské
Casti). Po provedeni zmén odesila klient serverové casti sloupce pod stejnymi indexy, pod kterymi mu
byly data zaslany.

Obdobnym zpisobem se specifikuji i pole pro nové polozky, vcetn€ sloupct, které se u
zobrazovanych dat nevyskytuji, protoze server zasila vice popiskid sloupct, nez je sloupct dat — ty
nebudou pfi zobrazovani dat vyuZzity.

5.2.2  Zpracovani globalu

Globaly mohou obsahovat seznam, ktery server pievede na JSON (viz 5.1.2). Na misté
libovolné z hodnot globdlu muze byt fetézec, nebo pole hodnot. Z hlediska implementace jsem
uvazoval 2 zanoteni (2d). Zbylé pole se ptevedou zpét na seznam.

5.2.2.1 Zobrazovani globalu

Zobrazeni je potfeba realizovat 2 prichody — v jednom se ur¢i maximalni Sitka pole a v druhém
dojde k samotnému vypsani /vykresleni/ dat.

5.2.2.2 Ukladani globala

Ukladani je realizovano pifevedenim vSech hodnot bunék na fetézec obsahujici seznam, ktery je
nasledné€ odeslan serverové ¢asti, ktera retézec interpretuje (viz 5.1.3).

5.2.2.3 Kopirovani globalua

Kopirovani globalii neni definovano zadnou akci v serverové &asti. Cinnost kopirovani totiz
pouze zapouzdiuje ¢innost uklddani /upraveni/ globalu. A to tak, Ze nabidne uzivateli zméenit ndzev,
ktery dale piedava cinnosti ulozit jako urceni.

Lze tak dosadhnout vytvoreni libovolného nového, nebo piepsani libovolného existujiciho
globalu.
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6 Testovani

V prvni podkapitole porovname vytvoiené webové rozhrani s vestavénym, v kapitole druhé jej

otestujeme na prenositelnost mezi riznymi webovymi prohlizeci.

6.1 Porovnani vytvoreného rozhrani a Portalu

Vzajemné porovname ob¢ rozhrani, pficemz se zamétime predev§im na globdly, protoze prave

nepiehledné zobrazeni globall a jejich nevhodna editace v Portdalu vedly k nutnosti vzniku tohoto

webového rozhrani.

6.1.1

Prehled globalu

Nejprve se podivejme na ptiklad zobrazeni vSech globalii pro dany jmenny prostor.

DeepSee ActiveTasks

DeepSee Agentlog

DeepSee Agents

DeepSee Bucketlist

DeepSee. Cache Results
DeepSee Cubes

DeepSee Dimension

DeepSee Dimensionl

DeepSee Fact

DeepSee FactRelation
DeepSee FolderD

DeepSee Folder!

DeepSee FolderlternD

DeepSee Folderltern!

DeepSee Index

DeepSee Study AllergenD
DeepSee Study AllergySeverityD
DeepSee Study CityD

DeepSee Study CityRainfallD
DeepSee Study DiagnosisD
DeepSee Study DoctorD
DeepSee Study FPatientC
DeepSee Study PatientD
DeepSee Study PatientDetailsD
DeepSee Stucly PatientDetails|
DeepSee Stucdy PatientDiagBE31!
DeepSee Study PatientDiaghF 71D
DeepSee Study PatientDiagbF 711
DeepSee Study ProfessionD
DeepSee Study.Saved
DeepSee Study. SetupData
DeepSee TaskGroups

DeepSee Tasks

DeepSee TermList

DeepSee UserPreferences

chintersystemsttrycache 1mgrisamplest Mo
chintersystemsttrycache mgrisamplest Mo
chintersystemsttrycache 1mgrisamplest Mo
chintersystemsitrycache 1mgrisamplest Mo
chintersystemsitrycache lmgrisamplest Mo
chintersystemsitrycache lmorisamplest Mo
chintersystemsitrycache 1morisamplest Mo
chintersystemsitrycache lmorisamplest Mo
chintersystemsitrycache 1'mgrisamplest Mo
cihintersystemsitrycache 1maorisamplest No
chintersystemsitrycache 1'marisamplest No
chintersystemsitrycache 1'marisamplest No
cihintersystemsitrycache 1mgrisamplest No
chintersystemsitrycache 1'mgrisamplest No
chintersystemsitrycache 1'marisamplest No
chintersystemsitrycache 1'marisamplest No
chintersystemsitrycache 1'marisamplest No
chintersystemsitrycache 1'marisamplest No
chintersystemsitrycache 1'morisamplest Mo
chintersystemsitrycache 1'marisamplest Mo
chintersystemsitrycache 1'mgrisamplest Mo
chintersystemsitrycache 1'morisamplest Mo
chintersystemsitrycache 1Ymarisamplest Mo
chintersystemsitrycache Tmorisamplest Mo
chintersystemsttrycache 1mgrisamplest Mo
chintersystemsttrycache mgrisamplest Mo
chintersystemsttrycache 1mgrisamplest Mo
chintersystemsitrycache mgrisamplest ko
chintersystemsitrycache 1mgrisamplest Mo
chintersystemsitrycache lmorisamplest Mo
chintersystemsitrycache 1morisamplest Mo
chintersystemsitrycache lmorisamplest Mo
chintersystemsitrycache 1'mgrisamplest No
cihintersystemsitrycache 1'morisamplest No

chintersystemsitrycache 1'marisamplest No

Cache standard iew Edit
Cache standard “iew Edit
Cache standard iew Edit
Cache standard “iew Edit
Cache standard “iew Edit
Cache standard “iew Edit
Cache standard “iew Edit
Cache standard iew Edit
Cache standard “iew Edit
Cache standard iew Edit
Cache standard ¥iew Edit
Cache standard iew Edit
Cache standard iew Edit
Cache standard View Edit
Cache standard View Edit
Cache standard View Edit
Cache standard View Edit
Cache standard View Edit
Cache standard “iew Edit
Cache standard “iew Edit
Cache standard “iew Edit
Cache standard “iew Edit
Cache standard “iew Ecit
Cache standard “iew Edit
Cache standard iew Edit
Cache standard “iew Edit
Cache standard “iew Edit
Cache standard “iew Edit
Cache standard “iew Edit
Cache standard iew Edit
Cache standard “iew Edit
Cache standard “iew Edit
Cache standard “iew Edit
Cache standard iew Edit
Cache standard ¥iew Edit

Obrazek 4: Prehled globalit — Management Portal
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Vyse je prehled z Portalu, ktery je soucasti distribuce Caché. Jména globall jsou v prvnim

sloupci. Znatelny je Casto se opakujici prefix souvisejicich globdlii. Nyni tento piehled porovnejme

s vytvofenym webovym rozhranim.
DeepSee

ActiveTasks
AgentLog
Agents
BucketList
Cache Results
Cubes
Dimension
Dimensionl
Fact
FactRelation
FolderD
Folderl
FolderltemD
Folderiteml
Index

Study

AllergenD
AllergySeverityD
CityD
CityRainfallD
DiagnosisD
DoctorD

PatientC
PatientD
PatieniDetailsD
PatientDetails|
PatientDiagbE31!
PatientDiag6F71D
PatientDiag6F 71!
ProfessionD
Saved
SetupData

= TaskGroups

= Tasks

Obrazek 5: Prehled globalii — vytvorené webové rozhrani

Jednotlivé souvisejici globdly se tadi do stromové struktury, kterou lze postupné rozbalovat

1 zpétné sbalovat a pfi zvoleni listu tohoto stromu se zobrazi pfislu$na data.

V tivodnim zobrazeni je celé menu sbalené a umoziuje tak lepsi ptehled o globdlech. Dale pii

jejich postupném rozbalovani umoziiuje snazsi navigaci k hledanému globdlu.

6.1.2  Zobrazeni dat globalu

Dale se podivejme na piiklad zobrazeni ulozenych dat globalu.

Global Search Mask: CinemaooFilmCategory! Display

Si h History: - . Maxi R 4
earch S aCinemaooFilmCategoryl « XMUMROWS: 480

Cancel

Allow Edit

~CinemaooFilmCategoryI(“CategoryNameIndex™," ACTION",4) =""
~CinemaooFilmCategoryI(“CategoryNameIndex"," ANIMATION",2) = ""
ACinemaooFilmCategoryI( “CategoryNameIndex™," COMEDY",5) =
~CinemaooFilmCategoryI(“CategoryNameIndex™,” DRAMA™,1) =5
~CinemaooFilmCategoryI(“CategoryNameIndex"," HORROR",6) =1
~CinemaooFilmCategoryl(“CategoryNameIndex"," THRILLER",3) =@
| Total: 6 [End of global]

e N A W N e

Obrazek 6: Data globalu — Management Portdl
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Na obrazku 5 jiz na prvni pohled vidime znac¢nou redundanci v zobrazeni, coz je mnohem
znatelnéjsi u rozsahlejSich globalii, jenz maji mnoho rozmeéru. Také zde chybi moznost editace dat (ta
je ve zvlastnim vybéru v ptehledu globalii, viz obrazek 3).

Namespace: SAMPLES +

CinemaooFilmCategoryl

= "CategoryNamelndex” Name Value
= "ACTION"4
* " ANIMATION"2 CinemaooFilmCategoryl("CategoryNamelndex"," ANIMATION" 2) WRITE ,READ
= "COMEDY",5
= "DRAMA"1
= "HORROR"8
= "THRILLER"3

Permissions X

m
=3

=

(2]
=]

Name Value Permissions X

m
2
=

CinemaooFilmCategoryl("CategoryNamelndex"," ACTION" 4) WRITE ,READ

=

2]
=]

Obrazek 7: Data globalu — vytvorené webové rozhrani

Na obrazku 7 v stromovém menu vlevo neni takika zadna redundance, zobrazuji se piimo listy
a uzly stromu. V pravé Casti (datovém obsahu) jsou zobrazeny 2 polozky, ke kterym jsou zde
3 mozZnosti prace s daty — editace, odstranéni a vytvoieni kopie.

6.1.3 Editace dat globalu

Zamétme se nyni na editaci dat Globdlu. V ramci Portdlu vypadé prochazeni polozek k editaci
totozné, jako pfi jejich zobrazovani. Jedinym rozdilem je, Zze pokud se rozmer globalu nekde vétvi,
tak nabidne vybér vétvi, podobné jako v noveé vytvofeném webovém rozhrani, ale zcela
neinteraktivné a s t¢zko znatelnym kontextem. Vypisuje pouze jednu (pod)irovenn jednoho uzlu
na jednu webovou stranku. Ty jsou navic velice Spatné rozeznatelné od hodnot.

Podivejme se tedy rovnou na samotnou editaci dat globalu.

Global Node: ASample.PersonD("17") | Cancel = Delete

Search History ASample.PersonD("17") * Madmum Rows: (4 ¢y Delete global subnodes during deletion

Global Hode: agample.PersonD("17") =

Global value: gyp("" "Frost,Ed E.","625-63-9851","36127",$1b("7014 Oak Place","Pueblo","KY","93793"),$1b("754 Franklin
Street”, "Ukiah", "MT","30138"),"",$1b("blue", "White"))

Delete old global node during save when global name or subscript has been modified.

Save | Cancel

Obrazek 8: Editace dat globalu — Management Portal

Zde jsou data opét jen v serializované textové podobé, zcela nevhodné pro editaci, pfedevsim
u globdlit, jenz maji jako hodnotu seznam, ktery obsahuje dalsi seznam.

Podivejme se na editaci ve vytvoreném webovém rozhrani.
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Value Value Value Value Value o
Name Value #1 Value #2 Value #3 Permissions X
#4 #5 #6 #7 #8
Sample.PersonD(17) Frost,Ed E. 625-63-9851 36127 List #1 List #2 List #3 WRITE,READ

List #1 7014 Oak Place Pueblo KY 93793 (none) (none) (none) (none)

List #2 754 Franklin Street Ukiah MT 30138 (none) (none) (none) (none) Save
Kill

List #3 blue White (none) (none) (none) (none) (none) (none) Coj

Obrazek 9: Editace dat globdlu — vytvorené webové rozhrani

Editace zde probihd po jednotlivych polozkach, stejné tak, jak byla data zobrazovana. Pii
editaci dat tak nehrozi, Ze by se narusila jejich struktura.

6.2 Prenositelnost webového rozhrani

Webové prohlizeCe maji ¢asto rizné zplsoby implementace vykreslovani ¢i chovani. Bylo
testovano, zdali se néktery z prohlizecii odchyluje od bézného chovani.
Test byl proveden v nasledujicich prohlizecich:
»  Google Chrome — verze 42.0.2311.152
«  Opera —verze 29.0.1795.47
- Light, a light firefox. — verze 35.0
- Internet Explorer — verze 9.0.8112.16421
«  Midori — verze 0.5.10

v vo

V z&dném z testovanych prohlizecti nebyla nalezena zadnéa odchylka od bézného chovani.
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7 Z.aver

V nasledujicich kapitolach zhodnotim bakalafskou praci a nastinim moznosti dal§iho rozsifeni
webového rozhrani.

7.1 Shrnuti

Cilem této bakalaiské prace bylo navrhnout a implementovat webové rozhrani pro spravu
databaze Caché. Hlavnim cilem bylo pfehledné a logicky prohlizet a spravovat globaly.

Testovani ukazuje, Ze jsou tyto cile splnény a ze lze pracovat v fad¢ riznych webovych
prohlizecich.

Prace si mimo jiné kladla za cil oddélit implementacné klientskou a serverovou ¢ast, moznost
ptizpisobeni vzhledu a snadné rozsifovani funkcionality.

I tyto aspekty vyvinuté webové rozhrani splituje. Vysledkem je aplikace, jenz muze byt
prizptisobena a zasazena jako zasuvny modul jiné aplikace.

Nebo také lze vyuzit serverové ¢asti pro zasilani piikazd z jiného klienta, ¢i pouzit klientskou
Cast aplikace pro jiny objektovy databazovy server.

7.2  Moznosti dalSiho vyvoje

Moznosti dalsiho vyvoje je cela fada. Patii mezi né¢ predevSim pfidani popisi a znaceni
povinnych hodnot u formulaifi upravujicich nebo pfidavajicich uzivatele a databaze, moznost
upravovat velikosti seznamii, ¢i vytvoreni seznamu na misté hodnoty.

Déle také moznosti ptrekladu, pokrocilej§i zpracovani chyb serveru, jenz uZzivateli zobrazi
chybovou hlasku. Vyuziti by zajisté nalezlo vyhledavani v globalech, nebo ulozeni ¢asti databaze
do klientské ¢asti pro praci offline (bez moznosti editace).
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Priloha 1: DVD

Obsahuje nasledujici soubory a adresare:
+ src/
« cache/
+ install.txt
+ technicka-zprava.pdf
* technicka-zprava.odt

slozka se zdrojovymi kédy

instala¢ni soubory Caché

navod k instalaci

tato technicka zprava

zdrojovy soubor k této technické zprave
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