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Abstrakt

Cilem této prace je vytvoreni a navrh aplikace, ktera rozsifuje moznosti reprezentace genealogickych
dat s vyuzitim soucasnych geografickych informaénich systému. Podstatou aplikace je zpracovani
GEDCOM souboru, nasledna agregace a vybér dat podle uzivatelskych pozadavki a vytvoreni souboru
KML, ktery je urcen pro distribuci geografickych dat.

Abstract
The goal of this thesis is design and implementation of application which advances representation of
genealogical data using current geographical information systems. The base of application is processing

GEDCOM file, data agregation and selection on users request and creation of KML file, which is used
to distribution of geographical data.
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1 Uvod

V poslednich letech stoupa zajem vefejnosti o informace o svém rodinném pavodu. Déje se tak
predevsim diky zvetejiiovani matri¢nich knih na internetu. Lidé proto nemuseji cestovat do archivi
a patrani po ptibuznych je tak casove i finanéné méné narocné. Nalezené informace jsou nejcastéji
ukladany ve formé pocitacovych dat. K tomu slouzi nejriznéjsi programy, které jsou schopny data
nejen ulozit ale také zpracovat do jiné formy (umeélecky zpracované rodokmeny doplnéné o fotografie
apod.). Tyto programy umoznuji také uzivatelem vytvofena data exportovat v standardizovaném
souboru typu GEDCOM. Zde se tedy pfimo nabizi mySlenka zpracovavat genealogicka data jinym,
inovativnim zptsobem.

Tato prace se zaobirda navrhem aplikace, kterd vhodné shlukuje polozky podle uzivatelem
zadanych kritérii. Jedna se zejména o rodovou, mistni, ¢i Casovou piislusnost. Dale je cilem realizace
systému, ktery by takto nalezené shluky uZivatelsky prijemné zobrazoval s pouzitim soucasnych
geografickych informacnich systémd.

Samotna prace je ¢lenéna do tii logickych celkil. Prvni ¢ast dokumentu se zaméfuje na teoretické
znalosti, které jsou nezbytné pro spravny navrh a implementaci aplikace. V této ¢asti je vysvétlen pojem
genealogie a dal$i zakladni pojmy spojené S genealogii. Dale jsou zde piedstaveny dostupné
genealogické programy a geografické informacni systémy. Nakonec jsou uvedeny dostupné webové
technologie vhodné pro implementaci aplikace.

Druha cast prace se vénuje analyze pozadavkd a navrhu feSeni. Podrobné jsou zde popsany
vSechny cile celé prace. Kapitola se dale vénuje studiu uzivatelli a konkrétni specifikaci uzivatelskych
potfeb. Dale je zde detailné popsan navrh databazové struktury pro vhodny zplsob ukladani
genealogickych dat. Zavér kapitoly je vénovan navrhu grafického uzivatelského prostiedi.

Posledni kapitola se vénuje jiz samotné realizaci aplikace. Jsou zde piedstaveny pouzité nastroje
nezbytné pro efektivni implementaci. Jsou zde popsany nejvyznamnéjsi problémy, které bylo béhem
realizace nutné fesit. Pfedstavena je také finalni podoba uzivatelského rozhrani. Na zavér kapitoly je
popsan zplsob a prubéh testovani.



2 Studium problematiky

Tato kapitola se vénuje studiu teoretickych informaci, které bylo nezbytn€ nutné nastudovat pro dalsi
praci. Nejdiive je vysvetlen pojem genealogie a dalsi zakladni pojmy, které s genealogii souvisi.
Nésledné jsou predstaveny dostupné genealogické programy, které umoznuji ukladani genealogickych
dat. Dale je popséna specifikace GEDCOM urcena pro distribuci genealogickych dat. Tteti podkapitola
zkoumad dostupné geografické informacni systémy. Vysvétlena je také specifikace souboru KML, ktery
je uren pro distribuci geografickych dat. Dale jsou popsany pfistupy k vytvafeni uzivatelského
prostfedi. Na zavér jsou uvedeny webové technologie vhodné k vytvoreni této aplikace.

2.1  Genealogie

K pochopeni problematiky bylo nutné nastudovat potiebnou teorii. Informace, které jsou obsazeny
v nasledujici kapitole byly nastudovany ze zdroje [1].

Co je to genealogie?
Genealogie (z feckého slova génos =rod) je pomocna véda historicka, ktera se vénuje zkoumani vztahii
mezi lidskymi jedinci, které vyplyvaji z jejich spolecného rodového ptivodu.

Zakladni pojmy

Rodokmen je nejjednodussi genealogicka tabulka. Zahrnuje manzelské dvojice s jejich détmi a dal$imi
vétvemi rodu, které nesou stejné piijmeni. Rodokmen sleduje pouze otcovskou linii, kterd vede
od sledované osoby aZ po nejstar$iho dohledatelného predka. Tento pfedek je povazovan za zakladatele
rodu. Typickym znakem rodokmenu je tedy spolecné piijmeni. Nejjednodussi variantou rodokmenu je
sledovani tzv. primé otcovské linie, kdy je pozornost vénovana pouze jedné fade rodin jednotlivych
pokoleni rodu. Tato linie se tak stava nejkratsi spojnici tahnouci se pies muzska pokoleni.
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Obrazek 2.1 Schéma rodokmenu piimé otcovské linie (vlevo) a schéma rodokmenu (vpravo) *

Vyvod z predkii zahrnuje prehled ptimych predka jak muzskeé, tak i Zenské linie od konkrétni
sledované osoby smérem dale do minulosti. Vyvod z pfedki je tedy souhrnem osob, které se podilely

! http://www.sperat.cz/rodokmeny/



na osobnosti sledované osoby a to tim, Ze mu piedali svou genetickou informaci. Vefejnost Casto
chybné zaménuje pojmy vyvod z predkl a rodokmen. Tento omyl je nejspiSe zptsoben tim, ze vyvod
v grafické formé pfipomind kmen stromu s vétvemi a proto je tedy chapan jako rodokmen (Obrazek
2.2).

0

Obrdzek 2.2 Schéma vyvodu*

Agnantni vyvod, jinymi slovy otcovska linie je piehled pfimych predkd po otcové linii
do minulosti (vychozi osoba, otec, déd, pradéd atd.).

Kognatni vyvod znamy také jako matefska linie je prehled ptimych piedki po matcing linii
do minulosti (vychozi osoba , matka, babicka, prababicka atd.).
od konkrétni sledované dvojice. Rozrod je veden smérem do souCasnosti a obsahuje v§echny muze
i Zeny patfici do pokrevniho piibuzenstvi vzhledem k paru od kterého se rozrod sestavuje (Obrazek
2.3). Zpracovani rozrodu je velmi ¢asové naro¢né vzhledem k tomu, ze miize obsahovat tisice osob.
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Obrdazek 2.3 Schéma rozrodu*
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Jak udélat vlastni genealogicky vyzkum?

Kazdy genealogicky vyzkum zaciné rozhovorem. Pokud vyhledavame informace o vlastni rodin¢ je
vhodné obejit vSechny pfibuzné a zeptat se jich co si pamatuji o své rodin€. Stejné tak i pokud je
genealogicky vyzkum provadén na zakazku, je potfeba hned na zacatku ziskat alespon zakladni
informace. Tim rozumime jména, mista a data narozeni rodi¢t, prarodi¢t ptipadné praprarodic¢t.

Dalsi informace je jiz potieba hledat v matri¢nich knihach. Matri¢ni knihy jsou knihy,
do kterych jsou zapisovany narozeni, sfiatky a amrti. Vefejnost mize nahlédnout do matri¢nich knih,
ve kterych od posledniho zaznamu o narozeni uplynulo 100 let, anebo kde od posledniho snatku ¢i
umrti uplynulo 75 let. Do knih které jsou mladsi nez uvedené meze nelze nahlédnout z divodti ochrany
osobnich udaji. Matri¢ni knihy jsou ulozeny na matri¢nich ufadech. Staré matri¢ni knihy je potieba
hledat v archivech.

V roce 2007 zadala v Ceské republice digitalizace matrik, tedy uveiejiiovani starych matri¢nich
knih na internetu. V soucasnosti je jiz velka ¢ast piistupna. Digitalizace byla iniciovana americkou
genealogickou spole¢nosti Family Search. Tuto spole¢nost fidi Cirkev Jezise Krista Svatych poslednich
dnt.



2.2  Dostupna reSeni

Pro ukladani genealogickych dat byla vytvorena cel4 fada programi. Nékteré z nich je mozno stdhnout
zdarma v plné verzi. Cast&ji viak programy poskytuji bezplatné jen omezené sluzby. Nasleduje jejich
struény prehled.

Legacy Family Tree

Legacy Family Tree® je americky produkt firmy Millennia Corporation, kterého vyvoj zacal v roku
1995. Podle webu toptenreviews.com se jedna o nejlepsi dostupny genealogicky software?. Tento
program je uzivatelim nabizen ve dvou verzich. Prvni, s nazvem Standard verze je bezplatna. Tato
verze obsahuje pomérné velké mnozstvi funkci. Poskytuje moznost vkladani osob a vztahli mezi nimi,
upozornéni na narozeniny a vyroci, report rodokmenu a rodiny, diagramy (omezeni na 4 generace)
a ptipojeni obrazkd. Druha, Deluxe verze je zpoplatnéna. Tato verze nabizi oproti verzi Standard navic
funkce vedeni vyzkumu, databazi sidel, porovnani duplicit ve dvou souborech ¢i tvorbu soubori PDF.
Obé¢ verze nabizeji moznost exportovat uzivatelska data do formatu GEDCOM (je popsan v kap. 2.3).
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Obrdzek 2.4 Ukdzka uzivatelského rozhrani programu Legacy Family Tree®

Ancestry

Program Ancestry* byl vytvofen v roce 2003 a jeho vyvoj pokraduje do soudasnosti. Jeho autorem je
Cesky programator Martin Dolezal. Ancestry je zcela bezplatny program poskytujici vSechny potfebné
funkce pro vytvoreni plnohodnotné genealogické databaze. Mezi né patii vkladani osob a vztahti mezi
nimi, spojovani rodokment, grafické zobrazovani rlznych rodinnych vztahli, podrobné statistiky
rodokmenu, vkladani obrazkd, pfipominky vyro¢i, vyhledani osob konkrétniho vztahu (napf. bratranci,
$vagrové, apod.) a v neposledni fadé export dat do formatu GEDCOM. Vyhodou tohoto programu je
predevsim moznost bezplatného pouzivani plné verze a také jednoduché uzivatelské prostiedi v ceském
jazyce.

2 http://genealogy-software-review.toptenreviews.com/index.html
3 http://www.legacyczech.com/



\ Ancestry 1.0.21.48 - C:\Ancestry\_temp\screenshots.rodz
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Obrazek 2.5 Ukazka uzivatelského rozhrani programu Ancestry*

MyHeritage Family Tree Builder

MyHeritage® je nazev webové stranky, kterd poskytuje moznost vytvoieni genealogické databaze
online. Uzivateli nabizi tii verze. Basic verze je bezplatna, umoziiuje uzivateli vlozit na internetové
stranky 250 osob. Premium verze je zpoplatnéna ro¢nimi poplatky a oproti Basic verzi ma navic funkce
pro pokroc€ilé vyhledavani shod a moznost umistit na internetové stranky az 2500 osob. Posledni verze

s nazvem PremiumPlus je rovnéz zpoplatnéna ro¢nimi poplatky, které jsou vyssi nez u Premium verze.
Oproti ostatnim verzim nema zadna omezeni.

Uzivatel ma dale moznost stahnout si program Family Tree Builder, ktery uklada data i bez
piistupu internetu s pozdéjsi synchronizaci. Tento program poskytuje moznost vytvoifeni fady vypist
vazanych k uzivatelem vybrané osobé, mozZnost vytvoreni n€kolika typt diagramu, apod.

Vyhodou tohoto programu je velmi piijjemné uzivatelské prostfedi, které je jednoduché

asnadno ovladatelné. Vyhodou je také moznost vytvafet genealogickou databazi piimo

na internetovych strankach bez nutnosti instalace programu.

MyHeritage Family Tree Builder [clanek HO] -
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Obrazek 2.6 Ukdzka uzivatelského rozhrani programu MyHeritage®

4 http://ancestry.nethar.cz/
5 https://www.myheritage.cz/



2.3  Specifikace GEDCOM

GEDCOM je zkratkou pro anglicky vyraz Genealogical Data Communication, ktery lze ptelozit jako
prenaSeni nebo vyjadieni genealogickych dat. Jednd se o specifikaci pro ukladani a distribuci
genealogickych dat. Tato specifikace byla vytvofena Cirkvi JeziSe Krista Svatych poslednich dnti
a dodnes je pod jeji vyhradni zpravou. Vyvoj v poslednich letech nezaznamenal vyrazny pokrok,
posledni verze byla uvefejnéna vroce 2002. |pies to je GEDCOM nejrozsifengjSim formatem
pro ukladani a distribuci genealogickych dat.

Dokumentace [2] ke specifikaci GEDCOM je zna¢né rozsahla a proto v této praci bude uveden
pouze struény princip reprezentace genealogickych dat, ktery je potiebny k chodu aplikace. GEDCOM
soubory jsou Cisté textové soubory, které obsahuji zaznamy o jednotlivych osobach a vztazich mezi
nimi. Oznafovany jsou pfiponou .ged. Na zakladé informaci ze zdroje [2] lze sestavit pravidla
gramatiky specifikace GEDCOM. Pro tcely této aplikace a pro ucely pochopeni principu staci jejich
zjednodusena a zkracena verze, ktera je uvedena v priloze B.

GEDCOM soubor se sklada z hlavicky, mnoziny zdznamt a ze specidlniho zaznamu TRLR.
Tento specialni zaznam oznacuje konec souboru, proto se muze v souboru vyskytovat pouze jednou.
Tomu odpovida prvni pravidlo gramatiky:

<GEDCOM FILE> -
0 <HEADER>
0 <RECORD>
0 TRLR

Lze rozlisit dva zakladni typy zaznamii: zaznam o osobé¢ (individual record) a zaznam o rodiné
(family record):

<RECORD> — <INDIVIDUAL RECORD>
<RECORD> — <FAM RECORD>

Jednotlivé genealogické zaznamy jsou v souboru organizovany do hierarchické struktury
po fadcich. Kazdy radek je uveden ¢islem. Prvni fadek identifikujici novy zaznam je uveden ¢islem 0.
Nasledujici fadky patiici k zaznamu jsou uvedeny vys$im &islem nez 0. Cislo na zagatku fadku tedy
indikuje hloubku zanofeni. Za Cislem mutze nasledovat kiizovy odkaz. Tento odkaz jednoznacné
identifikuje osobu ptipadné rodinu. Piipadny odkaz je nasledovan znackou (tag). Tato znacka uréuje
jaka informace o zaznamu bude nasledovat. Znacek je velké mnozstvi, uvadé€ji napf. informace
0 narozeni, umrti, vzdélani, zaméstnani a pod. Také zde muze byt vlozen odkaz, ktery fika, do které
rodiny dana osoba patii. Pravidlo pro zaznam o osobé by mohlo vypadat naptiklad takto:

<INDIVIDUAL RECORD> —
n @XREF:INDI@ INDI
+1 <PERSONAL NAME STRUCTURE>
+1 SEX <SEX VALUE>
+1 <CHILD TO FAMILY LINK>
+1 <SPOUSE_TO FAMILY LINK>
+1 <INDIVIDUAL EVENT STRUCTURE> ..



Ostatni pravidla jsou uvedena v priloze B.

Cross-Ref.
* Level Identifier Tag Value
0 HEAD
1 SOUR PAF21
1 DEST ANSTFILE
0 @lia INDI
1 NAME John QuentinDoe’
1 SEX Male
1 BIRT
2 DATE 1836
2 PLAC Mlinois
1 DEAT
2 DATE 24 Oct 1905
2 PLAC Idaho Falls, Bonneville, Idaho
1 FAMS adia
0 @2ia INDI
1 NAME Mary Ann/Wilson/
1 SEX Female
1 BIRT
2 DATE 1838
2 PLAC Towa
1 FAMS adia
0 @@ INDI
1 NAME John/Doe/
1 SEX Male
1 BIRT
2 DATE 11 June 1861
2 PLAC Idaho Falls, Bonneville, Idaho
1 FAMC adia
0 @i FAM
1 HUSB alia
1 WIFE @i
1 MARR
2 DATE Dec 1821
1 CHIL a3
0 TELR

Obrazek 2.7 Ukazka specifikace GEDCOM®

Na obrazku (Obrazek 2.7) je uveden piiklad kratkého a jednoduchého GEDCOM souboru.
Tento soubor za¢ina kratkou hlavickou, ve které je informace o programu, ve kterém byl tento soubor
vytvoren. Nasleduje n€kolik zdznamli o osobach, které obsahuji informace o jménu, pohlavi apod.
Poslednim zaznamem uvedenym v ukazce je zdznam o roding. Tento zaznam obsahuje odkazy na
osoby, které do rodiny patii. Tedy osoba s identifikdtorem @1@ vystupuje v této rodiné jako manzel,
osoba s identifikatorem @2@ jako manzelka a nakonec osoba @3@ jako dité. Soubor je ukonéen

zaznamem TRLR.

2.4  Geografické informacni systémy

Pod pojmem geograficky informacni systém (zkrdcené¢ GIS) rozumime -elektronicky systém
pro zpracovani geografickych informaci. Geograficka informace je potom uceleny udaj o konkrétnim
objektu, kde jeji nutnou soucasti je udaj o geografické poloze objektu [3]. Dostavame se tak k pojmu
geoobjekt. Rikame, Ze geoobjekt je fyzicky nebo abstraktni objekt, ktery je uréen:

1. identifikaci — pojmenovani objektu

2. prostorovou polohou — geograficka souradnice

3. atributy — neprostorové udaje

8 https://chronoplexsoftware.com/gedcomvalidator/gedcom/gedcom-4.0.pdf



4. casem — pouze Vv nekterych aplikacich

Geoobjekty lze rozdélit také podle poctu dimenzi. Realné objekty zemského povrchu jsou vzdy
ttirozmérné, avSak do prostfedi GIS mohou byt transformovany jako:
e 0D - bezrozmérné objekty, naptiklad autobusova zastavka, vysilac, a pod.
e 1D —jednorozmérné objekty, napiiklad pro modelovani cest, fek a pod.
o 2D - dvojrozmérné objekty, pro modelovani ploch s koneénym obvodem, napi. Gizemi
narodniho parku, a pod.
e 3D - tfirozmérné objekty, pro modelovani reliéfu krajiny

Pojmem geodata rozumime soubor geoobjekt. Geodata jsou tfidény do mapovych vrstev.

Vyuziti geografickych informac¢nich systému je velmi Siroké. Uplatnéni naleznou v armade,
statni zpravé (napf. katastr nemovitosti), zemédélstvi, atd. Pro potieby této prace jsou kli¢ové
predevsim voln¢ dostupné internetové mapové aplikace.

Google Earth

Google Earth je geograficky program vytvofeny firmou Google, ktery ma podobu virtualniho globusu.
Tuto aplikaci je mozno stahnout zdarma Vv zakladni verzi, pfipadné lze zakoupit i rozsifenou verzi.
Aplikace je uréena jak pro pocitace, tak pro mobilni zafizeni (Obrazek 2.8). Google Earth nabizi
moznost zobrazovat planetu Zemi z pohledu satelitu a prozkoumavat kteroukoliv ¢ast jejiho povrchu.
Krom¢ klasického zobrazeni povrchu nabizi také zobrazeni motského dna, 3D modeld mést Ci
historické snimky. Google Earth nezobrazuje pouze nasi planetu, ale je moZzné pomoci této aplikace
sledovat hvézdnou oblohu, ptipadné si zobrazit 3D modely povrchu Mésice a Marsu. [4].

Zajimavou funkci Google Earth je tzv. Street View. Tato funkce nabizi 360-stupiovy
panoramaticky pohled na ulice. Street View tedy poskytuje uzivateli moznost prohlédnout si konkrétni
mista z pohledu prvni osoby na Grovni terénu. Panoramatické fotografie byli nafoceny specialnim
fotoaparatem, ktery byl umistén na stfeSe auta. Uzivatel tak ma moznost ,,prochazet se
po zdokumentovanych ulicich, jako kdyby tam stal ve skute¢nosti.

Obrdzek 2.8 Ukdzka vzhledu mobilni verze Google Earth’

" https://play.google.com/store/apps/



Google Maps

Google Maps, nebo ¢esky Mapy Google jsou internetovou mapovou aplikaci, ktera ma do jisté miry
vlastnosti jiz zminéné aplikace Google Earth (obsahuje napiiklad jiz zminénou funkci Street View).
Dokonce je mozné nainstalovat dopln¢k Google Earth plugin, ktery umozni vyuzivat sluzby Google
Earth prostiednictvim Google Maps. Na rozdil od Google Earth, kde uzivatel pohlizi na planetu Zemi
z pohledu satelitu, Google Maps zobrazuje Zemi jako mapu s pouzitim tzv. Mercatorova zobrazeni
(druh valcového mapového zobrazeni). Tato aplikace je dostupnd z internetového prohlizece, piipadné
ji 1ze stahnout jako samostatnou aplikaci do mobilniho zafizeni. [5]
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Obrazek 2.9 Ukdzka vzhledu mobilni verze Google Maps’

Spole¢nost Google nabizi uzivatelim a predevsim vyvojaifim moznost vyuziti Google Maps
JavaScript API. Jak vyplyva z nazvu, rozhrani vyuziva interpretovany programovaci jazyk JavaScript.
Uzivatel mize vlozit na své stranky mapu s konkrétnim uzivatelsky definovanym obsahem, ktery je
definovan souborem ve formatu KML. Obsah je potom na map¢ vykreslen v podob¢ mapové vrstvy.

[5].

OpenStreetMap

OpenStreetMap je nazev mezinarodniho projektu, ktery vytvaii volnou digitalni mapu svéta. Tento
projekt byl inspirovan projektem Wikipedie. Jedna se tedy o kolektivni spolupraci pfi vytvaieni volné
dostupnych geografickych dat. Uzivatel miiZze zaznamenat trasu pomoci systému GPS, kterou nasledné
vlozi do projektu. Takto vlozené oblasti jsou kontrolovany jinymi uzivateli a ptipadné odchylky jsou
opraveny. Uzivatelé mohou pfispivat do projektu také zakreslovanim vyznamnych mist do mapy (tzv.
mapové objekty), jako napiiklad kostely, restaurace, parky, jezera a pod. Vysledky prace jsou veifejné
dostupné a obsahuji historii v§ech zmén. Mapy jsou proto velmi dynamické a probihaji na nich Casté
zmény (Obrazek 2.10). [6]

Stejné jako vyse uvedené Google Maps i OpenStreetMap umoziiuje uzivateli umistit si mapu
S vlastnim obsahem na své stranky. Vyuziva k tomu tzv. OpenLayers, coz je koncept velmi podobny
konceptu ktery pouziva Google Maps. Obsah je opét definovan souborem KML.
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Obrdzek 2.10 Mapa Prahy na OpenStreetMap, vlevo stav v r.2007, vpravo stav v r.20098

2.5 Format KML

KML je zkratkou pro nazev Keyhole Markup Language. Tento format je urCeny pro ukladani,
zobrazovani a distribuci geografickych dat. Byl vytvotfen firmou Keyhole pro potfeby jejich projektu
Earth Viewer. V roce 2004 tento projekt koupila spolecnost Google a projekt byl pfejmenovan na jiz
zminény Google Earth. Format prosel znaénym vyvojem avroce 2008 se stal ve verzi 2.2
mezinarodnim standardem Open Geospatial Consortium [7] .

KML je znackovaci jazyk, kterého struktura je zaloZena na standardu XML. Umoziuje
specifikovat celou fadu vlastnosti, jako umisténi bodu, obrazky, polygony pro oznaceni plochy, a pod.
Jednotlivé prvky jsou lokalizovany pomoci soufadnicového systému WGS84 (Svétovy geodeticky
systém 1984, [8]). Soufadnice tohoto systému vychéazeji ze zemépisnych soufadnic. Poloha je tedy
urc¢ena zemépisnou délkou, sitkou a vyskou. Soubor formatu KML je oznacen ptiponou . km1.

Ukézka jednoduchého souboru KML.:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<kml xmlns="http://www.opengis.net/kml/2.2">
<Placemark>
<name>Nazev</name>
<description>Kratky popis</description>
<Point>
<coordinates>-123.0822035485683,39.42228990140251, 0</coordinates>
</Point>
</Placemark>
</kml>

Soubory KML jsou velmi casto distribuovany ve formatu KMZ. KMZ soubor sestava
z hlavniho souboru KML a né¢kolika pfipadnych podpornych souborl, které jsou komprimovany
nastrojem ZIP do jednoho souboru. Takovy soubor se nazyva archiv a ma pfiponu . kmz. KMZ je
pouzivan v piipade, ze uzivatelem definovana mapa obsahuje vétsi mnozstvi mapovych vrstev, anebo
pokud obsahuje obrazky piipadné audio ¢i video zaznamy. V zavislosti na obsahu souboru KML je

8 https://cs.wikipedia.org/wiki/OpenStreetMap
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vysledny soubor KMZ komprimovan v poméru 10:1. To znamena Zze KML soubor, ktery ma velikost
10KB miize byt zkomprimovan na soubor KMZ o velikosti 1KB [8]. Google Earth i Google Maps jsou
schopné precist takto komprimovany soubor. Neni tedy potieba napied soubor KMZ dekomprimovat.

2.6 Uzivatelska rozhrani

Komunikaci ¢lovéka se strojem lze chapat jako obousmérnou vyménu informaci mezi ¢lovékem
a strojem. Informace ze strany stroje jsou k uzivateli pfenaSeny pomoci perifernich vystupnich zatizeni
(monitor, tiskarna, ...), na které mize ¢lovek reagovat pomoci svych smysla (zrak, sluch). Informace
ze strany Cloveka jsou ke stroji pfenasena pomoci vstupnich perifernich zatizeni, ktera reaguji na podnét

generovany ¢lovékem. Vhledem k realizaci Ize rozhrani rozdélit na [9]:

O

Strojové orientovand rozhrani

takova rozhrani, ktera jsou koncipovana s ohledem na fyzickou konstrukci
stroje. Prvky rozhrani v tomto piipadé odpovidaji funkénim celkim stroje.
Takové rozhrani vétSinou pouzivaji uzivatelé, ktefi funkci obsluhy rozumi.
V nékterych piipadech je v dnesni dobé strojové orientované rozhrani do jisté
miry emulovano, predev§$im kvili jiz zazité tradici ovladani. Naptiklad
nastaveni praciho rezimu na automatické pracce by bylo mozné jednoduchym
displejem. Kvuli tradici se vSak stale ve vét§iné piipadd rezim prani nastavuje
oto¢nym koleckem.

Uzivatelsky orientovana rozhrani

O

takova rozhrani, ktera jsou koncipovana s ohledem na uzivatele. Jejich prvky
neodpovidaji ptimo funkénim celkiim zafizeni. Objevuji se na vyrobcich,
u kterych uZivatel nemusi znat jejich princip funkce. Casto se vyskytuji
na pocitacich, kde se snazi uzivatele odstinit od prace pocitace a soustiedi se
na praci uzivatele.

Z uvedeného vyplyva, ze uzivatelsky orientovana rozhrani se orientuji na potteby uZzivatele.
Tento smér je pii vyvoji aplikace kli¢ovy a bude vyuzit v této praci.

Uzivatelska rozhrani lze délit podle typu:
ptikazovy radek

textové uzivatelské rozhrani

grafické uzivatelské rozhrani

Pro potfeby této prace je ziejmé, ze bude pouzito grafické uzivatelské rozhrani. Tento typ
uzivatelského rozhrani umoziuje uzivateli komunikovat na zaklade grafickych prvkd, tedy oken, ikon,
animaci a pod. Grafické uzivatelské prostiedi je pro uzivatele velmi nazorné a usnadiiuje praci
s aplikaci. Grafické prvky musi byt na obrazovce rozlozeny tak, aby uzivatel nemusel nic dlouze hledat
a aby dokazal s aplikaci pracovat samostatn¢.
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2.7  Webové technologie

Nette framework

Nette je ¢esky PHP framework pro tvorbu webovych stranek. V soucasné dobé je tento framework
vyvijen spoleénosti Nette Foundation. V roce 2015 byl v anketé magazinu SitePoint zvolen jako 3.
nejlepsi framework pro PHP®. Nette vyuziva navrhovy vzor Model-View-Presenter, ktery bude popséan
nize. Mezi nejvétsi vyhody frameworku Nette patfi:

e Vysoka Uroven zabezpeCeni. Nette dokaze eliminovat vyskyt bezpecnostnich dér, jako
napiiklad session hijacking, session fixation, atd.

e Ladici nastroj Tracy. Jedna se o vyvojarsky rezim, ktery vyvojafi v ptipadé vyskytu chyby
zptistupni informace o vzniklé chybé a fadek kodu na kterém vznikla. Vyvojaf ma také
moznost zobrazit probihajici SQL dotazy.

e Sablonovaci systém Latte. Tento systém generuje HTML kod a tim $etif praci vyvojaie. Navic
zabezpeci vystup pied zranitelnostmi.

Model-View-Presenter (MVP)

MVP je navrhovy vzor, ktery déli aplikaci do tfi vrstev: datovy model, uzivatelské rozhrani a tidici
logika. Toto rozdéleni umoznuje udrzet kod velmi piehledny, a to predev§im v piipadé, kdy na jedné
aplikaci nepracuje pouze jedna osoba, ale cely tym lidi.

Jak lze vidét na obrazku (Obrazek 2.11), model je oddélen od aplikace. Jeho tkolem je
komunikace s databazi, tedy ptistup k datim, vkladani a manipulace s nimi. Jedinou ¢asti se kterou
model komunikuje je presenter. Na zadost presenteru model provede akci a pfipadné vrati data
z databaze.

Presenter je vrstvou mezi modelem a view. Presenter zabezpecuje komunikaci s modelem,
zpracovava uzivatelské pozadavky a pfedava data z modelu do view.

View je vrstvou, ktera zabezpecuje komunikaci s uzivatelem. Jedna se tedy o vykresleni
vystupu z presenteru na obrazovku.

PRIKAZ

)

MODEL

DATA

DATA SQLH I DATA

Obrazek 2.11 Schéma modelu MVP

9 https://nette.org/cs/
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3 Analyza pozadavku a navrh reSeni

Tato kapitola se vénuje definici cile prace a studiu cilové skupiny uzivateli. Nasledn€ je uveden
diagram ptipadt uziti a také navrh databazové struktury. V zavéru kapitoly je podrobn€ popsan navrh
uzivatelského prostredi.

3.1  Cil prace

Po nastudovani nezbytného teoretického zakladu byl definovan cil prace. Cilem této prace je
vytvoreni aplikace, kterd uzivateli nabidne zobrazeni genealogickych dat za pomoci geografickych
informacnich systémt. Tato aplikace bude vyuzivat webové rozhrani. Bude tedy dostupna
Z internetového prohlizeCe bez nutnosti instalace.

Uzivatel bude mit moZnost registrace a piihlaseni do systému. Po ptihlaSeni bude mit uzivatel
moznost nahrat soubor s genealogickymi daty ve formatu GEDCOM (kap. 2.3). Aplikace bude
nasledné poskytovat vybér z riznych pravidel, podle kterych budou genealogicka data vybirana,
seskupovana a nasledné zobrazena na mapé. UZivatel bude mit moznost zobrazenou mapu ulozit
seskupena data, ktery bude zobrazitelny i v jinych geografickych systémech popsanych v kapitole 2.4.

Velky duraz je kladen na uzivatelské prostiedi. Je nutné aby uzivatel pracoval s aplikaci plynule,
tedy aby byla intuitivni a jednoducha.

Hlavni myslenkou této aplikace je alternativni pohled na genealogicka data. Genealogicka data
zobrazena na mapé Ceské republiky poskytuji uzivateli lepsi piedstavu o tom, ze kterych mist republiky
jeho rodina pochazi.

3.2  Studium uzivateli a uzivatelskych potreb

Vzhledem k charakteru vysledné aplikace je skupina uzivatelt do jisté miry omezena. ProtoZe aplikace
na svém vstupu o¢ekava nahrani souboru formatu GEDCOM, je nutné aby uzivatel tento soubor
vlastnil. Pfedpoklada se tedy, ze uzivatel sam je genealog bud’ na amatérské, nebo na profesionalni
urovni, a sam si jiz vytvofil pozadovany soubor s genealogickymi daty, napiiklad za pomoci nékterého
z programii uvedenych v kapitole 2.2. Aplikace je urCena pro zobrazovani genealogickych dat, ne
pro jejich vytvareni.

Aplikace neni vékoveé omezena. I déti mohou ve spolupraci s rodici, ¢i jinou dospélou osobou
tuto aplikaci pouzivat. Do jisté miry mize plnit i vzdélavaci funkci v oblasti zemépisu ¢i déjepisu.
Pouzivanim této aplikace si uzivatel osvoji praci s mapou. Zkoumani historie vlastni rodiny mtize vést
k lepsimu pochopeni historickych souvislosti a ke zvySenému zajmu o historii viibec.

Na zakladé téchto poznatki 1ze popsat zakladni funkce, které bude systém poskytovat uzivateli.
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Sprava souboru

Jak jiz bylo feceno vyse, aplikace predpoklada na svém vstupu soubor GEDCOM. Uzivateli proto bude
po registraci a nasledném pfihlaSeni zobrazena zdkladni sekce systému, kterda bude mit v horni ¢asti
piehlednou navigaci. Tato navigace bude obsahovat odkaz na sekci pro spravu projektli. Zde bude mit
uzivatel moznost zaloZzit novy projekt. Tento projekt pojmenuje a nahraje vlastni soubor ve formatu
GEDCOM. Soubor bude ulozen do databaze a uzivateli se zobrazi v seznamu projektd. S takto
vytvofenym projektem bude moci uzivatel nasledné opakované pracovat, bez nutnosti opétovného
nahravani souboru. UZivatel bude mit moznost kdykoliv projekt odstranit ze seznamu. VSechna data
budou nésledné vymazana.

Definice Kkritérii pro shromazdéni dat

Uzivatel si vybere konkrétni projekt z vlastni nabidky zalozenych projektd. Nasledn€ se mu zobrazi
sekce pro definici kritérii, na zdklad¢ kterych budou shlukovana genealogicka data. Uzivatel bude moci
vybirat z nékolika riznych filtrt. Jako prvni vybere, ktera mista vztahujici se k osobam chce zobrazit
(napf. misto narozeni, umrti, atd.). Dale si bude moci zvolit, jestli chce zobrazit osoby podle pohlavi,
pfipadné bude moci urcit interval let, ve kterém chce data zobrazit. UZivatel bude moci osoby shlukovat
také podle zaméstnani.

Zobrazeni mapy

Po vybéru kritérii a vyhledani pozadovanych dat budou tyto data vykreslena na mapu. Aplikace bude
vyuzivat Google Maps (kap. 2.4). Podle uzivatelem definovanych pravidel budou seskupena data, ktera
budou nasledné ulozena do KML souboru (kap. 2.5). Tento soubor bude vykreslen ve formé mapové
vrstvy na mapu.

Po kliknuti na konkrétni zobrazenou znac¢ku budou zobrazena podrobna data o osobach, které
maji k mistu vztah. UZivatel bude moci zobrazenou mapu ulozit a kdykoliv ji zobrazit znovu. Takto
ulozené mapy se zobrazi v zékladni sekci, v blizkosti pfehledu zalozenych projektd. Uzivatel ma
moznost kdykoliv ulozenou mapu vymazat.

Uzivateli bude nabidnuta moznost stazeni mapy. Aktudlné¢ zobrazena mapa bude staZzena
do uzivatelského zatizeni ve formatu KML. Na zakladé¢ takto definovanych uzivatelskych potieb bylo
mozné sestavit diagram pripadi uziti (Obrazek 3.1). Tento diagram piehledné popisuje moznou
interakci mezi uzivatelem a systémem. Diagram zobrazuje ti€astniky piipadl uziti a akce, které systém
nabizi uzivateli. Nezaobira se vsak jejich konkrétnim popisem.

15



Neregistrovany
uzivatel

Registrovany
uzivatel

4 .
Registrace
\ g

Zobrazeni profilu

Zména profilu

Pridani souboru

Smazani souboru

Vybér kritérii
pro zobrazeni

Specifikace mést

Zobrazeni mapy

UloZeni mapy
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Stazeni souboru KM

N

Vlozeni prispévku
do knihy navstév

N

Administrator

N

4 s
Odebrani uzivatele
\_

Obrazek 3.1 Diagram pripadui uziti
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3.3  Navrh databazové struktury

Dal$im nezbytnym krokem pii navrhu aplikace je navrh databadzové struktury. S vyuzitim
specifikovanych pozadavki byl vytvoren ER diagram (angl. Entity relationship diagram), ktery je
zobrazen na obrazku (Obrazek 3.2). Tento diagram zobrazuje staticky stav databaze. Diagram je slozen
z objekta-entit, které¢ do jisté miry modeluji realné objekty. V diagramu jsou zobrazeny vzajemné
vztahy mezi entitami. Tyto vztahy jsou oznaceny tzv. kardinalitou, tedy poctem vztaht, do kterych
muze jedna konkrétni entita vstoupit.

visits users files person_st
<pk>id <pk>id <pk> id <pk>id
user " username " user_id 4| persiD
message 0.. name 0.. name 0.. file_id
post_date surname insert_date name
email vorname
password marname
sex
. birt_date
% _
0.. family famchild birt_plac
kml_files ) <pk> id taufe_date
<pk>id L 0..*

. o « file_id .."| taufe_plac
<pk>id file_id 0..

; famID deat_date
user_id famID hild deat_plac
file_id husband o L

) . buri_date
kml_file wife .

buri_plac
date marr_date :
lac - occupation
marr_p occu_date
<pk> city_ID 0..* occu_plac
city_name religion
okres confi_date
kraj confi_plac
psc
Latitude
Longitude

Obrazek 3.2 Navrh databazové struktury

Na obrazku je zobrazena navrzend databidzova struktura. Jak vyplyva ze specifikace
uzivatelskych potieb, je nutné ukladat v databazi informace o jednotlivych uzivatelich. K tomu slouzi
entita users. Tato entita obsahuje zakladni informace o uzivateli, jako pfihlasovaci jméno, heslo ¢i
email. Uzivatel se pfi registraci miize svobodné rozhodnout zda chce uvést i své jméno a pfijmeni.

ProtoZe registrovany uzivatel ma moznost nahrat vlastni soubor, byla zavedena entita files.
Tato entita obsahuje uzivatelem zadané jméno projektu a presny datum a cas, kdy byl soubor
s genealogickymi daty vloZen. Entita samoziejmé¢ obsahuje informaci o tom, kterému uzivateli
konkrétni soubor patfi.

Kli¢ovou entitou celého systému je entita person st. Tato entita obsahuje zdznamy
0 konkrétnich osobach. Kazda osoba je v ramci souboru jednoznacné identifikovana pomoci atributu
persID. Neni vS§ak mozné ji pouzit jako primarni kli¢, protoze soubor nahrany jinym uZzivatelem
muze, a také velmi Casto obsahuje osobu se stejnym oznacenim. Z tohoto divodu bylo zavedeno
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oznaceni 1d, které plni funkci primarniho klice. Tato entita dale obsahuje informace o jménu, ptijmeni
a rodném piijmeni osob. Dale nasleduji informace o Casu a misté narozeni, umrti, kitinach, pohibu
apod. Tyto informace jsou pro aplikaci velmi dulezité, vzhledem k potiebé znat nazvy mést pro
nasledné zobrazeni na map¢.

Sentitou person_st jsou Gzce spojeny entity family a famchild. Jak bylo popsano
v kapitole 2.3, zaznam o osob¢& obsahuje kiizovy odkaz, ktery jednoznaéné urcuje do které rodiny osoba
pafi a také definuje jeji pozici v roding (tedy jestli se jedna o rodice anebo dit¢). Entita family tedy
obsahuje informaci o rodicich dané rodiny. Jsou v ni zaneseny informace o mist€ a case jejich snatku.
Entita famchi 1d pak obsahuje informaci o tom, ve které roding vystupuje osoba jako dité.

Pro potieby uchovéavani soufadnic jednotlivych mést Ceské republiky byla zavedena entita
city. Tato entita obsahuje informace o ndzvu mésta, okresu a kraji ve kterém se mesto nachazi.
Dulezitou soucasti je informace o pfesnych soufadnicich. Mésta jsou jednozna¢né uréena atributem
city ID.

Vzhledem k moznosti ukladat vytvofené mapy byla vytvorena entita km1 files. Tato entita,
podobné jako entita £11es obsahuje informace o nazvu a ¢asu ulozeni mapy.

Pro potieby ziskani zpétné vazby je zavedena entita visits. Tato entita obsahuje informace
o uzivateli, ktery vlozil spravu, obsah samotné spravy a ¢as vlozeni.

3.4  Navrh uzivatelského prostredi

Nezbytnou soucasti faze navrhu feSeni byl také navrh uzivatelského prostiedi. Vzhledem k jasné
vyty€enému charakteru aplikace je vhodné pouzit co nejjednodussi rozhrani, které nebude uzivatele
zbytecné rozptylovat. Aplikace tedy bude obsahovat jednoduché a piehledné menu v zahlavi stranky.

vvvvvv

projekty, ve kterych bude moci zakladat nové projekty, pracovat s nimi ¢i je mazat (Obrazek 3.3).

Prohlizec

&« [N ] |http:.w'.-'odkudpoclmzuﬂe.eu

Domd Moje projekty O Projektu Kontakt prihlasen: guest odhlasit

Nadpis

Nazev projektu:
I

(\vybrat soubor |

Projekty:

Nazev Datum Smazat
Rodokmen 1 2016-1-1 12:35:21 X
Rodokmen 2 2016-1-2 13:25:23 X

Obrazek 3.3 Navrh uzivatelského rozhrani — sekce Moje projekty
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Jak 1ze vidét, menu se bude nachazet v horni ¢asti a bude zabirat celou §ifi zobrazeného okna.
Pod touto navigacni ¢asti se bude zobrazovat obsah sekce, ve které se pravé bude uzivatel nachazet.
Po tom, co uzivatel zvoli pozadovana pravidla pro zobrazeni osob na map¢, bude tato mapa zobrazena
Vv téle stranky (Obrazek 3.4).

Prohlizec

&« [N, | |I1tlp..-‘.-'Udkudpuchazime eu

Domil Ioje projekty O Projektu Kontakt prihlasit

Nadpis

—\

Obrazek 3.4 Navrh uzZivatelského rozhrani — priklad zobrazeni mapy
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4 Realizace a testovani

V této kapitole bude popsan postup a zpusob realizace vysledné aplikace. Podrobné budou vysvétleny
nekteré implementacni detaily. Déale bude uvedena finalni podoba uzivatelského prostiedi. Na zavér
kapitoly bude popsan pribéh a vysledky testovani.

Vysledna aplikace je dostupna na adrese http://www.odkudpochazime.eu.

4.1  Pouzité nastroje

Pii implementaci serverové Casti aplikace byl pouzit jazyk PHP a framework Nette (kap. 2.7).
Vzhledem k tomu, Ze se jedna o internetovou aplikaci, je pouZiti jazyka PHP velmi vhodné. Framework
Nette poskytuje vyvojaiam jakousi sablonu projektu Nette Sandbox. Vyvojai tak ma piedpfipravenou
adresarovou strukturu a zakladni kostru projektu.

Protoze je v aplikaci potfebné uchovéavat velké mnozstvi dat a nasledn€ s nimi prabézné
pracovat, byl pouzil databazovy systém MySQL. S databazi lze komunikovat prostiednictvim SQL
dotazi, které umoznuji rychlou filtraci, agregaci a vybér potifebnych dat.

Pfi implementaci vzhledu byl pouzit znackovaci jazyk HTML spolecné s CSS (kaskadové
styly). Dale byl také pouzit framework Twitter Bootstrap pro zabezpeéeni uZivatelsky piijemného
vzhledu. Pro zobrazeni mapy a pro zabezpeCeni interaktivni prace s ni byl pouzit jazyk JavaScript.

Protoze hlavnim cilem aplikace je zobrazovani genealogickych dat na mapé, bylo nutné
obstarat potiebna data, tedy nazvy mest a jejich zemépisné souradnice. K t€émto uceliim byla pouzita
voln& dostupna databaze GPS soufadnic mést v Ceské republice’®. Obsahuje informace o viech
mestech a obcich k 1.1.2013, celkem tedy 6253 obci. Jednotlivé zaznamy 0 obcich obsahuji informace
0 nazvu, piislusnosti do okresu a kraje, GPS soufadnice, PSC a jednoznaéné oznateni mésta. Takto
ziskanymi daty byla napInéna tabulka city, ktera byla popsana v kap. 3.3.

4.2  Back-end logika

Implementace veskeré funkénosti a back-end logiky byla vytvorena pomoci PHP frameworku Nette.
Jak jiz bylo zminéno v kap. 2.7, framework Nette pouziva navrhovy vzor MVP (Model-View-
Presenter). Presenter tedy vytvaii vrstvu mezi modelem a view. Nasleduje piehled pouzitych presentert
a popis jejich funkce.

e HomepagePresenter - Hlavni kontakt suzivatelem, moznost upravit profil,

pripadné nechat odkaz v knize navstév.
e SignPresenter — Zabezpecuje prihlasovani a odhlaSovani uzivatelt.
e RegisterPresenter — Zprava registrace uzivateli.

e MapShowPresenter — Stara se o v§e co je spojené s hlavni funkcionalitou aplikace.

Spravuje nahravani souboru do databaze, volbu pravidel pro vybér a vytvofeni mapy.

10 http://33bcdd.github.io/souradnice-mest/
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e SpecificatePresenter — Re§i mozné duplicity vzadanych nazvech mést

(detailng&ji popsano v kap. 4.5).

4,3  Zpracovani souboru

Aby uzivatel mohl pouzivat tuto aplikaci a aby pro n¢ho byla viibec uzitecna, je nutné, aby uzivatel
do systému nahral vlastni soubor typu GEDCOM, ktery bude obsahovat genealogicka data. Tento
soubor je nasledn¢ nahran na server. Informace v ném obsazené jsou zpracovany a nasledné vlozeny
do databaze, konkrétn¢ do tabulek person st, family a famchild. K tomu je vyuzit volné
dostupny PHP skript [10]. Jeho autorem je némecky programator a genealog Carsten Frohlich. Pri
implementaci této aplikace byli nalezeny urc€ité nedostatky tohoto skriptu, a proto byl autor kontaktovan
prostfednictvim e-mailu a pozaddn o povoleni jeho program upravit.

Po tom co je soubor s genealogickymi daty nahran do aplikace zaéne jeho zpracovani. Cely
obsah souboru je zkonvertovan do znakové sady 1SO-8859-2. Toto opatieni bylo zavedeno kvuli
zachovani spravného zobrazeni ¢eskych znakd i pfi zpracovani vyse uvedenym skriptem a nasledném
vlozeni do databaze. Do tabulky files je vloZzen zdznam o nové vytvoieném projektu daného
uzivatele. Novému projektu je pfidéleno unikatni identifikaéni &islo, kterym bude dale v aplikaci
jednoznaéné urcen.

Soubor je dale zpracovavan pouzitym skriptem. Prochazi specifikaci GEDCOM po tadcich,
uklada informace tykajici se jednoho zdznamu do pole. KdyZ je nalezen novy zaznam (tedy fadek, ktery
je uveden ¢islem 0), je pole vlozeno jako fadek do tabulky databaze. Skript rozliSuje zdznamy o osobach
a zaznamy o rodinach. Na zaklad¢ toho je pole vlozeno bud’ do tabulky person st anebo family.
Jak bylo popsano v kapitole 2.3, zaznam o osobé& obsahuje také odkaz, ktery urcuje do které rodiny
patii v jakém vztahu (dit€, rodi¢). Vztahy typu rodi¢ jsou zaznamenany v tabulce fami 1y, vztahy typu
dité jsou potom ukladany do tabulky famchild.

Informace, které tyto tabulky obsahuji byly popsany v kapitole 3.3. V této ¢asti je vSak vhodné
zminit format ve kterém jsou ukladany informace typu datum. Dokumentace ke specifikaci GEDCOM
[2] uvadi velké mnozstvi zptisobti, jakym muZe byt datum v souboru uloZeno. Pro uloZeni piesného
data by byla potfebna ¢etna opatieni, ktera by zbyteén€ zvySovala rezii ukladani dat do databaze. Pro
potieby této aplikace je zcela postacujici znalost roku a ne nezbytné celé datum, tedy i den a mésic.
Proto jsou z jednotlivych zaznamii extrahovany pouze informace o letech.

Po tom co jsou data vlozena do databaze, je uloZzeny soubor ze serveru vymazan, protoze dale
neni potfebny. UZzivatel ma o svych zalozenych projektech piehled a mize je kdykoliv vymazat.
VSechna data pak budou z databaze odstranéna.

44  Vybér dat

Aplikace poskytuje uzivateli fadu pravidel, na zaklad¢ kterych budou data shlukovana a vybirana
z databaze. UzZivateli je zobrazen jednoduchy formulat, ve kterém ze zobrazi ponuka moznych pravidel.

Jako prvni uzivatel vybere, na zaklad¢ jaké Zivotni udalosti se maji data zobrazovat. Nejcastéji
je pozadovano zobrazeni mista narozeni. V ponuce je v§ak moznost zvolit zobrazeni mista umrti, kitin
¢i pohibu. V nahraném souboru se mohou vyskytovat samoziejme i jind vyzna¢na mista, napt. misto
absolvovani Skoly, ¢i misto kde osoba pracovala. Tyto informace se vSak v rodokmenech objevuji
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velmi zfidka a ¢im hloubéji do minulosti genealogicka data sahaji, tim méné takovychto konkrétnich
informaci obsahuji.

Dalsim nabidnutym pravidlem je pohlavi osob. Uzivatel mtize zvolit jestli chce zobrazit pouze
muze nebo zeny. Jako vychozi je nastavena moznost ,,nezdlezi “, kdy jsou osoby vybrany z databaze
bez ohledu na pohlavi.

Dutlezitym pravidlem je ¢asova prislusnost. Uzivatel ma moznost zvolit interval let, ve kterém
maji byt osoby vyhledany. Pokud tedy uzivatel zvolil v prvnim kroku vyhledavani podle mista
narozeni, a ¢asovy interval 1900-2000, budou vyhledany osoby, které se narodili v tomto ¢asovém
intervalu. Mozny problém pfi takovém zobrazovani je, ze u nékterych osob neni v souboru uvedeno
datum, ale je uvedeno misto. Pokud uzivatel zad4d konkrétni Casovy interval, nebudou tyto osoby
rozeznany, protoze jejich zaznam neobsahuje informaci o ¢asové ptislusnosti. Pravé z tohoto ditvodu
bylo zavedeno specialni pravidlo, které zobrazi v§echny osoby, které maji uvedenou informaci o misté
i kdyZ neobsahuji informaci o Case.

Velmi zajimavym pravidlem je vybér osob podle zaméstnani. V databazi jsou vyhledana
vSechna zaméstnani. Z nich je vytvofen abecedné sefazeny seznam, ktery je uzivateli zobrazen.
UZivatel tak miize zobrazit osoby na zakladé jejich povolani.

45  Reseni duplicit nazvii mést

Pii implementaci bylo potfebné fesit velmi dilezity problém. Néktera mésta ¢i obce Ceské republiky
maji stejny nazev. Existuje naptiklad az devet obcei které nesou jméno Petrovice. Do zobrazeni se kvili
tomuto problému zanaseji nepiesnosti.

Problém byl vyfeSen néasledovné. Do tabulky person st byl ke kazdému sloupci, ktery
identifikuje n€jaké misto (narozeni, imrti, ...) pfidan sloupec, ktery jednoznacné urcuje mésto pomoci
jeho primarniho kli¢e. Pfi vybéru osob jsou kontrolovany vyskyty nazvii mést v tabulce city. Pokud
se ndzev mésta v této tabulce nachazi pouze jednou je do ptislusného sloupce zaznamu o osob€ vlozeno
identifikacni ¢islo mésta. Pokud se nazev mésta v tabulce nachazi vicekrat, je potiebné presné urcit
0 které mésto se jedna. Nejjednodussim a zaroven nejspolehlivéjsim zptisobem je ponechat rozhodnuti
na uzivateli, ktery sdm vi, ve kterych mistech republiky se jeho rodina nachazela. Uzivateli je proto
zobrazen formulat, ve kterém jsou mu nabidnuta mésta s jejich ptislusnosti do kraje a okresu. Uzivatel
vybere, o které mésto se jedna. Po odeslani formulafe jsou aktualizovany piislusné sloupce. Takto
vloZena informace zlistava v databazi. Uzivatel tedy neni nucen tuto specifikaci provadét pokazde, kdyz
pracuje se zalozenym projektem. Pokud uzivatel mésta neupfesni, tyto mesta nebudou na mapé
zobrazena. Uzivatel je o této skutecnosti informovan. Pfi dal§im zpracovani projektu mu bude tato
moznost opét nabidnuta.

4.6 Zobrazeni dat

Pro zobrazeni dat na mapé je potieba vytvotit KML soubor, ktery obsahuje data podle uzivatelem
nastavenych pravidel.

Soubor KML je vytvaten postupné. Z databdze jsou vybrany zaznamy o osobach na zakladé
zvolenych pravidel. Struktura KML souboru odpovida struktufe uvedené v kapitole 2.5. Tato struktura
je pro potieby aplikace zcela postacujici. Zaznamy o konkrétnim bodu k zobrazeni jsou vytvafeny podle
dan¢ho mista. Do sekce description jsou nasledné vlozeny udaje o vSech osobach, které maji

22



k tomuto méstu vztah. Takto vytvofeny soubor je nasledné zobrazen jako mapova vrstva na map¢.
Po kliknuti na zvyraznéné mésto, se uzivateli zobrazi podrobné informace o osobach (jméno a piijmeni,
rok narozeni ptipadné umrti), které maji k tomuto mistu vztah.

Dulezitym kritériem pro spravné zobrazeni dat je kvalita dat nahraného souboru. Na mapé
mohou byt zobrazeny pouze osoby, u kterych jsou zadané spravné a aktualni nazvy mést. Castym
problémem je, Ze jsou ve vstupnim souboru uvedeny nazvy mést, ktera jiz v dnesni dob¢ neexistuji,
pripadné jsou dnes pouze méstskou ¢asti jiné, vétsi obce. Tento problém neni aplikaci feSen, protoze
by predpokladal mnohem rozsahlejsi databazi obci, kterd vSak prozatim neni k dispozici. Jesté
Cast&jSim problémem je, Ze ndzev meésta neni u osoby zadan viubec. Tento problém aplikace neni
schopna fesit.

Problém vstupnich dat, ktery aplikace dokaze vyfesit, je problém dodate¢nych informaci
k nazvu mésta. V souborech s genealogickymi daty se ¢asto vyskytuji informace typu: ,,Praha 8 anebo
,,Cernovice &.p.8%. Takovyto fetézec dokaze aplikace rozeznat jako ndzev mésta a mésto je zobrazeno
spravné.

4.7  Vysledné uzivatelské rozhrani

Pti tvorb¢ finalniho uZzivatelského prostfedi byl vyuzit Sablonovaci systém Latte frameworku Nette
(kap. 2.7), jazyk HTML a kaskadové styly. Diraz byl kladen na to, aby bylo uzivatelské prostiedi co
nejjednodussi a pro uzivatele co nejpiehlednéjsi.

Pozadi vsSech sekci aplikace je tvofeno dobovou fotografii, ktera navozuje atmosféru
odpovidajici charakteru aplikace. Tato fotografie je v mém osobnim vlastnictvi a pochazi z rodinného
alba.

Po spusténi aplikace se uzivateli zobrazi ivodni stranka (Obrazek 4.1). Tato stranka uzivateli

zobrazi velky nadpis s nazvem aplikace. V nizsi ¢asti stranky se nachazi podrobnéjsi informace o tcelu
aplikace. Pod nadpisem je umistén formulat pro ptihlaseni a ptipadnou registraci.

Odkud pochdzime?

Prohlédnéte si mista, odkud pochazi Vase rodina
v

Uzivatelské jméno‘ S
[ |

| piiniasit |

Nemate jesté zaloZen Gcet? Registrovat

Obrazek 4.1 Uvodni strénka
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Po prihlaSeni do systému se uzivateli zobrazi domovska stranka, ktera v prehledné forme
zobrazuje zakladni funkcionalitu aplikace a navody jak aplikaci pouzivat. V zahlavi se nachazi
prehledné menu, pomoci kterého uzivatel piepina mezi sekcemi.

Pridejte svij rodokmen

Moje mapy

Nahrajte z VaSeho pocitace soubor s rodokmenem. Soubor musi mit pfiponu .ged!

Moje projekty Zobrazte si znovu uloZené mapy.
) _ Nahrano Projekt
Nazev projektu: i
Nahrajte soubor: | Wbrat stibor | Nie je vybraty Ziadny siibor 20160448 21:31:56 Mag
| Odeslat

e bl 2016-04-14 11:54:16 Nas rodokmen

Nazev Nahrano Smazat

2016-04-07 01:06:39 Nas rodokmen
Kvakon 2016-04-05 20:14:48 x
Nas rodokmen 2016-04-01 13:37:18 x 2016-04-07 01:06:15 Nas rodokmen

Obrazek 4.2 Ukdzka formulare pro zalozeni projektu (vlevo) a zobrazené ulozené mapy (vpravo)

Pro uzivatele nejdilezitéjsi je sekce Moje projekty. V této sekci se nachazi formulaf
pro zalozeni projektu (Obrazek 4.2). Uzivatel zde nahraje sviij soubor s genealogickymi daty. Nahrany
soubor se zobrazi v seznamu zalozenych projektid. Pod touto Casti stranky se nachdzi seznam
uzivatelem ulozenych map. Tyto mapy Ize pozdé&ji znovu zobrazit. Po tom co uzivatel zvoli pozadovana
pravidla pro zobrazeni osob a po ptipadném upfesnéni mést je uzivateli zobrazena sekce s mapou
(Obrazek 4.3).

Piihlasen: admin Odhlasit se

Domit Moje projekty O projektu  Kniha navitév

— zpét
Pro zobrazeni informace o jménech osob kliknéte na modré bublinky.
Pokud chcete tuto mapu zobrazit i piisté kliknéte na ulozit.

Mapu si miZete stahnout jako KML soubor

T ey

'Um(l’den
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£ Jelenia Goa
Chemeitz S oy« | 3 Czestochowa

Zwickau
o

Gliwice
°

o
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o

Wiehczia

y m@khm-mn)

)
Ceskeé ‘ ® Martin

M&"“' = 7 Narodny park & N (.1“5)

istadt Cesky Krumiov b et o ’ 847)
el < Slovensko :
o fers ) Slovakia Jan Masopust (*1987)

Eva Hurtova Jindova(*1953)

ugsburg

Erding
Munchen
o

e Danuse Kulhava Hurtova(*1929 - 11992)

W{‘ﬁﬂ) M

Wels
els
€77 siey oo

T2 7 R TN T T BRI
Obrazek 4.3 Ukazka zobrazeni mapy

Hlavni soucasti této sekce je samoziejmé samotnd mapa, na které jsou pozadované informace
vykresleny v podobé mapové vrstvy. Jednotliva mista jsou zvyraznény modrou znackou. Kdyz uzivatel
na tuto znacku klikne, v pravé ¢asti stranky se zobrazi informace o nazvu mésta a osobach, které maji
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k tomuto méstu vztah. V horni ¢asti jsou umistnéna tlacitka pro uloZzeni mapy a pro staZzeni mapy
V podob¢ souboru KML.

4.8 Testovani

Velmi dulezitou ¢asti pti vyvoji aplikace bylo testovani. Uzivatelské testovani poukazuje na to, do jaké
miry jsou uzivatele spokojeni s funkénosti aplikace a uzivatelskym prostiedim. Testovani je pro
vyvojaie velmi uziteCné, protoze je to zpusob, jak se co nejvice priblizit uzivatelskym potiebam
a predstavam o vysledné aplikaci.

Testovani vysledné aplikace probihalo ve dvou fazich: pilotni testovani a konec¢né testovani. Pfi
obou fazich testovani uzivatelé plnili nékolik jednoduchych tkoll, pii kterych si vyzkouseli praci
s aplikaci. Ve fazi konec¢ného testovani uzivatele vyplnili testovaci formulaf. Nésleduje seznam ukolt
a podoba testovaciho formulare.

I'Jkoly:
1. Zaregistrujte se a piihlaste do systému.
2. Zalozte novy projekt.
3. Zvolte projekt, nastavte aby byly zobrazeny osoby muzského pohlavi, které se narodili mezi
lety 1950 - 2000.
UloZte mapu.
Stahnéte mapu jako soubor KML.
Vlozte ptispévek do knihy navstév.
Zmente svuj profil.
Odbhlaste se.

© N A

Testovaci formular:

U nasledujicich otazek uved’te jednu z moznosti:
a) snadné
b) s obtizemi ale zvladl/a jsem to
C) obtizné, potfeboval/a jsem radu

Registrace pro me byla:

ZaloZeni projektu a nahrani souboru pro mé bylo:

Nastaveni pravidel pro vybér osob pro me bylo:

Upfesnéni nazvli mest pro me bylo:

Ulozeni mapy pro pozd¢jsi zobrazeni a stazeni mapy pro me bylo:
Vlozeni ptispévku do knihy navstév pro me bylo:

Zmeéna profilu pro mé byla:

No o k~wbdE

U nasledujicich otazek napiste svlij nazor.
8. Jaky je Vas celkovy dojem z aplikace?
9. Jste spokojen/a se vzhledem aplikace?
10. Shledavate aplikaci zajimavou?
11. Mate k aplikaci n¢jaké ptipominky?
12. Proc by jste tuto aplikaci doporucili, ptip. nedoporucili ostatnim?
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Pilotni testovani

Faze pilotniho testovani pfedchazela konecnému testovani. Pilotniho testu se zcastnil mlady muz
ve véku 21 let. Byl vybran pro svou nékolikaletou praxi v oboru genealogie a proto mohl objektivné
zhodnotit vyslednou aplikaci. Pilotni testovani bylo provedeno s cilem zjistit, jestli aplikace obsahuje
vyznamné nedostatky, které by uzivateli znemoznovali praci s aplikaci.

Testovany uzivatel byl pozadan aby splnil vSechny tukoly, které byli uvedeny diive. Soucésti
testovani bylo, aby hned nahlas vyslovil jakykoliv problém, ktery zpozoroval pii pouzivani aplikace.
Kazda pfipominka byla zaznamenana. Pfi testovani byl uzivatel sledovan, jestli pracuje s aplikaci
plynule.

Testovany uzivatel pracoval s aplikaci plynule a bez problémt. Na strance se dokazal
orientovat rychle a pochvalil i graficky vzhled aplikace. Za nedostatek povazoval chybé&jici zpétnou
vazbu ve chvilich, kdy probihalo zpracovani souboru, které muze pii vétsi velikosti souboru trvat
néjakou dobu. Tento problém byl vyfeSen zobrazenim malého okna, které uzivatele upozorni, ze
probiha zpracovani souboru. Pfi zobrazeni vysledné mapy se po kliknuti na konkrétni mésto zobrazila
pouze jména a rodna piijmeni osob. Testovany uzivatel pozadoval vétsi mnozstvi informaci o téchto
osobach, proto bylo u zen doplnéno zobrazovani vyvdaného piijmeni a u v§ech osob informace o roce
narozeni, pfip. imrti.

Testovany uzivatel v pribéhu zkoumani vlastnich kotenti ruéné vytvofil pomoci aplikace
Google Maps mapu, na které vyznacil mista narozeni svych ptimych ptedkt (Obrazek 4.4).
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Obrazek 4.4 Mapa vytvorena testovanym uzivatelem

Testovany uzivatel poskytl k testovani vlastni soubor s genealogickymi daty. Tento soubor byl
vlozen do systému a byla vytvofena mapa, ktera zobrazovala vSechny osoby, které jsou zahrnuty
v souboru (Obrazek 4.5). Porovnanim téchto dvou map lze pozorovat vysokou podobnost v okoli mést
Tabor, Mlada Boleslav a Louny. Mapy nejsou identické, a to z divodu, ze uZivatel ve své map¢ zahrnul
pouze své vlastni ptimé predky. Dalsi nepiesnosti jsou zpiisobeny napiiklad tim, Ze soubor obsahoval
nazvy mést které dnes jiz neexistuji, pfipadné¢ se stali soucasti jiného meésta jako méstska cast.
Testovany uzivatel tyto nepfesnosti dokazal sam odstranit, avSak s vynaloZenim velkého usili, které mu
zabralo mnoho cCasu.
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Obrazek 4.5 Mapa vytvorena aplikaci odkudpochazime.eu

Konecné testovani

Konecné faze testovani se zicastnilo 10 lidi rizného veéku. Pii testovani byli pozadani o splnéni
stejnych ukold, které byli pouZity i pfi pilotnim testovani. Kazdy uzivatel obdrzel testovaci formulaf
(uveden dfive) a byl pozadan aby jej pravdivé vyplnil. Pfi testovani pracovali testovani uzivatelé
samostatng¢, bez toho aby nékdo pfi praci sledoval jejich postup.

Obrazek 4.6 zobrazuje, jak uzivatelé odpovidali v testovacich formulafich na otazku ¢.2, tedy
jak obtizné pro n¢ bylo zalozit projekt a nahrat soubor s genealogickymi daty. Z obrazku je patrné, ze
ve v&t§ing piipadi byl pro uZivatele tento ukon bezproblémovy. Zadny uZivatel nezaznamenal pii praci
takové problémy, ze by potfeboval poradit. Jisté obtize pfi praci zaznamenalo 20% uzivatell. Jednalo
se predevsim o problémy na uZzivatelské strané, tedy potize pii nalezeni souboru s genealogickymi daty
v pocitaci. Do aplikace proto bylo doplnéno upozornéni, Ze soubor typu GEDCOM se vyznacuje
priponou . ged. Testovani uzivatelé tuto zménu pozd¢ji ocenili.

Zalozeni projektu a nahrani souboru pro mé

bylo:
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Esnadné M sobtizemi, ale zvladl/a jsemto M obtizné, potfeboval/a jsem radu

Obrazek 4.6 Graf znazoriujici odpovedi na otazku ¢.2
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Na obrazku (Obrazek 4.7) jsou znazornény odpovédi testovanych uzivateld na tfeti otazku
testovaciho formulafe. Uzivatelé méli odpovédét, jak obtizné pro né bylo nastavit pozadované pravidlo
pro vybér osob. Lze vidét, Zze vétSina uZivateli neméla pii praci zadny problém. Stejné jako
v pfedchazejicim obrazku, ani zde nemél Zadny uzivatel vazné problémy pii plnéni zadaného tikolu.
Pfi tomto tikolu vSak vice lidi zaznamenalo mensi obtize pfi praci, avSak dokazali je pomérné snadno
sami vyftesit.

Nastaveni pravidel pro vybér osob pro mé bylo:
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Esnadné M s obtizemi, ale zvladl/a jsem to obtizné, potfeboval/a jsem radu

Obrazek 4.7 Graf zndzornujici odpovedi na otdzku ¢.3

Uzivatelé nezaznamenali pii Zadném z tikold problémy tak vazné aby potiebovali radu. Nékteti
uzivatelé vSak projevili zdjem, aby aplikace poskytovala jakousi malou napovédu, podle které¢ bude
jasné, co presné se od uZzivatele ocekava. Do aplikace proto byli vlozeny kratké komentare, které
uzivateli pomohou pfi pochopeni ovladani. Tyto komentare jsou na zakladé své dilezitosti viditelné
stale, anebo pouze po ukdzani kurzoru mysi na konkrétni text. Na zakladé€ nejcastéji se opakujicich
pfipominek byla vytvofena sekce Nejcastéji kladené otdzky, kde jsou vysvétleny casté otdzky
a problémy. Uzivatelé také piipomnéli moznost, kdy nové ptichozi uzivatel nema vlastni soubor
s genealogickymi daty. Pro takové ptipady byl na Gvodni stranku pfidan odkaz na ¢esky genealogicky
program Ancestry (kap. 2.2), ktery lze stahnout bezplatné.

Uzivatelé ve svych odpovédich velmi kladn€ hodnotili charakter aplikace. Toto zobrazovani
genealogickych dat povazovali za inovativni a zajimavé. Na aplikaci dale ocenili graficky vzhled, ktery
podle jejich slov podtrhoval charakter celé aplikace a vytvafel odpovidajici atmosféru. Nasleduje
nékolik vybranych dojmi a pfipominek, které uzivatelé uvedli:

o ., Moc hezky ndpad, je hezke videt kde vsude se moje rodina vyskytovala. “

o Zajimava stranka. Ja sam se o genealogii prilis nezajimam, ale diky této strance jsem se
rozhodl poskladat viastni rodokmen. Rad se sem potom vratim.“

e, Rozhodné dobry a neokoukany ndpad. Velkd skoda ale je, Ze je stranka pouze pro Cechy, mdam

rodinu na Slovensku a v Némecku a rada bych vidéla kde viastné.*
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e, Opravdu bych ocenil vice pravidel. Chapu, ze uvedend pravidla lidé vyhledavaji nejvice, ale

mé by zajimali napriklad pouze aktuadlné Zijici predkové, nebo vyber konkrétni rodove linie.

4.9  Dalsi vyvoj

Vzhledem Kk pozitivnimu ohlasu u testovanych uZzivateli je dalsi vyvoj této aplikace vice nez zadouci.
Na zaklad¢ ptipominek, které zaznéli v prabéhu testovani lze vyvodit pozadavky pro dalsi vyvoj.

e Vice pravidel pro vybér osob

e Rozsifeni moznosti zobrazovani i na jiné staty
e Moznost sdileni map S ostatnimi uzivateli

e Piidéani diskusniho fora

Uvedené moznosti dalsiho vyvoje vyvstali jiz v pribéhu realizace aplikace. Testovani proto
bylo ivtomto sméru velmi piinosné, protoZze tyto moznosti potvrdilo jako Zadouci. Nejbliz§im
vhodnym krokem pii dalsim vyvoji bude rozsiteni nabidky pravidel. Pravidla by bylo vhodné rozsifit
0 moznost zobrazeni konkrétni rodové linie (napf. ptima otcovska linie, apod.), ptipadné omezeni
na aktualné zijici ¢leny rodiny.

Dilezitym bodem pfi dal$im vyvoji je rozsifeni moznosti zobrazovani i na jiné staty. VétSina
obyvatel Ceské republiky ma rodinné piislusniky i v jinych zemich. Nejéast&ji se jedna o Slovenskou
republiku, vzhledem k nasi spole¢né historii, ale také o jiné, nejen sousedici staty. Vhodné by proto
bylo rozsifit zobrazovani minimalné na okolni staty.

Charakter této aplikace nabizi mnohé moznosti dal§iho vyvoje, ktery zavisi predevsim
od spokojenosti a pozadavki koncovych uZivateld.
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5 Z.avér

Cilem této prace bylo vytvoreni aplikace, kterd uzivateli nabizi moZnost zobrazovat genealogicka data
S vyuzitim dostupnych geografickych informacnich systému. Pro vytvoteni takové aplikace bylo nutné
nastudovat dostupné moznosti genealogickych programii, dostupné webové technologie a také
pochopit specifikace soubori pro ukladani a distribuci genealogickych a geografickych dat. Takto
ziskané poznatky byli vyuzity pfi samotném navrhu a implementaci vysledné aplikace.

V etapé navrhu aplikace byl kladen diiraz na vytvoteni uzivatelsky pfijemného prostiedi, které
uzivateli co nejvice usnadni praci s aplikaci. V této etapé byla také proveden navrh databazové
struktury, kterd byla s drobnymi ipravami pouzita i v konecné verzi aplikace.

Vysledkem této prace je webova aplikace, ktera spliiuje uréené cile. Uzivatel ma moznost
zakladat projekty, které zistanou v databazi ulozeny dokud se sam nerozhodne je odstranit.
K projektiim se tedy miize kdykoliv vracet a zobrazovat na mapé Ceské republiky osoby na zakladé
riznych kritérii. Vysledné mapy mize uzivatel ulozit a zobrazit pozdé&ji, pfipadné je stahnout
ve formatu KML a zobrazit pouzitim jiného geografického informacniho systému.

Vysledky testovani jsou uspokojivé, uZzivatelé ocenili alternativni pfistup k zobrazovani
genealogickych dat a také pozitivné hodnotili uzivatelské prostiedi.

Pti dal$im vyvoji aplikace by bylo vhodné soustiedit se na vytvoteni dalSich pravidel pro vybér
osob. Dale by bylo mozné zvysit interakci mezi samotnymi uzivateli aplikace, a to naptiklad moznosti
vytvareni a sdileni galerii vlastnich map s ostatnimi uzivateli, pfipadné vytvoifeni diskusnich for. Velmi
7adoucim by bylo rozsifeni zobrazeni i na jiné staty, vzhledem k tomu, Ze vétina obyvatel Ceské
republiky ma koteny i za hranicemi.

Préace pro mne byla pfinosna predev§im v rozsifeni mych znalosti v oblasti vyvoje webovych
aplikaci. Velmi cennou zkuSenosti pro mne byla prace s frameworkem Nette, ktery je velmi rozsifeny.
Své obzory jsem si rozsitila také v oblasti reprezentace geografickych dat. Pfinosem byla také
zku$enost pii samotném testovani aplikace, zejména komunikace s uzivateli a vyhodnoceni vysledk.
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A Obsah CD

e Slozka src
o Zdrojové soubory
e Slozka TZtext
o Text technické zpravy ve formatu PDF
e Slozka TZsrc
o Text technické zpravy ve formatu . docx
e Slozka poster
o Plakat
e Soubor readme. txt

o Navod k instalaci
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B  ZjednoduSena pravidla GEDCOM
gramatiky

1. <GEDCOM FILE> -

0 <HEADER>

0 <RECORD>

0 TRLR
2. <RECORD> - <INDIVIDUAL RECORD>
3. <RECORD> - <FAM RECORD>

4.<INDIVIDUAL RECORD> -
n @XREF:INDI@ INDI

+1 <PERSONAL NAME STRUCTURE>
+1 SEX <SEX VALUE>
+1 <CHILD TO FAMILY LINK>
+1 <SPOUSE_TO FAMILY LINK>
+1 <INDIVIDUAL EVENT STRUCTURE>
+1 <INDIVIDUAL ATTRIBUTE STRUCTURE>

5. <PERSONAL NAME STRUCTURE> -
n NAME Name /Surname/
+1 MARNM Marname

6. <SEX VALUE> - M | F | U

7. <CHILD TO FAMILY LINK> - n FAMC (@XREF:FAM@
8. <SPOUSE TO FAMILY LINK> - n FAMS (@XREF:FAM@

9. <INDIVIDUAL EVENT STRUCTURE> -

(
n BIRT

+1 <EVENT DETAIL>

|
n DEAT

+1 <EVENT DETAIL>

|
n BURI
+1 <EVENT DETAIL>
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10. <INDIVIDUAL ATTRIBUTE STRUCTURE> -
[

n OCCU occupation
+1 <EVENT DETAIL>

11. <EVENT DETAIL> -
n DATE date value
n PLAC place

12. <FAM RECORD> -
n @XREF:FAM@ FAM
+1 <FAMILY EVENT STRUCTURE>
+1 HUSB @XREF:INDI@
+1 WIFE @XREF:INDIG@
+1 CHIL @XREF:INDIG@

13. <FAMILY EVENT STRUCTURE> -
n MARR

+1 <EVENT DETAIL>

34



