VYSOKE UCENIi TECHNICKE V BRNE

Fakulta informacCnich technologii

BAKALARSKA PRACE

Brno, 2016 Filip Weisser



VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

%
.
e

FAKULTA INFORMACNICH TECHNOLOGII

USTAV POCITACOVYCH SYSTEMU
FACULTY OF INFORMATION TECHNOLOGY
DEPARTMENT OF COMPUTER SYSTEMS

N
7
&

=
/ﬁ

VZDALENA DIAGNOSTIKA PORUCH VYTAHU

REMOTE LIFT MALFUNCTION DIAGNOSTICS

BAKALARSKA PRACE
BACHELOR'S THESIS

AUTOR PRACE FILIP WEISSER
AUTHOR

VEDOUCI PRACE Ing. JAN FUCIK
SUPERVISOR

BRNO 2016



Abstrakt

Cilem této bakalaiské prace bylo seznameni s fidici jednotkou rozvadéce vytahu a vytvofeni
pfevodniku pro jeji komunikaci se serverem. Déle navrhnout program pro sbér a ulozeni informaci
zaslanych fidici jednotkou vytahu a jejich vizualizaci. Komunikace probiha ptes TCP/IP protokol, data
jsou ulozena v databazi a vizualizovana pies webové rozhrani. Testovani probihd prostfednictvim fidici
jednotky, kterd castecné nahrazuje vytahovy systém.

Abstract

The objective of this bachelor‘s thesis was to apprise with the elevator control unit and to design
a conventer to communicate with a server. Next objective was to design a program to collect and store
information sent by the elevator control unit and visualize it. This communication runs through
the TCP/IP protocol and data are stored in a database and visualized through a web interface. Testing
was done by a control unit, which partially replaces the elevator system.
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1 Uvod

S velmi rychlym rozvojem technologii se slovni spojeni inteligentni budovy vyskytuje stale Castéji.
Budovy nedisponuji vlastni inteligenci a nedokazou samostatné myslet, nicméné mohou lidem usetfit
praci, penize a zvysit jejich komfort. S nasazenim inteligentnich prvkil 1ze dosahnout Gspory energii,
vetsi bezpecnosti a automatizaci ¢innosti.

S vyvojem spolecnosti pribyvaji budovy, které maji vice a vice pater. Proto drtiva vétSina
inteligentnich, ale i obyCejnych budov, obsahuje vytahy nebo eskalatory. Jedna ze slozek chytrosti
téchto dopravnich prostfedki mize byt mimo jiné vzdalena diagnostika poruch a kontrola stavu
vytahu.

Cilem této bakalarské préce je zajisténi komunikace mezi vytahem a serverem. Protoze fidici
jednotka vytahu, na které je postavena tato bakalafska prace, neni pfipravena na vzdalenou
diagnostiku, bylo nutné vyrobit pro komunikaci pievodnik. Dal$im cilem je samotnd implementace
programu pro sbér, uloZeni, vyhodnoceni a vizualizaci ptichozich dat. Ridici jednotku a server,
na kterém bézi implementovany program, je pak nutné pro komunikaci nastavit. Soucastka byla
zhotovena firmou CAMEA v soucinnosti s panem Ing. Janem Fuc¢ikem.

V nasledujici kapitole (2) jsou popsany a vysvétleny pojmy souvisejici se vzdalenou
diagnostikou. Prvnim z nich je pojem inteligentni budovy. V sekci 2.1 je pojem vysvétlen a popsana
historie i rozdéleni technologii obsazenych v téchto stavbach. Vytahy (viz 2.2) jsou soucasti
inteligentnich budov. V podkapitolach pojednéavajicich o vytazich jsou popsany jednotlivé casti
vytahu, dale firmy, které se jimi zabyvaji v Moravskoslezském kraji, dneSni technologické moznosti
a samotna vzdalena diagnostika (viz 2.3.1). Pro lep$i pfedstavu o vyuzivani diagnostiky u nas je
nastinéno, které z popsanych firem ji disponuji.

Vytah je soucast systému vzdalené diagnostiky. Posild o sobé informace, které se dale
zpracovavaji na strané serveru a je mozné si je zobrazit V zafizenich vybavenych internetovym
pfipojenim. Popis realizace se nachazi v kapitole 3. Ta zacina popisem navrhu a fidici jednotky
(viz 3.2), ktera pro potieby testovani ¢asteéné nahrazuje vytahovy systém. Dale je popsana kompletni
realizace vzdalené diagnostiky. V kapitole 3.3 je ukazan zptsob propojeni serveru s fidici jednotkou,
respektive vytahem a jednotlivé Casti tohoto propojeni. S realizaci programové ¢asti izce souvisi
pojem MVC, coz je architektura, na které je postavena implementace této bakalaiské prace. Tento
koncept je popsan v sekci 3.4. Za touto kapitolou (viz 3.5) se nachazi konkrétni a detailnéj$i popis
implementace bakalatské prace v navaznosti na architekturu MVC.

Kromé konzultaci s vedoucim bakalaiské prace se spolupracovalo s firmami Novalift a Zeva.
Ty poskytly fidici jednotku, ktera je jadrem systému vytahu. Na vypujéené jednotce jsou piidana
ruzna tlacitka, jejichz pouziti spole¢né s fidici jednotkou dokaze Castecné simulovat realny provoz
vytahu. Za pouziti té€chto prvki probiha testovani funkénosti programu.



2 Analyza systému

V nasledujici kapitole bude objasnén pojem inteligentni budova a bude vysvétleno zakladni déleni.
Dale bude popsana dulezita soucast inteligentnich budov, kterou je vytah. Popis se bude tykat
jak ptehledu vytahového systému, tak firem, které se u nas vytahy zabyvaji. Samotny popis fidici
jednotky se nachazi az v sekci 3.2. Konec kapitoly se zaobira hlavnim tématem této bakalatské prace,
ato vzdalenou diagnostikou jak zpohledu poskytovani téchto sluzeb rGznymi spolecnosti,
tak z pohledu vyuzivani vzdalené diagnostiky jednotlivymi vytahovymi firmami u nas.

2.1  Inteligentni budovy

Technologické moznosti vytahovych systému se neustale rozsifuji. Uz v historii se zacaly projevovat
chovanim, které mohlo pfipominat pfemysleni. Vytah je vzdy prvkem néjaké stavby, které poskytuje
pfidanou hodnotu. Samoziejmé i tyto stavby s rozvojem technologii zacaly mit chovani podobné
inteligenci, coz postupné vedlo ke vzniku pojmu inteligentni budovy. V této kapitole je vznik tohoto
slovniho spojeni objasnén detailnéji. Kromé toho je vysvétlena definice a pojem je popsan
konkrétnéji.

2.1.1 Historie

Vétsina technologickych vyndlezti vznikla jako reakce na né&jaky piedchozi problém. Radnym
ptikladem toho jsou budovy Setfici energii, které byly reakci na obdobi energetické krize v letech
1973-1974 a 1979. V tomto obdobi se rapidné zvedl technologicky vyvoj zejména se zaméienim
na strukturu budov. Budovy mély mnoho technologickych moznosti, kterymi se reagovalo na jejich
stale se zvétSujici kapacity. Také rozdilné pozadavky uzivateli vedly k tomu, Ze se budovy stale
rozvijely a usnadfiovaly jejich Zivot. [1]

Za prvni inteligentni budovu je povazovana Hatfodska budova ve mésté Connecticut,
postavena v letech 1981-1983 v USA. Pozd¢ji v letech 1990 az do zacatku roku 2000 zacdala byt
hlavnim cilem inteligentnich budov energeticka efektivita a udrzitelnost. Tento smér podporovaly
a stale podporuji instituice BREEAM! a LEAD? udélujici rizné druhy certifikatd podle kvality
a dalsich ukazateli. Dale inspiruji spolecnosti realizujici inteligentni budovy, aby byla jejich feseni
O nejlepsi a inovativni.

Po roce 2000 se kladl duraz na zvySovani ,.inteligence budov. Po vyzkumu spole¢nosti Frost
and Sullivan?® a jeho schvaleni neziskovou organizaci CABA* vznikl termin ,,Bright Green Buildings*
pro budovy, které jsou inteligentni, Setfici naklady a také Setrné k zivotnimu prostiedi. [2]

2.1.2  Predstaveni pojmu

Do dnesni doby neni ustalena definice pojmu ,,Inteligentni budova“. Kazda znich se zaméfuje
na rizné urovné detailt a klade diraz na odlisné aspekty. Dokonce pro kazdy svétovy kontinent zni
definice jinak. Uvedeme si pouze jednu, a to Evropskou, na které lze koncepci pochopit a udélat
si lepsi ptedstavu. ,,Inteligentni budovy vytvaii prostredi, které zvysuje efektivitu uZivateliim budovy,
soucasné umoznuje efektivni Fizeni zdroju s minimalnimi provoznimi ndklady na hardware
a zarizeni. “ [3] ZvySeni efektivity uzivateld budovy spoéiva v automatizaci ¢innosti, které by jinak
museli délat manualné. Pod efektivnim fizenim zdroju si lze predstavit naptiklad chytré osvétleni,
kdy se svétla zapinaji sama v zavislosti na venkovnim svétle, a tim Setii provozni naklady. Nastaveni
pozadovanych hodnot probiha pies ptivétivé uzivatelské rozhrani, které mize poskytovat informace
0jiz spotfebované energii. U chytrého vytapéni by se jednalo o nastaveni pozadované teploty,
u ptikladu s osvétlenim nastaveni intenzity svétla. Dilezita je pak samozfejmée i architektura budovy,

L http://www.breeam.com

2 http://www.usgbc.org/leed
3 http://wwz2.frost.com

4 http://www.caba.org
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vynalozené finance.

S tou souvisi i modularita systému po cely Zivotni cyklus budovy. Systém by mél byt navrzen
tak, aby pocital sbudoucim piidanim dalsiho inteligentniho prvku bez vynaloZzeni zbyte¢nych
finan¢nich prostfedki. Je nezadouci, aby pifi budoucim zavadéni nového prvku bylo nutné predélat
stavajici infrastrukturu nebo dokupovat potiebna zatizeni. Dalsi vyhodou fizeni zdroju je, ze mame
dokonaly ptehled o stavu a v§ech procesech budovy. Mizeme adekvatné reagovat na vzniklé situace,
jako jsou poruchy zafizeni.

Néekteré systémy dokazou dokonce predpovidat a upozoriiovat na hrozici nebezpedi.
Co z definice mozna neni tak patrné, je integrace bezpecnostnich technologii, jako jsou protipozarni
systémy, kamerové systémy, Vstup do mistnosti pouze s opravnénim a monitoring pohybu uZzivatelt
budovy. Ty dokazi zmensit provozni naklady pfi fizikové situaci, u které hrozi odnéti nebo poskozeni
majetku.

Je tieba si také uvédomit, ze se pojem inteligentni budova nemusi vztahovat pouze k budové
jako takové. Spadaji do ni také inteligentni bytové domy, nakupni centra a ze Sir§iho pohledu
zde muzeme zafadit napiiklad také tunely ¢i jiné automatizované stavby. Ne vzdy zde nalezi pouze
jedna budova, ale bloky budov, primyslové komplexy i spojeni nékolika komplexi, které jsou
navzajem provazané. [4] Za inteligentni budovu mizeme povazovat budovu, ktera ma integrované
jednotlivé inteligentni prvky, jenZ jsou ovladany a monitorovany prostiednictvim fidiciho systému,
ktery ma definovana pravidla pro vyhodnocovani. [5] Za prvek inteligence lze také povazovat
schopnost ucit se, kdy z nasbiranych dat 1ze vyhodnotit budouci chovani systému.

Vyhody inteligentnich staveb by se daly shrnout do bodti:

1. Zvyseni komfortu obyvatel budov a zvySeni jejich efektivity,
Snizeni spotieby energii a s tim spjaté provozni naklady na budovu a navratnost investic,
Ptehled o stavu budovy a rychla reakce na problémy, redukovani rizikovych situaci,
Zjednoduseni obsluhy a servisu,
Vyssi bezpecnost budov, moznost omezeni piistupu,
Optimalizace funk¢nosti a chovani budovy.

S~ wN

Za nevyhodu inteligentnich budov by se dala povazovat pocateéni investice, nicméné
se snizenymi provoznimi vydaji se tato investice vrati.

2.1.3 Rozdéleni

Aby byly vSechny inteligentni prvky centralizovany, je potfeba jednotnad sitova infrastruktura.
vlastni sit’ s vlastnim rozhranim a protokolem. Proto bylo potieba vlastni centraly, ktera se starala
pouze o danou ¢ast. Dnes se sitova infrastruktura rozdéluje do dvou hlavnich urovni.

Na urovni vzajemné propojenych komunikujicich zaFizeni, ktera tvori peer-to-peer sit’

To znamena, ze nemaji Zadné nadfazené zatizeni, které by vyhodnocovalo naméfené hodnoty a stavy.
Zatizeni tedy komunikuji mezi sebou k poskytovani naméfenych hodnot a jejich kontrole. Jednim
Z nejznaméjSich zastupcti této urovné je systém LonWorks. Ten se stavd majoritnim sitovym
standardem v budovach s automatizovanym systémem. PouZzivaji ho naptiklad firmy, jako jsou
Siemens® a Honeywell®. [6]

Zakladnim LonWorks produktem jsou uzly zaloZené na specialnich mikrokontrolérech, kterym
se fika neuronové ¢ipy. Ty mohou byt pfipojeny pomoci velkého spektra komunika¢nich medii,
jako jsou napiiklad opticky kabel, koaxialni kabel nebo kroucena dvojlinka, které jsou pouzivané
ve standardnich internetovych sitich. Dale pomoci fady riznych médii. Uzivatel mize jednotlivym
uzlim nastavovat pozadované parametry pfislusného zatizeni. Ty jsou identifikovany podle
unikatnich id. Cela sit' funguje nad vlastnim LonWorks protokolem s nazvem Lontalk, ktery je

5 https://www.siemens.com
® http://www.honeywell.com
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v paméti kazdého ze zafizeni. Ten je uzptisoben pro automatizovanou komunikaci mezi jednotlivymi
uzly. K neurontim jsou piipojena vstupné-vystupni zafizeni, coz jsou riizna ¢idla, senzory, led displeje
a podobng.

Jednotlivé neurony mohou byt pfipojovany do kanald, respektive podsiti. Ty mohou byt
propojeny pomoci smerovacil. Jako podsit’ si lze predstavit fyzické médium, po kterém chodi zpravy,
to znamena naptiklad jiz zminény opticky kabel s pfipojenymi neurony. Jednotlivé podsité jsou jeste
zatazeny do vlastni domény. Kazdd doména mize mit 255 podsiti. Kazda podsit’ pojme 127 uzlu.
Z toho vyplyva, ze Vv jedné doméné miize byt az 32 385 uzld. Jeden uzel pak mlize byt soucasti
maximalné dvou domén.

Komunikace pak probiha pies branu, ktera propojuje kanaly dvou domén. To znamena, Ze je
mozné poslat data ze senzort i napii¢ jinou doménou. Jednotlivé ¢asti je mozno vidét na nasledujicim
obrazku. [7]

Domain (32385 max. nodes) Domain (32.385 max. nodes)
486t Me I
tﬂﬁ“‘ G080 | (o0 o oo
thannel / Subney [Cateway| |Repeater|
Brld & Rnular
® i o0 ¢ o (0 o0
B
Member of graup _‘T
group groups

Obrazek 2.1 - Sit’ Lonworks a jeho prvky [7]

Dalsim velice rozsitenym protokolem pracujicim na principu peer-to-peer sité je BACnet.
Zde je stejné jako u LonWorks zafizeni s mikroprocesorem a softwarem k dorozumivani s ostatnimi
zatizenimi, které vyuZzivaji sviij BACnet protokol. Tato zafizeni maji své jedine¢né identifikatory,
kterymi jsou rozpoznavany a jsou rozdéleny do tii hlavnich oblasti, které je definuji. Prvni oblasti je
objekt, ktery poskytuje dulezité informace o zatizeni, které mohou byt zajimavé pro ostatni zafizeni.
Standard definuje 54 odlisnych typt objektd, kazdy pro reprezentaci informaci a logiky relevantni
pro specifické¢ zatfizeni. Kazdy objekt md& mnozinu vlastnosti, které ho definuji, a jedinecny
identifikator. Dalsi oblasti jsou sluzby, coz jsou pozadavky, které zatizeni posila jinému. Definuje
parametry vSech poslanych pozadavki a odpovédi. Zprava je pak zakdédovana do formatu, kterému
rozumi vSechny zafizeni. Posledni sluzbou je Transportni systém. Ten pouziva rozdilné
typy elektronickych zprav a metod pro doruéeni zakddované zpravy. BACnet standard definuje rizné
druhy siti, které mohou byt pouzity pro doruceni zpravy, do niz patii napiiklad BACnet/IP sit
nebo Ethernet. Ke spojeni zafizeni fungujicich na jiném typu sité se pouziva BACnet smérovac.
Ten posila rizné typy zprav i do typoveé odlisnych siti. [8]

Na trovni client/server sité
Na této Urovni je v siti nadfazené zafizeni, které piijima vSechny zpravy a dale je vyhodnocuje.
Po jejich piijeti na zaklad¢ definovanych procest generuje piikazy. V roli serveru je tedy fidici
zatizeni a vroli klienta jsou ovladané ¢i sledované prvky. ProtoZze je tato Groven velmi zavisla
na funk¢énosti nadfazeného zatizeni, je velmi Casto zajistovana néjakou redundantni strukturou, ktera
je vyuzivana pfi vypadku primarniho zafizeni. Pro tuto komunikaci je dnes velice rozsifeny protokol
snazvem Modbus. Ten stejné¢ jako LonTalks a BACnet protokol podporuje celou fadu
komunikaénich médii jako optickou sit’ ¢i Ethernet. Spojeni inicializuje klient, ktery serveru zasle
¢iselny kod, ktery definuje, o jakou operaci se jedna. Dale data, ktera poskytuji dodatecné informace
0 dané operaci. Server prichozi zpravy vyhodnoti a zasila je zpét klientovi, ktery ji odeslal. V ptipadé
chyby odpovida také, oviem Ve zpravé je obsazen &iselny kod konkrétni chyby. Ciselné kédy mohou
nabyvat hodnot 1-255, pro chyby jsou rezervovany hodnoty 128-255. Po pfijeti klient vykona operace
urcené serverem. [9]

Pokud srovname obé urovné, dosp&jeme k vysledku, Ze je vyhodnéjsi pouzivat technologie
uvedené v prvni urovni. K vytvorfeni infrastruktury neni nutné zadné nadfazené zatizeni, které ridi

5



cely systém. Prvni popisovana troven je navic odoln&jsi proti chybam, protoZze na takovém zatizeni
neni zavisla a po vypadku libovolného zafizeni v siti je schopna nadale pracovat. Protokoly
prenosu mezi inteligentnimi prvky. Maximalni povolena velikost zpravy je nizsi nez u standardniho
TCP/IP protokolu, na kterém je postaven Modbus, nicméné postacuje pro definici vSech informaci
a zrychluje sitovy pfenos vsech zprav. Dale fesi mnoho problému, které Modbus piejima z TCP/IP
protokolu, jako jsou kolize najednou komunikujicich zafizeni. Problém neni ani v rozsahlosti
propojeni inteligentnich celkl, kdy sit mtize obsahovat nekolik tisic zafizeni. Navic sit¢€ mohou
obsahovat prvky, které jsou schopny mnozinu inteligentnich zatizeni propojit s internetem. Dnes jsou
vsak obé rozd€leni pouzivana Vv podobné¢ mife. K rozSifeni druhé kategorie pftispiva hlavné to,
Ze se za vyuzivani Modbus protokolu neplati zadné poplatky. Dale také, ze LonWorks i BACnet muize
obsahovat prvky, které funguji na principu klient/server komunikace napiiklad pro sbér
a vyhodnocovani dat. Ne ziidka jsou tak ob& tirovné propojeny. Propojeni dvou trovni se nemusi
vztahovat pouze na jeden protokol. Existuji zafizeni, ktera dokazou piekladat a propojovat sité
fungujici na odlisnych protokolech.

Rozdéleni technologii pouzivanych v Inteligentnich budovach
1. Pro sniZeni spotieby energie
Pro snizeni spotfeby energie je nutné méfit prislusné hodnoty (teplotu, vlhkost, svételnost
apod.) a podle nich je automatizované regulovat na hodnoty pozadované. Ty nastavuje uzivatel
prostfednictvim privétivého rozhrani. Uzivatel si zada individualni, jemu vyhovujici hodnoty
a systém je poté ovliviiuje na vhodnych mistech, tak aby spotieba energii byla co nejmensi.
Dalsi slozky pro snizeni energie mohou byt nasledujici:
e Predpovéd vnéjsich klimatickych podminek, ptebirani informaci o pocasi z externich
zdroj.
e Vyuziti nejlevnéjSich zdroji energie, provoz vlastnich zdroji, eventudlné
alternativnich zdroji energie, jako je slunecni nebo vétrna energie, poptipade tepelna
Cerpadla.
e Rizeni spotieby na zakladé Gasové proménné ceny energie, skladovani energie.
V piipadé Ze je cena energie drazsi, napiiklad v no¢nich hodinach, je vyhodné ji pres
den skladovat. V no¢nich hodinach pak muze byt poskytnuta ulozena levnéjsi
energie.
e Vzdalené ovladani inteligentnich prvkl, které slouzi spiSe pro vétsi komfort.
Penize mohou uSetiit v piipadé, Ze uzivatel zapomnél vypnout né&jaky prvek
spotiebovavajici energii, ktery 1ze vypnout na dalku.
2. Rizeni pristupu
e Zamky ovladané pomoci jedinecnych biologickych charakteristik cloveéka
(otisky prsti, autentizace o¢ni duhovky, obli¢eje nebo hlasu).
Zamky ovladané pomoci karet na principu vzdaleného nebo dotykového ovladani.
Monitoring v§ech pfistupi a vyhlaseni poplachu, distribuce udalosti na policii.
Kamery vybavené technologii rozpoznavani tvati nebo SPZ aut.
Systémy sledujici neporuSenost piistupovych bodi jako jsou dvefe ¢i okna.
e Simulacni systémy pro trénink rizikovych situaci.
Je nezbytné, aby k oblastem s timto zabezpefenim méli v pfipadé vzniku rizikové situace
pfistup zachranafi, zdravotnici nebo bezpecnostni slozky.
3. Detekcni prostiedky pro rizikové situace
e Cidla detekujici hrozici nebezpeéi, jako jsou protipozarni ¢idla, méfeni oxidu
uhlicitého.
o Cidla detekujici a rozpoznavajici poruchu zaiizeni.
e Systémy, které dokdzi samy zneSkodnit vzniklé riziko. Pfi vzniku pozaru naptiklad
aktivni hasici prostredky.
e Predikce hrozici poruchy nebo nebezpeci.
e Automatické zavolani zachranatskych tymi pii rizikové udalosti. V druhém piipadé
se mohou tyto slozky povolat z centralizovaného dispecinku.
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4. Monitoring a rizeni slozek
e Monitoring a Fizeni vytahi, eskalatori.
e Rizeni a monitoring dodavek energie.
5. Zalozni dodavky, zdlozni osvétleni, zalohy pro komunikacni systémy
6. Telekomunikacni systemy a IT
Zajistuji prenos informaci a propojeni inteligentnich prvka systému, dispeCinku a vSech slozek
nezbytnych k fungovani Inteligentnich Budov. Patii zde také sprava databaze, kde se ukladaji
a loguji potiebné informace. Dale také hlasové a video sluzby prenasené pomoci internetu.

Kromé technologii zajistujici ,inteligenci budov* patii k zdkladnim atributim jejich
architektura, materidlové a strukturalni inzenyrstvi a facility management, coz je disciplina
pomahajici majitelim se spravou objektil.

2.2  Vytahy

Slozkou kazdé vétsi budovy je v dnesni dobé vytah. Do hornich pater téch nejvétsich budov by se bez
tohoto zafizeni dostavalo jen velmi obtizné€. Vytahy se V piipadé zajmu instaluji i do rodinnych dom.
Zvysuji komfort uzivateld budovy, Setfi jejich Cas i energii. Pro lidi s télesnym postizenim
omezujicim vyjit schody je vytah moznosti, jak se bez problémt dostat do jinych pater budovy.
Dnes jsou systémy vytahli opatfeny riiznymi inteligentnimi prvky, zajist'ujici nejen vétsi komfort,
ale i bezpe€nost uzivateld a Setfeni energie.

2.2.1  Prehled firem v Moravskoslezském kraji

Vycéet firem z Ceské republiky jsem zuzil pouze na Moravskoslezsky kraj. Vétsina zminénych firem
vSak stavi a provozuje vytahy po celé Ceské republice nebo mezinarodné.

Novalift’

Novalift je pomérné mlady podnik, zaloZzen Vvroce 2002. Krom¢ stavby vytahu a jejich servisu
se zabyva technickou poradou a pomoci pii komplikovanych feSenich. Zamétuji se hlavné
na rekonstrukci vytahti v panelovych domech. Pusobi pouze v Moravskoslezském kraji s pobockou
v Ostrave, kde se nachazi jejich vyrobni prostory, sklady a kancelate.

Otis®

Spada pod spolecnost United Technologies Company, kterd je svétovym lidrem ve stavebnich
systémech a vzdusném pramyslu. Instituce byla zalozena vroce 1853 a je nejvétSim vyrobcem
dopravnich systému na svété. Kromé vytahl vyrabéji také eskalatory, pohyblivé chodniky a dalsi
horizontalni dopravni systémy. Zaméstnava okolo 65 000 zaméstnanci po celém svété, poskytuje
své sluzby ve 200 zemich a v provozu maji vice nez 2,5 miliont1 vytahd.

ThysenKrupp®

Je s50000 zamestnanci jednou z ptednich vytahovych spolecnosti, ptsobici ve 150ti zemich
po celém svété. Veénuji se vyrobé a servisu piepravnich systémi. Konkrétné vytaht, eskalatort,
pohyblivych chodnikd, schodist, zvedacich ploSin, mosti pro nastup pasazéru do letadla a jinym
sluzbam na miru. Spolecnost je rozdélena na ¢tyfi obchodni jednotky. Tti z nich zamétuji Cinnost
navytahy a eskalatory v jednotlivych regionech (Evropa/Afrika, Amerika, Asie/Tichomofti).
Posledni zbyvajici plsobi celosvétové se zaméfenim na servis ploSin a vytahd, jejich vyrobu
a instalaci pro rodinné domy a servis mostd pro piechod cestujicich do letounu.

7 http://www.novalift.cz
8 http://www.otis.com/site/cz/Pages/Elevators.aspx
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LiftComp?*®

Pocatky spoleénosti sahaji do roku 1992. Jako jedni z prvnich zahajili vystavbu hydraulickych vytaht
v Ceské republice. Dalsim portfoliem, které nabizi, je nabidka malifskych a natéraéskych praci,
zamecCnicka a strojni vyroba. Postavili jiz 3 000 vytahti. LiftComp pretrvava stale jako ryze Ceska
spole¢nost s 100% cCeskym kapitdlem. Maji pobocky v Praze, Brn&, Ostravé a Olomouci.
V soucasnosti dovazi vytahy a ploginy nejen pro Ceskou republiku, ale také pro staty Evropské unie.

Vytahy Ostrava®

Firma zalozena v roce 1991, poskytuje komplexni sluzby v oblasti projektovani, vyroby, montaze
a servisu vytaht. Pokryva tedy celé spektrum cinnosti nutnych k instalaci a provozovani vytahové
techniky. Krom¢ samotnych vytaht konstruuji také eskalatory. Devadesat procent dili pouzitych
pro postaveni vytahu si vyrabé&ji sami. Firma piisobi po celé Ceské republice s pobo¢kou v Ostravé.
Dovazeji a instaluji vytahy do oblasti Stfedni a Vychodni Evropy a také Afriky.

Lift Servis'?

Je spolecnosti zalozenou v roce 1991 v té dobé provadejici pouze servis vytahd. Pozd€ji rozsitila svou
¢innost o provadéni stavebnich, zamecnickych praci, projekeci vytahti a elektra. Pobocka se nachazi
v Karviné, kde maji vlastni vyrobni, skladové a kancelaiské prostory.

Beta Control*®
Firma vznikla vroce 1994, kdy se zabyvali vyvojem elektronickych soucastek. Kromé oblasti
souvisejici s vytahy pisobi na Ceském i Evropském trhu v nékolika oblastech. Témi jsou dodavky
a instalace systému ,,Bezpe¢ného domu*, dodavky elektroniky a fidiciho systému pro Gerpaci stanice
pohonnych hmot, dodavky fidicich systému pro dvefe dopravnich prostfedkti a zakazkovy
vyvoj internetovych serverovych aplikaci na miru. Jako jedina z popsanych firem se vénuje vyvoji
monitoringu a vzdalené diagnostiky vytahti.

Uvedené firmy, které vzdalenou diagnostiku vyuzivaji a blizsi informace k nim, jsou uvedeny
dale v kapitole 2.3.1.

2.2.2  Technologicky vyvoj

V této kapitole popisovany inteligentni systém predstavuje nejnovejsi technologické moznosti
v oboru. Vytah muze byt uZzitetny nejen K piepravé osob, ale také k zabezpeCeni piistupu 0sob
do konkrétnich prostori. Systém je pouzivan V novéjSich inteligentnich budovach, zejména
téch kancelarskych. Vyuziva rozsitujici se technologické moznosti k realizaci inteligentniho ovladani
vytahu. K ovladani vytahu se vyuZivaji karty na principu RFID technologie, ktera je spole¢né
s fungovanim systému, popsana v dokumentu [10]. Tyto karty je naro¢né prolomit a padélat.
Technologie vyuziva RF signal k identifikaci cile a ziskani informace o ném bezkontaktné a na
dlouhé vzdalenosti. Uzivatel nemusi provadét zadné manualni Cinnosti, jako je vytahnuti karty a
zvoleni patra. Neni potfeba pouzivat komplikované pocitacové vizualizace a rozpoznavani modelu.
Inteligentni ovladani a fizeni vytahu je zalozeno na bézné struktufe vytahu s kombinaci RFID
technologie. Ta muize automaticky dokonéit cely proces ovladani vytahu. Tim zamezuje vstup
nepovolenym osobam do danych mist a naopak povoluje pristup drzitelim karty jen do pater jim
piistupnych.

Personélni informace jsou uloZeny v bloku dat na karté. Centrum fizeni ma ke kazdému
uzivateli alokovana prava. Stahne opravnéni a informace z karty do kontroléru vytahu. Ten je
instalovan z vnéjsku kabiny. Uzivatel bez karty si nemtize ptivolat vytah do patra. Timto je docilen
pristup k fizeni vytahu jen opravnénym osobam. Dal$i kontrolér pro fizeni je uvnitf vytahu. Rozdilni
uzivatelé maji rozdilna prava a mohou dorazit na urcené podlazi, jen pokud pro n¢j pravo maji.

10 http://www.liftcomp.cz
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Pokud se uZivatel s plathou kartou pfiblizi k vytahu, kontrolér z vné&j$ku vytahu pieéte
informace a vyhodnoti, zda je karta validni. Tato operace neni svazana s ovladanim vytahu,
takze neznemozni jeho normalni fungovani. Je-li karta legitimni, vysle se signal do rozvadéée. Vytah
pristavi do podlazi, kde stoji uzivatel a otevie dveie. Kdyz pasazér vstoupi do vytahu, kontrolér uvnitt
vytahu zkontroluje jeho prava k podlazi. Vysle kratky signal do rozvadéce vytahu. KdyZ ho rozvadéc
piijme, systém automaticky ukaze na displeji zvolené patro. Vytah vyjede a zastavi na ur¢eném
podlazi. V tu chvili si hostujici systém udéla zaznam o jizdé, ¢asu a Cisle podlazi, do kterého uzivatel
ptijel. Tim je zajiStén dokonaly ptehled o osobach v budové.

Funkce inteligentniho zvoleni podlazi

Pokud je vytah delSi dobu necinny, vrati se automaticky do zakladniho podlazi. To je obvykle prvni
nebo posledni patro. Po tfimési¢nim provozu vytahu systém shromazdi dostatek informaci a mize je
pro kazdou periodu klasifikovat. Tato data pak 1ze pouzit k vybudovani flexibilniho programu stanic.
Napftiklad rano v rusnych hodinach se uzivatelé shromazd'uji ve spodnich patrech. Proto by bylo
V tomto ¢ase zvoleno jako zakladni spodni patro. Naopak ve vecernich hodindch mize byt nejrusnéji
v hornim podlazi, a proto by pro tento ¢as bylo nastaveno jako zakladni podlazi patro vrchni. Spravné
zvoleni podlaZzi neSetii pouze Cas uZivatele, ale vysoce zlepsuje efektivitu vytahu.



2.2.3  Schéma vytahu

Cely systém vytahu se sklada z mnoha casti, viditelnych na obrazku nize. Pro lepsi piehled
a porozuméni nasledujicich kapitol je dobré cely systém pochopit. Proto budou v nasledujicim tseku
textu jeho jednotlivé ¢asti popsany.

HLAVNI vwPINAC

ROZVADEC VYTAHU

VYTAHOVY STROJ

KONZOLE

ODPRUZENY
RAM STROIJE

KABINA VYTAHU

VODITKA PROTIVAHY

SACHETNIDVERE VODITKA KABINY

KABINOVE DVERE

T promvAma

OHRAZENI PROTIVAHY

//mm

_ NARAZNIK POD KABINU

Obriazek 2.2 - Schéma systému vytahu'*

Cely systém je rozdélen do dvou hlavnich ¢asti. Horni ¢ast tvofi strojovna, kde je umistén motor
a fidici prvky vytahu. Ve spodni ¢asti je Sachta, ve které se pohybuje kabina s pasazéry. Ve strojovné
se nachazi pohon, umoznujici pohyb kabiny. Pohon je opatien omezova¢em rychlosti, ktery hlida
maximalni nastavenou rychlost kabiny. Dalsi a velmi dilezitou slozkou ve strojovné je rozvadeéc
vytahu. V ném se nachazi fidici jednotka, ktera je hlavnim Cinitelem chovani vytahového systému.
Chovani se da rizn€ nastavovat a v piipadé chyby zde servisni technik vidi, o jaky problém se jedna.
V Sachetni Casti se pohybuje kabina vytahu. Ta je spojena vét§inou ocelovymi lany k pohonu
a protivaze. Tvofi tak dvouramennou paku, kde protivaha vyrovnava hmotnost kabiny tak, aby motor
nebyl zatizen jeji plnou vahou. Klec vytahu je osazena riiznym typem dvefi. Na obrazku jsou vidét
dvefe Sachetni i kabinové. Nékteré vytahy nemusi dvete v kabiné mit (viz kapitola 3.2). Klec vytahu
i protivaha jsou uchyceny voditky, ktera zarucuji jejich spravnou vertikalni drdhu. Voditka jsou
k Sachetni sténé ptipevnény pomoci konzoli. Ve spodnim patie je vZzdy prohluben vytahu, poskytujici
misto servisnim techniktim pro kontrolu spodni ¢asti kabiny, protivahy a dal$im ¢astem prohlubné.

14 http://msv-lbc.cz/wp-content/uploads/2015/01/rez.jpg
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2.3 Shrnuti poskytovani sluzeb jednotlivych
firem

Vsechny systémy firem, popsanych v kapitole 2.2.1, maji pfiblizné stejnou funkénost. Lisi se hlavné
zpusobem sestrojeni rozvadéct, které jim bud’ dodavaji externi firmy, nebo si je vyrabéji samy. Dale
se rizni malickostmi, jako je zasilani zprav o ptekroceni intervalu odborné prohlidky nebo evidence
prichodti servisnich pracovnikd. VSechny spole¢nosti maji takové informace stejn€¢ poznaceny,
at' uz v knihach nebo v databazi. Vyhodou nékterych rozvadééu firem mize byt zabudovana
obousmérnd komunikace, umoznujici dalkovou diagnostiku a monitoring vytaht, jehoz blizsi popis
se nachazi v sekci 2.3.1. Firmy maji odli$né technické vybaveni. K vytahtim se daji pro rtizné potieby
pfipojit dalsi externi komponenty, jako je systém pro vzdalené ovladani vytahu (viz 2.2.2), kde je
samoziejmé nutnd kompatibilita. Velmi Casto se do vytahi montuji kamerové systémy pro zamezeni
vandalismu. Pro usetfeni elektrické energie je v novéjsich strojich LED osvétleni. Firma Otis ma
misto ocelovych lan moZnost instalace patentovanych polyuretanovych past, které vice vydrzi, Setii
prostor a snizuji provozni naklady. VétSina firem ma také moznost instalace regenerativnich pohont,
které maji vyssi energetickou t¢innost. Ty jsou vSak velice drahé a 0 navratnosti investice by se dalo
spekulovat. Rozvadéce se ¢asto dovazeji i s Sachetnimi a kabinovymi pfivolavaci s displejem. Ty maji
firmy zhotoveny na zakazku a odlisuji se jimi od konkurence spoleéné s designem jejich kabiny, ktera
muze budové pridat vétsi estetickou hodnotu. Displej muze informace o vytahu dopliovat napiiklad
informacemi o pocasi venku.

2.3.1 Vzdailena diagnostika

Firmy se rizni v nasazovani vzdalené diagnostiky na jejich vytahy. V dne$ni dobé se tato technologie
vyuziva stale vice. Nékterym ovSem nemusi vyhovovat vétsi poplatek za externi poskytovani sluzby.

Vyhody

Vytah je monitorovan 24 hodin denné a v ptipadé¢ chyby se o ni ihned dozvi dispecerské stiedisko
firmy. Hlavnimi vyhodami jsou velmi rychla reakce na vzniklé problémy, krat$i doba odstaveni
vytahu, mensi servisni naklady a integrita dat. Pokud se servisni pracovnik vraci z opravy a ve stejnou
chvili vznikne porucha vytahu, dispecerské stfedisko je s ni rychle seznameno a pracovnikovi miize
dat ihned o vzniklé poruse védét. Ten se nemusi vracet na firmu, ale okamzité pojede vyfesit vznikly
problém. Je dosti casté, Ze se na vytahu musi vymeénit néjakd soucastka. Bez monitoringu
zaméstnanec nemusi o porusené soucastce védét a po pfijeti na misto ji bude postradat. Na rizné
poruchy mohou byt ve firm¢ specialisti, ktefi jsou na jejich opravu zaméteni, nebo jim jejich vytfeseni
trva krat$i dobu. Ke konkrétnimu mistu mohou byt poslani pravé oni. Sluzba vzdalené diagnostiky
nemusi slouzit jen firmé¢ samotné. Mize byt poskytnuta i lidem vyuzivajicim vytah v jejich domé.
Te€m jsou prifazena riiznd prava. Nemusi vidét detailni informace, ale naptiklad vSeobecné statistiky.
Informace nemiiZze nikdo odchytnout a né&jak zneuzit. Dnesni systémy jiz zvladnou také predikovat
nastavajici poruchu. Kazici se soucastku je mozné vyménit jesté pied jejim znicenim a tim zajistit
mensi poruchovost vytahu.

Nevyhody
Nevyhodou v pfipadé, Ze neni komunikace pro monitoring zabudovana v rozvadéci, je pocatecni
investice a poplatky za vyuZzivani programu u externiho dodavatele. Chybé&jici soucast je pak nutno
dodat. Cenu zafizeni a poplatky za sluzbu by méli hradit zakaznici. Ti z ni nemaji ovSem takovy
uzitek a casto navrh zamitaji. Pokud si soucastku firma nekoupi sama, nemutze diagnostiku
provozovat.

Dalsi nevyhodou je, ze monitoring zachyti pouze informace, které fidici jednotka
nebo komponenty vytahu vysilaji. Pokud se nékde nebudou dovirat dvefe a uzaviou se zabezpecovaci
obvody nebo bude pii jizdé kabina vydavat nepiijemné zvuky, je stejné nutné zavolat na servis.
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Vzdalena diagnostika v popsanych firmach
Vétsina firem, pisobicich v Moravskoslezském kraji (viz 2.2.1), tuto funkci nepouZiva, a to z divoda
vys$si ceny u poskytovatele, ktery si vétSinou uctuje pausalni poplatek za kazdy vytah. Dale také kvuli
nedostateénému zajmu ze strany zakaznikd. Firma Lift Servis ma nainstalovanou diagnostiku
od spolecnosti Beta Control na 80 procentech vytahti. Samotny Beta Control ji ma na vSech vytazich.
Na tuto firmu mne odkazovaly vSechny spole¢nosti, které diagnostikou nedisponuji. Pro Novalift je
koncipovéna tato bakalaiska prace a jestlize jim bude vyhovovat, nasadi ji na své vytahy.

Nadnarodni firmy Otis a ThysenKrupp maji své vlastni diagnostické systémy. Otis s nazvem
REM®, ThysenKrupp VISTA® Remote Monitoring. U nas ji vSak pouZivaji jen minimalng.

Poskytovatelé diagnostiky u nas

V Ceské republice se monitoringem zabyvaji firmy 2N*® a Beta Control. Poget firem vyuZivajici
diagnostiku od spole¢nosti Beta Control je u nas vice. Pouzivaji ji firma Lift Servis a samotny
Beta Control ji ma ve svych vytazich také. Od ostatnich firem nepouzivajici tuto sluzbu jsem byl
na Beta Control smérovany. Proto zde popiSu jejich produkt, a to jak z funkcionalni, tak vizualni
stranky.

Tento systém vznikal od pouhé nouzové signalizace, dale hlaSenim vybranych poruch,
az ke komplexni diagnostice. Vyviji a provozuje se od roku 2004. Vytah v zadanych intervalech
posila informace 0 jeho stavu na servery. Data jsou poté zpracovana a vyhodnocovana. Komunikace
je obousmérnd. Je tedy mozno vytahu vzdéalené nastavovat pozadované parametry. Systém
se v soucasné dob¢ bude dopliovat o prediktivni diagnostiku poruch, tedy jakousi prevenci
pted nastavajici chybou. Servisni technik pak bude mit k dispozici udaje o vznikajici poruse
nebo vznikajicim nebezpe¢ném stavu. Systém je decentralizovany. Zakaznici maji na svych
pobockach servery. Spravou informaci a reakci na né se tak zabyvaji sami. Tento systém je feSen
komplexné. Informace o vytahu se neposilaji pouze z fidiciho systému vytahu, ale pfimo z jeho
komponent. Jedna se naptiklad o frekven¢ni méni¢ pohonu, jednotku operatort dveti, komunikacni
systém a zabezpeCovaci systém. Samotny pienos dat je proveden pomoci GPRS nebo internetového
kanalu na pozadované servery, kde je prostfednictvim aplikace zpfistupnéna ptislusnym pracovnikiim
a zakaznikim. V systému se daji nastavovat prava uzivatelim programu. Ti se pak mohou divat
jen na zadanou mnozinu vytahti nebo na kompetentni informace.

15 http:/fwww.2n.cz/cz/produkty/vytahove-systemy/monitoring-vytahu
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Karnil koot
Dania

B3 seznam vatich instalact

Seznam instalaci Zobrazit jon instalace jefich? adroca nebo telefon obsahuje test: | ] =

S?;f;",.?; = brah, Kurzova 22z 1o
Prahs, Kursova 2246 1 o
Prabia, Usisuvas 12 1 o
Praha, Lupacova 14 1 o
Praho, Lupacova 16 1 o
Prabia, Nevarams 1071 1 o
Braha, Navanovs 1072 1 o
Fraha, Navanovs 1073 1 oK
Pratse, Obarnka 2008/7 1 ox
Praha, Pavisovska 2286 1 o
Praha, Pavisovska 2207 1 oK
Pratie, Pavibuvska 2288 1 o
Praha, Rychnoweks 651 1 o
Teplice nfDecvou, Leceboy dum Janacek Adevy 1 o | Podrobnost |
B08Ce NVBSCYOU, LECEDNY UM Janacek A-Dravy 1o
Tepice nyBscvow, Lecebey dum Praha 1
Trinec, Daskydska 721 1 o
Tnec, Beskvdska 722 1ok
Trinec, Reskydska 723 1 o | Podrobnost |
Trinec, Daskydska 724 1 o | Podrobnoat |

Obrazek 2.3 - Beta Control vzdalena diagnostika ¢. 1

Po pfihlaSeni zédkaznik vidi adresy, kde jsou vytahy s diagnostikou nainstalovany, a ke kterym ma
opravnéni. U jednotlivych zaznamu je pocet vytahd v oblasti, jejich stav a je mozno si o nich zobrazit
podrobnosti. Udaje lze filtrovat podle zadaného textu.

kamil keaubd
Odhlasit
1D: 0000000AI4BEC214
Porucha Verze SW: 3.0.2
Hiciorie snrky Datum registrace: 20.00.2010 12:56-27
ot el Adresa: Praha, Kurzova 2225
Komunikace Organizace: Tento WEEMON neni pi¥azen 25dné organizact
Tebefun Ju kabany: +420731620300
Vytoh 1 Pofet vytahd: 1
N Perioda hliSeni stavu: 60 min.
ik Timeout komunikace: 190 i,
:"!”b"*" b Denni datovy limit: 10000 byte Upravit
istorie zpr)
Posilani emas: Zakazano P t
Cetnost zprav
Konfigurace Stav: ox
Kredit: Neznamy
KK-WEBMON
Celkovy potet alarmdi: 0

Udélost

Seznam instalaci

Instrukco pfl alarmu:

Poznamky:

termin 10.11., montal Poulek
23.11.2010 Nastaveno na a0l

ROZkomunkovani Hovorem - pouze ADT.

Obrazek 2.4 - Beta Control vzdalena diagnostika ¢. 2

Po najeti na podrobnosti konkrétni oblasti se zobrazi udaje viditelné na obrazku vyse. Nékteré
parametry v systému je mozno meénit kompetentni osobou. Je naptiklad mozné si dopisovat
poznamky. Vlevo je vidét panel k dal§imu pohybu v programu.
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WEBMON
Porucha
Historie zprav

Cetnost zprav

Komunikace
Piipominac

Vytah 1
Alarmy
Porucha
Historie zprav

Ipravy il
Datum a €as
24.02.2016 06:52:35 Informace
24.02.2016 06:51:04 Varovani
24.02.2016 06:51:01 —
24,02.2016 06:47:23 Informace
24.02.2016 06:46:50 Varovani
24.02.2016 06:46:46 -—
22.02.2016 14:39:38 Informace

22.02.2016 14:39:07 Varovani

22.02.2016 14:3%:06 —

lavaznost Zpravy  Kod

VTA stav 0.0 2/1/13 Ukonéenistavu mimo provoz

VTA stav 6.4  1/2/13 Systém VTA v dynamické chybé - pfi roziezdu nebo jizdé se opakované rozpojil BO

VTAzprdva CH30  1/2/13 Vytah se opakované neroziel - nucené prerudeni (dynamickd chyba)

VTA stav 0.0 1/2/11 Ukongenistavu mimo provoz

VTA stav 6.4  2/1/11 Systém VTA v dynamické chybé - pfi roziezdu nebo jizdé se opakované rozpajil BO

VTAzprdva CH30  2/1/11 Vytah se opakované nerozjel - nucené preruseni (dynamicka chyba)

VTA stav 0.0 3/11/3 Ukonenistavu mimo provoz

VTA stav 04 3113 Systém VTA ve statické chyb& - dle typu rozvadvééev sepnuty stykac K2(FM), frekvenéni ménic v

VTA zpriva CH29

3/11/3

poruge, neodpadlo relé piidavného vstupu spoustéce (hydraulka)
Dle typu rozvadéce neodpad| stykac K2, rozeplo poruchové relé ménice nebo neodpadlo relé

pidavného vstupu spoustéce (hydraulka)

Obrazek 2.5 - Beta Control vzdalena diagnostika ¢. 3

Na obrazku vyse je mozno vidét rozepsané zaznamy o vytahu s casem, textem a patrem, ve kterém
se udalost stala. K témto polozkam je doplnéna jejich zavaznost. Udaje lze rovndz filtrovat.
Podobnym zptisobem vypadaji i zaznamy o hovorech zkabiny vytahu, které jsou vypisovany
oddélené. Jejich tabulku pro ilustraci uz zde proto nebudu uvadét a je mozné si ji prohlédnout

v priloze.

WEBMON
Porucha
Historie zprav
Cetnost zprav
Komunikace
Pripominac

Vytah 1
Alarmy
Porucha
Historie zprav

Cetnost zprav

Konfigurace

Bezpetny diim

Servisni zasah

Adresa vytahu:

Podet pater: 13
Nazwvy pater:

0105 Brno, Koniklecova 5-1000kg lewvy

1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13

Zatatek: 22.01.2014 11:49:06 Zapo&ato: Uddlosti od technologie
Konec: 22.01.2014 11:49:06 Ukondeno: Udzilosti od technologia
Statistiky
Provozni hodiny: 11373:13 od: 03.08.2010
Pocet jizd: 1666203 aktualizace: 25.02.2016 03:00:28 od: 03.08.2010
Celkovy potet zprav: 10000 od: 03.08.2010

Posledni zprava:
Posledni porucha:

24.02.2016 06:52:35
20.01.2016 10:07:38

Obrazek 2.6 - Beta Control vzdilena diagnostika ¢. 4

O vytahu jsou kromé jiz popsanych informaci zobrazovany také celkové statistiky. Muze se jednat
0 celkovy pocet pfijatych zprav nebo napiiklad celkovy pocet jizd. Na obrazku jsou vidét také blizsi
informace o vytahu jako pocet pater nebo posledni servisni zasah.
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3 Realizace

V nasledujici kapitole je kratce popsan pocate¢ni navrh aplikace, dale fidici jednotka (viz 3.2),
které je nezbytna pro spravné chovani vytahu a velice dilezitd pro fungovani vzdalené diagnostiky.
Pravé z fidici jednotky jsou posilana data o vytahu, které systém vzdalené diagnostiky shromazd'uje.
V dalsi kapitole 3.3 se nachazi popis propojeni fidici jednotky a serveru, na kterém bézi
implementovany program. Poté nasleduje detailni popis vSech casti serveru, ktery realizuje sbér,
ulozeni a vizualizaci dat. V posledni kapitole je ukazka podoby dokonceného programu.

3.1 Navrh

Pro realizaci systému jsem si vybral jednotku, kterou pouziva ve svych vytazich firma Novalift
a vyrabi slovenska spole¢nost Vytahy Zeva'®.

Jednotka nemd zadny integrovany vystup pro poskytovani vzdalené diagnostiky,
at’ uz pomoci internetu nebo GSM modulu. Je nutné zjistit, jestli pozadovana data fidici jednotka
vysila. Po ujisténi, Ze jednotka mlize posilat data a byt tak soucasti systému vzdalené diagnostiky,
bude nutné vytvofit pievodnik pro pfipojeni fidici jednotky K internetu a odesilani informaci
na server. K tomu bude potfeba vytvofit firmware, ktery bude ptijata data posilat dale a ptipadné je
formatovat. Na serveru bude implementovany program vzdalené diagnostiky. Ackoli bude feseni
do jisté miry inspirovano systémem firmy Beta Control, data se budou posilat pouze z fidici jednotky,
a ne dalsich komponent vytahu. Na serveru bude databaze a web. Pfijatd data se po zpracovani ulozi
do databaze. Kromé informaci z vytahii budou v databazi ulozeni uzivatelé, kteti budou mit ptistup
k informacim. Po otevieni webu a tspé§ném piihlaSeni se jim zobrazi hlavni stranka se v§emi misty,
kde jsou vytahy vybavené vzdalenou diagnostikou. Informace by mélo byt mozné zobrazit
na libovolném zatizeni s ptipojenim k internetu. Zaznamy s chybovym stavem budou v tabulce jako
prvni, dal$im kli¢em pro fazeni bude jeho datum. Data bude mozno filtrovat podle riiznych zadanych
kritérii a bude je mozno aktualizovat. Filtrovat bude taky mozné podle jednotlivych sloupct,
a to pti kliknuti na konkrétni sloupec. Pokud budou uzivatele zajimat konkrétn&jsi informace, bude
se moci podivat pouze na jeden zaznam. U néj budou vSechny dosavadni pfijaté zpravy, které
bude mozné filtrovat.

: ~7 . r 3 r

3.2  Popis ridici jednotky k programu prace
Protoze je fidici jednotka firmy Vytahy Zeva dulezitou soudasti této bakalaiské prace, je vhodné
si pfedstavit jeji vlastnosti. Pouziva ji také firma Novalift a dal$i firmy u nas i v zahrani¢i. Zde uvedu
zékladni popis a moznosti fidici jednotky, ktera je jadrem rozvadéce. Dale se vyrobou rozvadécu
Unas zabyva také firma Vsetin'/, Ctibirek vytahy!® sjejich fidicim systémem Viper a dalsi.
Charakteristika jejich rozvadéci nebude uvadéna.

Obsah této kapitoly vznikl na zakladé¢ dokumentu [11] a osobni i emailové komunikace.
Hlavni slozkou rozvadéce je fidici jednotka RZJ 02 s mikroprocesorem. Zde jsou vSechny informace
0 vytahu, at’ uz se jedna o polohu, smér jizdy, zadost o jizdu nebo stav bezpe¢nostnich snimacu.
Ty zpracovava program a vysledkem jsou povely pro celkové chovani vytahového systému.
Informace z tidici jednotky se daji dale vysilat a vyuzivat. Zpracovani, vyhodnoceni a zobrazeni
ur¢itych dat, konkrétné stavll a chybovych kodid je hlavnim ucel bakalarské prace. Vsechny dale
popsané inteligentni prvky mohou byt v systému vytahu zabudovany v ur¢itém rozsahu.

16 http://www.zeva.sk/sk/index.html
7 http://www.vrvs.cz/
18 http://www.cvytahy.cz/cs
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3.2.1 Hlavni moZnosti nastaveni reZimi a chovani vytahu

Ridici jednotka musi znat vlastnosti pohonu ve strojovné a musi podle n&j pfizpuisobit rychlost
a zpusob pohybu kabiny. U dvourychlostnich pohonti a jednorychlostnich s plynulou regulaci se jeste
pted dojetim do stanice vytah zpomali a az poté zastavi upln€. Dale musi mit pro bezproblémovy
chod, a z divodu bezpe¢nosti nastaveno, jakym typem dveii je vytah vybaven. Nasledné¢ musi byt
nastaveno, jakym zptsobem bude probihat sbér pasazérii u piivolanych podlazi, coz ovliviiuje
vyslednou drahu vytahu pfi nabirdni osob. Pokud je v budové vytahi vic, mohou mezi sebou
komunikovat a drahu jizdy po vyhodnoceni upravovat.

Riizné typy pohonu vytahu
a. jednorychlostni,
b. dvourychlostni,
c. jednorychlostni s plynulou regulaci - tento typ se rozjizdi plynule od 0 m/s po maximalni
rychlost. To zamezuje zbyte¢nému skubéni pii piijezdu a odjezdu kabiny z patra a zarucuje
plynulou jizdu vytahu.

Riizné typy dveri vytahu
U vsech popsanych moznosti je z bezpe¢nostniho hlediska vytah schopen jizdy az po Gplném
zavieni vSech dvefi. Kromé ruc¢nich kabinovych dveti jsou vSechny pfi jizd€é zamceny.

a. Samouzaviraci Sachetni — Zde vV kabiné€ nejsou zadné dvefe a ty Sachetni se doviraji ru¢né.
Pokud je vytah v pohybu, dvefe jsou uzamcené.

b. Rucni kabinové a samouzaviraci Sachetni — K samouzaviracim Sachetnim jsou pfidany dalsi
dvetfe do kabiny. Ty se pii jizdé nezamykaji a vytah je schopen jizdy az po jejich uplném
zavieni. Pii otevieni za jizdy se tedy vytah zastavi.

C. Automatické kabinové a samouzaviraci Sachetni — Zde se Vkabiné dvefe oteviraji
automaticky po dojeti do stanice. Pti odjezdu vytahu se samy zaviou.

d. Automatické kabinové a automatické Sachetni — V tomto piipadé je otevieni a zavieni obou
dvefi pln¢ automatickeé.

Riizné typy Fizeni

Zvolenim spravného typu fizeni a parkovaciho patra se snizi prazdny pocet jizd vytahu, coz snizuje
jeho opotiebeni a spotiebovanou elektrickou energii. Tim Setii vydaje na chod systému po celou dobu
jeho fungovani. Kromé toho se zvysuje prepravni kapacita a vyuzitelnost vytahti. Zkracuje se doba
¢ekani uzivatele na piijezd vytahu a tim se zvySuje jeho produktivita a jizdni komfort. Existuji
tfi hlavni typy rezimd fizeni vytaht a kazdy z nich mlize byt realizovan riznymi zptsoby.

a. Rezimy rizeni jednoho vytahu (SIMPLEX)
Rezim pouzivany V pfipadé, Ze je v budové umistén pouze jeden vytah nebo je jeho chovani nezavislé
na ostatnich vytazich.

Jednoduché Fizeni
V kazdé stanici je Sachtovy pfivoldvac s jednim tlacitkem a signalizaci sméru jizdy s aktudlnim

patrem. Vytah pfednostné vyfizuje nejkrajnéj$i stanice pfivolané v patrech a nejblizsi stanice
ptivolané uvniti vytahu.

Sbér smérem dolii s potvrzenim

V kazdé ze stanic je Sachetni pfivolava¢ indikujici potvrzeni Zadosti o jizdu, displej se signalizaci
na stanicich s indikaci potvrzeni Zzadosti o jizdu Sachetniho pfivolavace. Pfi maximalnim zatiZeni
kabiny se vypinad sbér dola. Z kabiny se obsluhuji nejbliz§i navolené stanice. Po dojeti do urcené
stanice se rusi zadost, ptipadné se rusi zadosti obé.
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Sbér obéma sméry s potvrzenim

V kazdé stanici jsou dva Sachetni ptivolavace. Jeden s potvrzenim zadosti o jizdu doli a druhy
s zadosti o jizdu nahoru. Dale panel se signalizaci sméru jizdy a patra. Vytah obsluhuje stanice
navolené ze Sachty a zastavuje v patrech s potvrzenim Zadosti nahoru i dolt. Po pfistaveni ve stanici
rusi obé Zadosti. Pii plném zatizeni kabiny se vypina sbér. Z kabiny se obsluhuji nejbliZsi stanice.
Sbér je vyhodnocen podle sméru jedouciho vytahu.

b. Rezimy Fizeni dvou vytahii (DUPLEX)
Tento rezim umoziuje rozvadéé po zméné programu v fidici jednotce, a to i u vytahu, které byly
predtim v rezimu SIMPLEX. Vytahy jsou pak propojeny pomoci komunikac¢niho kabelu, tim si oba
vytahy ptedavaji informace. V jednom z vytaht je v fidici jednotce naprogramovan MASTER
a na druhém typu je naprogramovan SLAVE. MASTER vyhodnocuje chovani obou kabin.

DUPLEX s jednim Sachetnim privolavac¢em pro oba vytahy

V kazdé stanici je jeden sdruzeny Sachetni vypina¢ se dvéma tlacitky pro oba vytahy S indikaci
Zadosti o jizdu dold a nahoru. Na piivolavaci je signalizace aktualni polohy a sméru jizdy. Volba
zadosti o jizdu se potvrdi zmacknutim tladitka pro pfisluSny smér. Vytahy obsluhuji patra navolené
ze Sachty, a to s optimalizaci drahy kabin. Jezdi obéma sméry a zastavuji se v navolenych stanicich.
Z kabin obsluhuji nejblizsi stanice.

DUPLEX s privolavaci u obou vytahii a stejnou nosnosti vytahi

V kazdé stanici jsou Sachetni pfivolavace pro kazdy z vytaht s indikaci zadosti o jizdu nahoru
nebo doli. Volba se mize uskuteénit na kterémkoliv vytahu a na zakladé vyhodnoceni optimalizace
drahy kabin ji potvrdi jen jeden z nich. Vytahy se zastavuji obéma sméry u potvrzenych stanic a rusi
jejich Zadosti. Z kabiny jsou obsluhovany nejblizsi stanice. Uzivatel je obeznamen svételnou
signalizaci, jaky vytah v pfisluSném patie zastavi.

DUPLEX se samostatnymi privolavaci u obou vytahi a riiznou nosnosti vytahu

U kazdého zvytahii je Sachetni pfivolavac¢ pro indikaci potvrzeni zadosti nahoru nebo doll.
Pii stlaceni Sachetniho pfivolavace vétsiho z vytahu pfijme potvrzeni vzdy on. Pfi ptivolani mensiho
vytahu nebo pfi jizd¢ obou se vyhodnoti, ktery z nich ma pozadavek potvrdit.

V piipad¢€ poruchy jednoho z vytaht je mozné provozovat funkéni vytah v rezimu SIMPLEX.

C. Rezimy Fizeni tFi vytahii (TRIPLEX)
Propojeni tii rozvadéci je provedeno pomoci komunikaéniho kabelu s Fidici jednotkou triplexu. Jeden
zrozvadéci je vrezimu MASTER. Ten reaguje na vSechny pozadavky a optimalizuje drahy jizd.
Ostatni rozvadéée jsou v rezimu SLAVE. Reseni propojeni rozvadéét zavisi na poétu Sachetnich
pfivoladvacl. Sdruzeny ptivolavac je zapojen vzdy do rozvadéce v rezimu MASTER. Pokud ma kazdy
vytah svijj pfivolavaé, jsou zapojeny do piislusnych rozvadéca.

TRIPLEX s jednim sdruZenym Sachetnim pfivolavac¢em

Ptivolava¢ ma dva tlacitka pro indikaci sméru nahoru a dold. Kazdy vytah ma svoji signalizaci sméru
jizdy a aktudlniho patra. Vytahy pfistavuji na zakladé vyhodnoceni optimalizace drahy kabin obéma
sméry k pfivolanym stanicim a rusi jejich Zadost. Z kabiny se obsluhuji nejblizsi stanice.

TRIPLEX se Sachetnimi vypina¢i pro kazdy z vytahu.

Kazdy vytah ma tla¢itko pro pfivolani vytahu s Zadostmi o jizdu nahoru ¢i doli. Volbu ptivolani
potvrdi jen jeden z vytahti. Automaticky se vyhodnoti drahy kabin. Pfistavuje se obéma sméry nahoru
i dold. Z kabiny jsou obsluhovany nejblizsi stanice. Pokud jsou najednou vyuzivany vSechny tfi
vytahy, indikuje se, ktery z vytahu pfistavi v ptivolané stanici. Pii poruse vytahu s vice pfivolavaéi je
mozno provozovat zbyvajici funkéni vytahy bud’ vrezimu DUPLEX, nebo vSechny v rezimu
SIMPLEX.
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Vsechny zvySe popsanych rezimi lze upravit k pozadavkim zakaznika. Lze je vypnout
pro jednotliva patra, nebo je rizné kombinovat v zavislosti na poctu vytahd. Napiiklad u tfech vytaht
Ize dva provozovat vrezimu DUPLEX a tieti vrezimu SIMPLEX. Castym pianim zakazniki
je vypnuti rezimi DUPLEX nebo TRIPLEX na spodni podlazi. Divodem je, ze spodni podlazi
je nejfrekventovanéjsi misto, kde se muze v jednu chvili shromazdit vice lidi. Pti zapnutych rezimech
s optimalizaci drahy kabin by pfijel pouze jeden vytah, ktery by nemusel pojmout vSechny Cekajici
osoby.

Dopliiujici informace

Indikace patra z kabiny se mtize provést v libovolném potadi a v libovolném case a je prioritni. Vytah
S nastoupenou osobou muze reagovat na navolené Sachetni podlazi a rozjet se az v ptipade, Ze jsou
uzavieny vSechny bezpeénostni okruhy, coz je popsano dale v kapitole 3.2.2.

Krom¢ indikace patra na displeji jsou vytahy vybaveny zvukovou signalizaci o stavu vytahu
uvnitt kabiny, u té l1ze nastavovat hlasitost a vySku tonu dle pozadavka zakaznika.

Vyhodnoceni drahy vytaht, zapojenych v DUPLEXU nebo TRIPLEXU, zavisi na poloze
vytahu od pfivolaného patra. Do stanice pfijede podle polohy vzdy blizsi vytah. Do jedné stanice
se da piivolat jen jeden vytah. Vyjimku tvoii jiz popisovany DUPLEX s piednosti velkého vytahu
¢i vypnuti této funkce na libovolné podlazi. Pfi plném zatizeni kabiny se Sachetni sbér rusi do doby,
kdy se kabina znovu uvolni. U DUPLEXU a TRIPLEXU se vypina sbér.

Dalsi moZnosti uSetieni provoznich nakladi
Finanéni prostfedky lze uSetfit i zvolenim optimélniho podlazi pro parkovani vytahu. Pfi parkovani
vytah po uplynuti zadané doby 8-16ti minut pfistavi do nastavené stanice. Jestlize se V takto zvolené
stanici bude shromazd’'ovat velky pocet lidi po cely den, lze tak zkratit drahu vytahu, a tim i uSetfit
energii.

Ridici jednotka také opatiuje vytah standBy rezimem. To znamena, Ze se po nastavené dobé
vypnou svétla v kabin€, kromé LED svétel u tladitek ptivolavaci. Dobu Ize nastavit v ramci sekund,
az nékolika minut.

3.2.2 Bezpecnostni opatieni, které poskytuje fidici jednotka
a seznam chyb

vvvvvvvvvvvv

a nejzajimavejSim Cinitelem pro majitele budov, kde je vytah instalovan. Nejdulezitéjsi je vSak
bezpecna pieprava vSech pasazéri. Na druhém misté je pak zabezpedeni majetku proti poskozeni,
jehoz oprava ¢i nahrazeni za nové stoji velmi vysoké ¢astky. Penize z usetfenych provoznich naklada
by se tak stejné vloZzily na zaplaceni poskozenych nebo zni¢enych véci.

Pro zaruCeni bezpecnosti osob, pouzivajicich vytah k prepraveé, jsou proto k vytahu
instalovany bezpecnostni prvky, které vyhodnocuje fidici jednotka a reaguje na né pfislusSnym
zpusobem. Dalsi opatieni se tykaji prevence pred poskozenim vytahu.

Pro lepsi pochopeni dale popsanych chyb je nejprve popsdn vyznam jednotlivych
bezpecnostnich prvku, které vysilaji signal k vyhodnoceni fidici jednotce.

Zabezpecovaci obvody
e 72 — Obvod bezpetnostnich spinact hlidd napnuti lanka omezovace rychlosti a spinac
prekroceni rychlosti. Kontroluje polohu zachycovaci, které zabranuji padu vytahu.
e 73— Obvod kabinovych dvefi.
e 75— 0Obvod Sachetnich dveti kontroluje jejich uzavteni.
e 500 — Obvod dveinich uzavér kontroluje jejich zajisténi.
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Snimace

SKRD - Vytah v dolni krajni poloze.

SKRH — Vytah v horni krajni poloze.

MB1 — Stanicovy snimac.

MB2 — Zpomalovaci snimac¢ se nachazi t€sné pred stanici a po najeti kabiny na n&j vytah
za¢ne zpomalovat.

Koncovy vypina¢ — Hlida pfejeti urovné dolni nebo horni krajni stanice. Je dalsi pojistkou
kdyby snimac¢e SKRD nebo SKRH selhaly.

Bezpecnostni opati‘eni

Pokud jsou instalovany automatické Sachetni dvete a nemaji vlastni fizeni, rozvadé¢ zabezpecluje
zpétné otevieni dvefi pii zavirani v ptipadé, ze je prerusena fotozavora (tim je indikovana piekazka).
Nestane se tak, ze by automatické dvefe piiviely nastupujici osobu. Dale pokud je poruseno
minimalné jedno z nasledujicich bezpec¢nostnich opatieni, vytah se neuvede do pohybu, pokud
V pohybu je, okamzité se zastavi.

Prerusené zabezpecovaci obvody
o Je-li pferusen alespon jeden z nasledujicich bezpe¢nostnich obvodu (72, 73, 75, 500),
vytah se zastavi nebo se neuvede do pohybu.
Ochrana motoru
o Pokud se kabina s navolenymi patry nepohybuje z néjakého neznamého divodu,
rozvadéc¢ zrusi vSechny jeji povely, a tim ochrani motor pted poskozenim.
Stlacené tlacitko STOP
o Vytah zrusi vSechny navolené podlazi a je po dobu 30ti sekund nefunkéni.
Po uplynuti této doby se vytah uvede do provozu a je mozné znovu navolit patro.
Najeti na koncovy vypinac¢
Vytah je v néjakém z chybnych stavii
a) EO - pferusen obvod 73 za jizdy vytahu.
b) ED - piehtati motoru nebo pietizeni vytahu.

o Pii prehtati na kabinovém ovladaci blikaji indikace potvrzenych voleb. Po dobu
prehrati zistavaji dvefe v pripadé navolenych stanic nebo zatizené kabiny
oteviené. Po vychladnuti motoru se vytah uvede automaticky do provozu,
v8echny stanice navolené pii prehfati vytahu se rusi a je nutné je navolit znova.
Pokud se motor piehieje za jizdy, dojede kabina do nejblizs§iho patra. Teplota je
méfena termostatem umisténym na motoru vytahu ve strojovné. Pii pfetizeni
na panelu v kabiné sviti upozornéni na pietizeni. Rozvadé¢ vydava povel
pro otevieni dvefi. Po odstranéni problému jsou zatazeny do platnosti posledni
navolené volby.

c) E1 - chyba pii srovnani

o Kabina nezastavuje ve stanicich, avSak po najeti na MB2 zpomaluje.
Pokud kabina dojede bez zastaveni az do krajni polohy, kabina zastavi a Fidici
jednotka vyda povel na srovnani. Jestlize srovnani selze, systém odstavi kabinu
do nejblizsi stanice. Systém také kontroluje dobu jizdy od najeti na snima¢ MB2
do prijezdu do patra. Doba je nastavena vétSinou na dobu 8 sekund. Po uplynuti
této doby kabina pfepne na vy$Si rychlost a pokracuje do dalsi stanice.
Po prepnuti rychlosti v krajnich polohach SKRD (SKRH) a uplynuti nastaveného
Casu, systém odstavi vytah v této poloze.

d) E2 - chyba snimani MB2

e) E3-soucasné snimani SKRD a SKRH
f) E4 — prerusen obvod 75 za jizdy

g) E5 - piekroceni doby jizdy stanice

o Doba jizdy mezi patry je Casové omezena. Po jejim piekroCeni je kabina
zastavena, zrusi se vSechny navolené stanice. Po dobu 20ti sekund je vytah
necinny.
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h) E6 — zaseknuti styka¢t hlavniho pohonu
o Par sekund po pfijezdu systém kontroluje vypnuté stykace hlavniho pohonu.
i) E7—soucasné snimani MB1 a MB2
J) E8 - vypadek napajeni
o Pii vypadku napajeni vytah sjede do evakuacniho patra na zalozni zdroj energie
a do ptivodu napgjeni je neéinny. Pti nouzovém dojezdu do stanice se kontroluji
vSechny bezpecnostni prvky. Vytah se rozjede, pouze pokud jsou bezpeénostni
prvky v potfadku.
k) E9 - tvrda chyba programu
o Autodiagnostika zjistila chybu uloZeni programu a je nutna vyména procesoru
s programem.
I) E24 - vypadek napéti systému 24V
m) E48 — vypadek napéti v systému 48V

Kamerové systémy

Za bezpecnostni prvek se daji oznacit i kamerové systémy. Ty ovSem nemaji s fidici jednotkou
nic spole¢ného a jsou instalovany externé. Ve strojovné je pak umisténo zafizeni, na které je nahravan
zaznam Zz kabiny.

Komunikacni zaiizeni

V tomto rozvadé¢i neni zabudovano ani komunikaéni zatizeni, které mize pouzit zakaznik z kabiny
Vv piipadé problému. Ve strojovné je GSM modul, ktery ma v sobé SIM Kartu. V piipadé potizi je pak
zakaznik prepojen na dispecerské pracovisté nebo piimo na servisniho pracovnika.
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3.3  Realizace propojeni

Protoze fidici jednotka firmy Vytahy Zeva nedisponuje zadnym zabudovanym konektorem
pro ptipojeni vzdalené diagnostiky, je nutné externé pripojit a vyrobit zafizeni, které takovou sluzbu
poskytuje. Jesté predtim je tieba zjistit, jestli je jednotka schopna vysilat informace, které by tato
soucastka preposilala pozadovanym zptisobem.

Server

Obrazek 3.1 - Schéma realizace propojeni

Spole¢nost Vytahy Zeva mi poskytla fidici jednotku a firma CAMEA ve spolupraci s panem
Ing. Janem Fucikem otestovala, jestli ma k dispozici pozadované vlastnosti. Zjistilo se, ze fidici panel
je schopen odesilat data. Je proto nutné upravit schéma vytahu (viz str. 21) na nové, které lze vidét
na obrazku vyse. V rozvadééi se nachazi fidici jednotkam na tu je nutné piipojit ptevodnik, ktery je
schopen odesilat data. V mém ptipadé se budou data odesilat prostfednictvim ethernetového kabelu
na server.

3.3.1 Prevodnik

Tato soucastka kromé samotného pieposlani také formatuje prijata data. Signal se nacte pres sériovou
linku ve formé 9-bitové zpravy. Aby nebylo nutné formatovat data na strané serveru, zpracuji
se do pozadované formy a az poté se odeSlou. Format zprav jsme si dohodli s panem Ing. Fu¢ikem.
V programu prevodniku je mozno nastavit vhodny interval posilani.

Format zpravy: “SeriallD: idV | Err: CH1, CH2, ...CHn | Floor: Po | State: ST1, ST2, ...STn”
Jednotlivé udaje zpravy jsou odde€leny znakem “|”. Prvni informaci je identifikator vytaht (v textu lze
substituovat za idV), dalsi je pole chyb (CH1, CH2 ...), za ni nasleduje podlazi, ve kterém se nachazi
kabina vytahu (Po) a koneéné pole stavi (ST1, ST2 ...).

Priklad takové zpravy pak mtze byt: “SeriallD: 5 | Err: 1, 2 | Floor: 12 | State: 0”.

Prislusna ¢isla chyb a stavil jsou také ptifazena pouze na zakladé domluvy.

Bohuzel se nepodafilo spravné analyzovat pfijaté bitové zpravy, a proto ¢isla poslanych chyb
a stavii neodpovidaji tém spravnym. Tento nedostatek se pak fesi na stran¢ serveru, nicméné ani tam
neni zcela odstranén. Pokud by se program i s pfevodnikem nasazoval na realné vytahy, bude tfeba
1épe analyzovat protokol dat a odstranit tento problém.
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MozZnosti posilani
Pro data existuji dva hlavni zpisoby jejich odesilani a to pomoci GSM nebo Internetu. V mé realizaci
jsem se rozhodl pro moznost druhou. S pouzitim GSM technologie je nutné zakoupeni SIM karty.
Vyhodou je, Ze ma karta malé rozméry a nova instalace vzdalené diagnostiky by byla bezproblémova.
Nevyhodou jsou vétsi provozni naklady. Naopak u internetu je slozit&j§i pocatecni instalace,
ale provozni naklady jsou mensi. Ve vSech budovach je v dnesni dobé internet k dispozici. Navic
v panelovych domech jsou zafizeni k napojeni na internet vétSinou ve strojovné. Po domluvé
s domovnikem by bylo mozné pfipojit se pfimo k jeho siti SZadnym omezenim rychlosti
pro obyvatele, protoze posilana data jsou velice mala.
V ramci bakalaiské prace je fidici jednotka pfipojena ethernetovym kabelem piimo k pocitaci,
na kterém bézi vSechny sluzby. Pokud by byl systém nasazen, je nutné, aby byly jednotka i ptevodnik
pfipojeny K internetu.

3.3.2 Server

Hlavni ¢asti systému vzdalené diagnostiky je pocita, ktery pfijima vSechny zpravy z vytahovych
fidicich jednotek a zpracovava je. B€zi na ném vice sluzeb, které lze vidét na obrazku nize. TCP
server slouzi k pfijeti zprav. Po jejich pfijeti je informace ulozena do Databaze. Uzivatelé, kteti budou
mit pfistup k danym informacim, si je mohou prohlédnout prostfednictvim webového rozhrani,
a to z jakéhokoliv zafizeni s pfipojenim k internetu, at’ uz se jedna o notebook, stolni po¢ita¢ ¢i mobil.

TCP Server

g=>

Obrazek 3.2 - Schéma systému vzdalené diagnostiky

Pouzité technologie

Tento program je implementovan pomérné¢ mladym programovacim jazykem C#. Vznikal
ve vyvojovém prostfedi Visual Studio, které je stejné jako C# od spolecnosti Microsoft. Pro spravny
chod je do programu vlozeno pomérné velké mnozstvi knihoven. Pro vytvoieni webové aplikace jsem
pouzil rozhrani OWIN?, které je uréeno pro vyvoj ,,.NET* aplikaci. ,,.NET* je framework, ktery b&zi
na systémech Microsoft Windows. Jeho instalace je nezbytna pro chod aplikaci, naprogramovanych
za pomoci tohoto frameworku. Zahrnuje velkou ¢ast knihoven a zarucuje kompatibilitu aplikaci
naprogramovanych v riiznych jazycich s touto platformou. Krom& mnoha dalSich véci zajistuje
pfipojeni k databazi. Z popisu vyplyva, ze program pro vzdalenou diagnostiku je urcen primarné
pro platformu Windows. U dalsich operacnich systému je moznost spustit program S pouzitim
riznych emulatorti, coz jsou softwary, s jejichz pomoci lze docilit béh pocitaéovych programu

19 http://owin.org/
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na jinych platformach. To ovSem V tomto pfipadé neni Zadné omezeni, protoze uzivatelé budou mit
informace dostupné pomoci webu. Databazovych systému je v dne$ni dobé nespocet. Pro realizaci
programu jsem zvolil MSSQL?. V testech vSech dostupnych nekomerénich databazi dopadla velice
uspokojive a je také od spolecnosti Microsoft. To, ze je program i databaze pod hlavickou Microsoftu,
zajistuje dobrou kompatibilitu a bezproblémovy chod programu.

TCP server

Tato cast slouzi k pfijimani zprav ze vSech vytahovych rozvadécl. Je zde nastavena staticka
IP adresa, na kterou se zasilaji data z ptevodniku. Pracuje asynchronné pro pfipadnou obsluhu vice
zatizeni. To umozni pfijimani dat z vice vytahi, pokud bude systém nasazen V realném provozu.

20 http://www.microsoft.com/cs-cz/server-cloud/products/sql-server/
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Databaze

Po pfijeti a zformatovani zpravy nasleduje jeji uloZeni do databaze. V databazi jsou ulozeni také
uzivatelé, kterym se ve fazi prihlasovani kontroluji spravné piihlasovaci udaje. Podoba databaze je
vidét v ER diagramu na obrazku nize. V néasledujicim textu bude popsana detailnéji.

EvelatorGroup Account
@ GrouplD 9 Login :J
Password
& Token
[Group]
Fvelatnrll LI
! J B

Evelator
% EvelatorlD
Postcode
Street Exror
MessagelD
Hiumbey ErrorCode
Locality
NewEvelatorlD
GrouplD 8
8
8
EvelatorMessage
@ OrderlD e State
EvelatorlD MessagelD
Floor StateCode
TimeStamp

Obrazek 3.3 - ER diagram databaze

Na obrazku lze vidét 6 tabulek, z niz je jedna bez vazeb. Jedna se o tabulku Account, slouZici
pro uchovani zaznami vSech uzivateld, kteti maji pfistup k systému. Pokud ptihlasujici se uzivatel
nezada spravnou kombinaci jména a hesla, ktera se nachazi v databazi, je mu zamitnut pfistup
k systému. Aby nedochdzelo k duplikaci uzivatelskych jmen, je policko Login nastaveno jako
primarni kli¢. Tabulka uZzivateli je pfipravena na rozSifeni funkCnosti programu. Je mozné,
ze by uzivatelé mohli mit pfistup pouze k ur€ité skupiné vytahii. Pro tento tcel je do budoucna ptidan
sloupec Group, ovsem v ramci bakalafské prace jest¢ toto vylepSeni implementovano neni. Dalsi
zlepseni, které mohou byt piidany napiiklad v ramci diplomové prace, je Sifrovani hesel apod.

Pro lepsi pochopeni a wucelenost textu budu zbyvajici soubor tabulek vysvétlovat
od nejzakladnéjSich entit po ty nejobecnéjsi. Po analyze zpravy dostaneme tidaje o chybach a stavech.
Ty v databazi zastupuji tabulky se stejnym ndzvem prelozenym do anglictiny. V prvotnim navrhu
zcela chybély a nahrazovaly je sloupce v tabulce EvelatorMessage, reprezentujici zpravu piijatou
z libovolného vytahu. Protoze je chyb a stavil vice, bylo lepsi pro né vytvofit samostatné tabulky,
oproti moznosti ukladat je do jednoho sloupce stejné tabulky Vv textovém formatu. Toto feSeni
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se projevi i ve vétsi rychlosti databazovych dotazi. Entity stavii a chyb maji oba sloupce s kodem
zastupujici druh chyby, respektive stavu a klic Messageld, kterym jsou propojeny s tabulkou
EvelatorMessage.

Na druhé strané jsou obé& tabulky spojeny primarnim klicem OrderlD. Ten reprezentuje
potadi ptijaté zpravy. To znamena, ze pokud piijde nova zpréva, napted se ulozi informacemi o Case
apodlazi. Poté se ulozi vSechny stavy a chyby vytahu. O jaky konkrétni vytah se jedna, urcuje
sloupec EvelatorID, ktery je zaroven kli¢em k dalsi tabulce s nazvem Evelator. Zde jsou informace
0 poloze vytahu jako meésto, ulice, ¢islo domu a ¢islo popisné. Pokud by se znicila stavajici fidici
jednotka v rozvadééi a bylo by potiebné nainstalovat novou, je dobré védét, ze k zaméné doslo.
Ktomu slouzi pole NewEvelatorlD. Zde se napise ID fidici jednotky, ktera nahradila starou.
Tato tabulka je ptipravena pro zdokonaleni, které uz v tomto textu bylo zminéno. Vytah tedy muze
zapadat do né&jaké skupiny, kterou muze byt napiiklad konkrétni servisni firma. PtihlaSena osoba bude
mit K dispozici pouze vytahy, které jeho firma spravuje.

Webovy server

Tato Cast slouzi k vizualizaci vSech vysledku, jejiz podoba bude popsana detailngji v kapitole 3.6.
Pro implementaci této ¢asti byly pouzity technologie HTML, CSS a JavaSrcipt. HTML je znackovaci
jazyk, kde kazda znacka neboli tag, charakterizuje prvky, které maji byt zobrazeny na webové
strance. Jako prvek si lze ptredstavit tabulku, fadek tabulky ¢i obrazek. VétSina takovych prvki ma
znacky dvé, kde jedna oznacuje jeho zacatek a druhd konec. Jednotlivé prvky je tak mozné do sebe
rtzné zanofovat, jak je tomu naptiklad u jiz zmifiovaného piikladu tabulky a fadku. CSS pak popisuje
zpusob zobrazeni. CSS soubory mohou byt do stranky importovany z vice zdroji. Pii duplicité je pak
platny ten pozdé&ji uvedeny. V tomto projektu je kromé samotného CSS jazyku vyuzit Bootstrap??,
coz je sada nastroji pro tvorbu webu, obsahujici Sablony zalozené na HTML a CSS. Ty velmi
usnadniuji typografickou upravu jednotlivych prvki a dalSich komponent. Velmi uZzite¢nou vlastnosti
Boostrapu je poskytovani komponent, zajist'ujicich responzivnost stranek. Webova stranka se pak
prizpisobuje velikosti displeje a zobrazuje se na ném V dobie Citelném formatu. Ne ndhodou jsou
proto na obrazku, ktery se nachazi na strané 22, rtizné typy zafizeni, jako jsou mobil ¢i notebook.
Nekteré komponenty Boostrapu vyuzivaji také JavaScript. To je objektové orientovany skriptovaci
jazyk slouzici k popisu chovani jednotlivych komponent, ovladani interaktivnich prvkl, komunikaci
se serverem nebo tvofeni animaci ¢i efekti u obrazki. V tomto projektu je pouzit framework
AngularJS?, ktery v ném tvoii hlavni podil JavaScriptu. Je uréeny pro realizaci systéma zalozenych
na architektufe Model View Controller (viz 3.4). Zminény framework se stard o pievaznou ¢ast
chovani webového systému a dale o komunikaci se serverovou ¢asti. Je nutné podotknout, ze vSechny
webové technologie jsou na strané klienta, takZe pro spravny chod a aktualni vykresleni dat, je
komunikace nezbytna. AngluarJS stejné jako CSS a Boostrap pridava do HTML tagi rizna klicova
slova, ktera definuji jeho vzhled ¢i chovani.

2L http://getbootstrap.com/
22 https://angularjs.org/
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3.4 Model View Controller

Cely systém je implementovan pomoci architektury MVC. V této architektuie je cela aplikace
rozdélena na t¥i komponenty, a to jak je z nazvu patrné model, view a controller. V dalsich fazich
tohoto popisu budou pouzity ceské preklady jednotlivych ¢asti.

2. Dotaz na data
1. Parametry v url

3. Data

UZivatel Controller

4, Data

5. Sestavena stranka

View
Obrazek 3.4 - Architektura Model View Controler?

Po zadéani internetové stranky uZzivatelem si pozadavek piebira v prvni fadé kontrolér. Kontrolér je
prosttednik, ktery reaguje na pozadavky uzivatele a interaguje s nim. Komunikuje s b&Zicim
serverem, od kterého mize pozadovat zaslani libovolnych dat. Server je zde oznacen jako model.
Ten spravuje veskerou logiku aplikace. Muze se jednat o ovéfeni uzivatele, ruzné vypoclty,
databazové dotazy ¢i validaci. V modelu probiha manipulace s daty z databaze prostiednictvim tiid.
Ttidy mohou mit rizné instan¢ni metody, které manipuluji s daty. Posledni ¢lanek této architektury je
view, ktery plni funkci zobrazeni stranky, napsané v HTML jazyce. Pro Cesky pieklad této soucasti
budu pouzivat nazev pohled. Cely Zivotni cyklus aplikace je vidét na obrazku vySe. Uved'me
si priklad, kdy se uzivatel ptihlasuje na stranku. Napise do prohlizece URL stranky a potvrdi zadost.
Kontrolér pouze pteposle pozadavek a pohled vykresli stranku. UZzivatel poté zadd jméno a heslo
a klikne na tlacitko ptihlasit. Tento pozadavek se opét dostane jako prvni ke kontroléru. Ten muze
overit vstupni data, napriklad jestli neni néjaké pole prazdné. Poté posle prihlasovaci tidaje serveru,
respektive modelu, ktery data mlize znova validovat. Ve vétsiné systémi takové kontroly probihaji
vV riznych vrstvach z dtvodu, ze kontrolér béZi v prohlize¢i uzivatele a ten muze libovolné
manipulovat s jeho obsahem. Pokud ovéfeni prob&hne uspé$né, model spusti databazovy dotaz, ktery
oveii, zda je v ni uzivatel se stejnou kombinaci jména a hesla. Vysledek operace vraci kontroléru,
ktery data preposila pohledu. Ten Vv piipad€, Ze se jednalo o spravnou kombinaci, mize prekreslit
stranku nebo vypsat uzivateli chybovou zpravu.
Technologie pouZité pro jednotlivé ¢asti architektury se daji shrnout takto:

e Model — C#, MSSQL,

e Pohled — HTML, CSS, Boostrap, JavaScript,

e Kontrolér — AngularJS, JavaScript.

23 http://www.itnetwork.cz/navrhove-vzory/mvc-architektura-navrhovy-vzor/
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3.5  Detailni popis €asti programu
V nasledujicich kapitolach bude popsana struktura programu z pohledu architektury MVC. V modelu

jsou popsany jednotlivé tfidy programu, ve webové Casti je ukdzana struktura slozek a popsan vyznam
pohledu a kontroléru s navaznosti na toto schéma (viz str. 29).

3.5.1 Piehled a popis vSech trid modelu

ErrorMessageAn... A | | FilterModel A ErrorMessage A
Class Class Class

=l Properties =! Properties = Properties

& Errors & DateFrom & Erors

& EvelatorlD & DateTo & EvelatoriD
& Floor K EvelatorlD K Floor

& IsNull & Locality & OrderlD
K Locality X NewEvelatorlD K States
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& TimeStamp

Obrazek 3.5 - Popis tiid modelu €. 1

Pro snadnou manipulaci s daty jsou v programu vytvofeny tfidy, které se jednoduSe pouzivaji
ve vSech Castech systému. V tomto projektu jsou tii takové tiidy, a to ErrorMessageAndEvelator,
ErrorMessage a FilterModel. Prvni zminéna slouzi pro vybér dat z databaze. Data uchovavaji
informace pro vykresleni tabulky se v§emi vytahy na webu nebo tabulky konkrétniho vytahu. Vracena
entita je list této tfidy, respektive tiida. List je homogenni datova struktura, do které lze ukladat
n¢kolik objektd stejného datového typu a vyjimat je pomoci metod k tomu uréenych. Druha tiida
v poradi slouzi k uchovani udaju pro filtrovani ¢i aktualizaci informaci v systému. Posledni slouzi
pro ukladani ptichozich zprav z fididi jednotky do databaze.
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! I Class
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I s P! ant i
Stafic Class 1 - [} - -
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1 @ ErrorParse : Il ®  UpdateEvelator : onfiguration

Obrazek 3.6 - Popis tifid modelu ¢. 2

Jak je z nazvu tfid na obrazku vySe patrné, jedna se o téidy implementujici jednotlivé ¢asti serveru
popsané V predchozi kapitole. Parser je pak zde uveden, protoze uzce souvisi s uloZzenim dat
do Databaze. TCP server je inspirovan piikladem z oficialnich stranek spole¢nosti Microsoft®
a poupraven pro potfeby bakaldiské prace. Jedna se o asynchronni server, ktery je schopen piijimat
najednou data od vice klientt. Sklada se ze dvou podtiid. ClientObject je téida uchovavajici informace

24 https://msdn.microsoft.com/cs-cz/library/fx6588te(v=vs.110).aspx
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0 pfipojeném klientovi, ktery Vtomto pfipadé pouze odesila data. Obsahuje socket klienta,
prostfednictvim kterého probiha komunikace, a dale buffer s nastavenou velikosti, coz je pamét
pro ptijata data. Nastavenim této hodnoty urCujeme, jakd bude maximalni velikost pfijaté zpravy.
Druha tfida zajistuje samotny pribéh komunikace. V ni je vytvoren socket serveru s nastavenou
adresou a portem, na kterém nasloucha. K naslouchajicimu socketu se piipoji vSechny sockety
klientd. Vytvofeni a naslouchani za¢ne vyvoldnim metody StartListening. Metoda
AcceptCallbackFunction slouzi pro pfijeti pozadavki a ReadCallbackFunction pro samotné pfijimani
dat. Po piijeti zpravy, je pted ulozenim do databaze nutna tiprava informaci do vhodného formatu.
Ktomu slouzi tfida Parser. Tazformatuje informace ptijaté zprdvy do jiz popisované ttidy
ErrorMessage. Metoda pro ulozeni zpravy do Databaze pak ptijima informace v této podobé.

K zajisténi veSkerych sluzeb databdze slouZzi stejnojmenna tfida Database. Ta se pfi startu
programu piipoji k databazi popisované v piedchozi kapitole a vytvoii si ConnectString, ktery slouzi
k veskeré komunikaci. Tento textovy fetézec se pouziva k oOtevieni spojeni mezi databazi
a programem, které je nezbytné pro spusténi databazovych dotazi. Jedinou metodou, ktera uklada
data do databaze, je metoda s nazvem InsertError. ProtoZe ulozeni probiha postupné, je databazovy
dotaz vytvoteny jako transakce. To znamena, ze dotaz probéhne bud’ cely, nebo viibec. Databdzové
dotazy jsou v programu napsany jako textové fetézce v jazyce MSSQL. Miuze se stat, Ze pii ukladani
ptijaté zpravy jesté neexistuje vytah s identifikatorem, ji nalezejicim. V tom ptipad€ se vytvoii novy
ave webovém rozhrani je nutné doplnit jeho udaje o poloze. K aktualizaci dat v databazi slouZi
metoda UpdateEvelator. Pfi aktualizaci zdznamu se musi napied detekovat, jestli existuje zdznam
s timto ID. Pokud probiha aktualizace pole NewEvelatorlID, je nezbytné, aby prob&hly dalsi kontroly
a nevznikla ulozenim nekonzistence databaze. Tedy EvelatorlD a NewEvelatorID nesmi byt stejné
amusi existovat EvelatorlD jemu pfisluSejici. Dal$i metody jsou pro vybér dat z databaze,
at’ uz pro filtrovana ¢i nefiltrovana data a to vSech vytahiti nebo konkrétniho vytahu. Zbyvajici dvé
tiidy slouzi pro spravné fungovani webové sluzby. Zde se nastavuje URL adresa webu a port,
které jsou pro potieby bakalaiské prace zatim http://localhost:8089/. Dale se nastavuje, V jakém
formatu se budou odesilat data mezi kontrolérem a modelem a cesta ke slozce se vSemi soubory
potiebnymi K fungovani webu a komunikaci s modelem. To jsou vSechny HTML, CSS
a JavaScriptové soubory. Data se posilaji ve formatu JSON, coz je zplsob zapisu uréeny pro pienos
dat, zcela nezavisly na programovacim jazyce. Libovolna datova struktura je v tomto jazyce popsana
textovym fetézcem, ktery odpovida konvencim tohoto formatu.

I
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Obrazek 3.7 - Popis tfid modelu ¢. 3

Model zajistuje vSechny reakce na zadosti kontroléru a mimo jiné kontroluje autentizaci uzivatele.
K tomu slouzi posledni tii tiidy. LiftApiController obsahuje metody s anotaci, kde je uvedena URL.
Ta slouzi jako identifikator kontroléru pro zavolani pfislusné metody. VéEtSinou z nich zada kontrolér
0 data, tudiZ jsou v nich volany dal$i metody databaze, které je vraci. Jak jiz bylo feceno, dalsi funket,
kterou tfida zajistuje, je kontrola ptihlaseni uzivatele. UZivatel je reprezentovan tfidou Account.
Kazdy noveé vznikly uzivatel obsahuje uZivatelské jméno a token, kterym se ptihlaSeny uzivatel
identifikuje. Dale obsahuje expira¢ni dobu tohoto tokenu. Pokud doba vyprsi, token k identifikaci se
smaze a uzivatel je tim odhlasen ze systému. Nové vznikli uzivatelé jsou uloZeni do atributu téidy
AccountController s nazvem accounts. To je list vSech pravé prihlasenych uzivatelt. S kazdou zadosti
kontroléru probiha prostfednictvim této tfidy kontrola tokenu. Pokud je token neplatny, model nevyda
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data. Aby nedoslo k odhlaseni aktivniho uZzivatele, resetuje se expira¢ni doba pokazdé, kdyz uzivatel
projevi aktivitu (napt. pti stisknuti tlacitka).

3.5.2 Rozmisténi webovych souboru

Webovému serveru je nastavena jako kofenova slozka www. V ni se nachédzi vSechny soubory
viditelné na obrazku nize.

Obrazek 3.8 - Schéma souboru v korenové sloZce webu

V kotenové slozce jsou jednotlivé soubory rozdélené do slozek podle jejich typt. Pohledu se tykaji
slozky css a templates. Naopak funkce kontroléru je implementovana v souborech ve slozce
javascript. Ve slozce lib se nachazi importované soubory do projektu. Mimo jiné je zde AngularJS,
Bootstrap a rozsifeni jako jsou vyskakovaci upozornovaci okna, kalendar pro vybér datumu
u filtrovani dat konkrétniho vytahu apod. Import téchto soubori se provede napsanim ptislusného
tagu s uplnou cestou k témto soubortim. Po ném je mozno rozsifeni pouZzivat.

3.5.3 Popis pohledu

Pohled vizualizuje uzivateli tfi rizné stranky. Tou prvni je stranka pro piihlaseni, druhou stranka
se vSemi vytahy a tieti stranka je s informacemi o konkrétnim vytahu. Pro kazdou stranku nalezi jeden
HTML soubor.

Hlavni stranka je popsana souborem index.html. Tento soubor obsahuje HTML tagy
popisujici rzné prvky zobrazené stranky. Do nich je mozno vkladat rizné direktivy definované
pomoci Angular]S a opatfit je tak urCitym chovanim. Pravé prostfednictvim direktiv, vloZenych
do HTML kodu, probihd komunikace mezi pohledem a kontrolérem. ProtoZze velikost zdrojového
HTML kodu roste velkou rychlosti, je pro vétsi prehlednost rozdélena jedna webova stranka do vice
soubord. To je vidét na schématu (viz Obrazek 3.8), kde je naptiklad stranka s chybami popsana
souborem ErrorWindow.html. Jeho obsah je rozdélen do nékolika dal$ich soubort. ErrorTable.html
implementuje pouze tabulku na této strance, tabs.html naviga¢ni panel, kde filter.html je soubor
popisujici pouze filtrovaci ¢ast naviga¢niho panelu. Angular]JS umi navic jednotlivé soubory zaobalit,
opatiit je definovanym chovanim a udélat z nich novy HTML tag. Ten lze libovolné pridavat
do souborti a rizné zanofovat do tagt, jako je to v pfipadé tohoto souboru.

Nedilnou soucasti pohledu jsou CSS soubory. V projektu jich neni mnoho, nebot’ vétSina
vizualnich tprav je provedena pomoci Bootsrapu. Vizualni popis prvka na pfihlaSovaci strance je
v souboru login.css. V tom druhém jsou styly obou zbyvajicich stranek. Jako soucast pohledu

29



by se daly brat i JavaScriptové soubory umisténé ve slozce pageElements. Soubor zde ulozeny slouzi
pro vraceni na zacatek tabulky po kliknuti na tlacitko, kterému je tato akce pfifazena. Uzivatel
proto nebude muset v hlubsich ¢astech tabulky s informacemi slozité rolovat zpatky, aby si zvolil jiné
moznosti.

3.54  Popis kontroléru

Ve slozce JavaScript se nachazi dalsi tfi podslozky. V prvni jsou dvé slozky app.js pro stranky
s konkrétnim vytahem i té se vSemi. V tomto projektu hlidaji veskerou kontrolu komunikace mezi
serverem a kontrolérem. Jednou z jejich nejdulezitéjsich funkei je, Ze ke kazdé zadosti o data ptibaluji
token, kterym se pfihlaseny uzivatel identifikuje na stran¢ serveru. Déle zde probiha kontrola vsech
chybovych koda zaslanych serverem a prislusna reakce na né. V nasledujici sloZzce se nachazi tii
JavaScriptové soubory, pro kazdou webovou stranku jeden. Ty zastfeSuji zadosti o data a interakci
s uzivatelem. V téchto souborech jsou implementovany funkce a definovany proménné, které jsou
ptistupné i v HTML kodu. Timto zpisobem probiha komunikace mezi pohledem a kontrolérem.
Proménné obsahuji naptiklad data vracena modelem C¢i interni data, kterd popisuji stav né&jakého
prvku. Naptiklad jaka ¢ast navigacniho panelu nebo jaky filtr sloupce tabulky je zrovna aktivni.
Velmi duilezitou technologii, kterou poskytuje AngularJS, je mapovani HTML prvka do proménnych
kontroléru. Tato technologie se nazyva two-way data binding. Do HTML tagu prvku se uréi nazev
proménné pristupné v kontroléru. Pfi zméné stavu tohoto prvku se ihned zméni i jeho proménna
v kontroléru.

Nékteré funkce jsou zavolany kliknutim na piislusené tlacitko, kde je v HTML tagu tato
funkce definovana, jiné se volaji v libovolném intervalu. Jedna se o Zadost dat z modelu,
pro vykresleni tabulek s vracenymi informacemi. Tyto funkce je nutné volat v periodickém Ccase.
Cim niZ§i bude interval zavolani, tim aktudlngjsi budou data, ale naopak vice zatizen model i pohled
klienta, ktery musi tabulku neustale piekreslovat. Zadosti o data probihaji pomoci AngularJS
definované sluzby $http.get, respektive $http.post. Get je vyuzit tam, kde neni nutné posilat Zadné
dodate¢né informace modelu. Takovy pfipad je tfeba pii zadosti o data vSech nebo konkrétniho
vytahu. Naopak $http.post poskytuje modelu né&jaké dodateéné informace. Piiklad pouziti mizeme
najit v zadosti o filtrovand data. Uzivatel definuje, jak4d data chce na strance vykreslit, napsanim
specifikace do pfislusnych textovych poli a model pak na né¢ musi reagovat. Do téchto sluzeb je
napsana URL metody modelu, ktera se ma invokovat.
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3.6  Finalni podoba

Architektura systému je rozdélena na tii hlavni stranky. Tou prvni je pfihlasovaci stranka, druhou je
stranka S veSkerymi vytahy se vzdalenou diagnostikou a tfeti S konkrétnimi daty jednotlivych
ptichozich zprav libovolného vytahu.

Please sign in

Obrazek 3.9 - Podoba prihlasovaci stranky

Na ptihlasovaci ploSe jsou pouze textové pole s piihlasovacim jménem a heslem. Po odeslani
pozadavku tlac¢itkem Sign in, se validni data odeSlou modelu ke kontrole. V ramci bakalaiské prace
neni vytvoiena zZadna registra¢ni stranka pro uZzivatele, nebot’ k systému nebudou mit pristup
libovolné osoby. Jednotlivi uzivatelé se do databaze prozatim vkladaji skriptem.

Filter Table

Evelatorid ¥ Posteade ¥ street ¥ Humber Locality ¥ OldEvelatoriD ¥ Otherinta

Lo L p ppp

Obrazek 3.10 - Vizualizace vSech vytahiu po pfihlaseni

Po uspésném piihlaseni uvidi uzivatel tabulku se vSemi informacemi o vytazich vybavenych
vzdalenou diagnostikou. U konkrétniho vytahu se zobrazuje vzdy posledni pfijata zprava, to znamena
zprava s nejvetsi hodnotou casového razitka.

Pokud je u zafizeni libovolna chyba, je fadek zvyraznén Cerveng, jestlize nema vyplnény
vSechny informace potiebné k lokalizaci, je fadek zluty. Radek neobsahujici zadnou chybu a ktery ma
platné vSechny informace, se zobrazuje zelené.

Zaznamy se tadi tak, Ze prvni jsou ty chybné, za nimi ty neobsahujici Gplny popis a na konci
zaznamy, které jsou v poradku. Jako druhy kli¢ k fazeni je potom Casové razitko posledni piichozi
zpravy jednotlivych vytahti. Data lze po kliknuti na pfislusny filtr u popisu sloupce tadit i podle
libovolnych specifikaci jako ulice, mésta ¢i postovniho smérovaciho ¢isla. Po prvnim kliknuti se data
fadi vzestupné, po druhém sestupné a po tietim je fazeni v zakladnim stavu.

Ve vrchni ¢asti stranky je panel s moznosti filtrovani a aktualizace zdznamu. Po kliknuti
na prislusnou sekci se objevi nékolik textovych poli a tlacitko pro potvrzeni. Pokud napsana data
nejsou validni, pole i jeho popis zervenaji. Pro potvrzeni Ize kliknout na tlaitko a filtrovat,
respektive aktualizovat zaznam/y. Funkéné se obé tlacitka lisi. Zatimco to pro aktualizaci 1ze potvrdit
az po zadani validnich dat, to pro filtrovani je mozné potvrdit vzdy. Toto feSeni je timto zpusobem
implementovano z ddvodu, ze pii filtrovani se stale zobrazuji nejnove€jsi piijata data v daném
intervalu. Systém zac¢ne filtrovat az po prvnim spravné zadaném vstupu. Do t¢ doby se zaznamy
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V tabulce nezméni. Pro rychlej$i zadavani se po napsani Id vytahu do textového pole s jeho popisem
automaticky vyplni dostupné informace o vytahu do zbyvajicich poli.
Pro otevieni detailnéjSich informaci k ur¢itému zaznamu tabulky je v pfislusném tradku logo

s lupou.
i
[} [}
+ 2016-Apr -
Su Mo Tu We Th  Fr Sa m
1 2
l 3 4 5 6 7 8 9
10 1" 12 13 14 15 16
‘ 7 16 1 2 2 = : Stamp ErrorCode StateCode
24 25 26 27 28 29 3
b at8:41PM Pretizeni Povel zavrit
04/12/2016 at 8:41PM Pretizeni Povel zavrit
04/12/2016 at 8:41PM Pretizeni Povel zavrit
04/12/2016 at 8:41PM Pretizeni Povel zavrit
04/12/2016 at 8:41PM Pretizeni Povel zavrit
04/12/2016 at 8:41PM Pretizeni Povel zavrit
04/12/2016 at 8:41PM Pretizeni Povel zavrit
04/12/2016 at 8:41PM Pretizeni Povel zavrit
04/12/2016 at 8:41PM Prefizeni Povel zavrit
04/12/2016 at 8:41PM Pretizeni Povel zavrit
04/12/2016 at 8:41PM Pretizeni Povel zavrit
04/12/2016 at 8:41PM Pretizeni Povel zavrit
04/12/2016 at 8:41PM Pretizeni Povel zavrit
04/12/2016 at 8:41PM Pretizeni Povel zavrit
04/12/2016 at 8:41PM Pretizeni Povel zavrit
04/12/2016 at 8:41PM Pretizeni Povel zavrit
04/12/2016 at 8:41PM Pretizeni Povel zavrit
04/12/2016 at 8:41PM Pretizeni Povel zavrit

Obrazek 3.11 - Vizualizace konkrétniho vytahu

Po zvoleni lupy se otevie v novém okné posledni zminéna stranka. Zde jsou vSechny pfijaté zpravy
vybraného vytahu. Barva zaznami je bud’ ¢ervena, nebo zelena se stejnymi pravidly jako u piedchozi
tabulky. Zaznamy jsou fazeny pouze pomoci ¢asového razitka piijaté zpravy.

Filtrovat je mozné podle data a to zadanim pocatecniho, kone¢ného ¢i kombinaci obou. Vybér
data se provadi pomoci kalendare, ktery je vidét na obrazku. Pro zobrazeni pouze téch zdznamd,
které obsahuji chyby, 1ze oznaéit zaskrtavaci pole s popisem ,,Only error*. Funkénost tladitka je stejna
jako u predchozi stranky. Zde neni nutna validace, protoze datum se vybere z kalendafe a nehrozi
tak $patny format zadané informace.
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Filter Table

Update Table

7 6 04/12/2016 at 9:48PM Doba jizdy Nic se nei
6 8 04/12/2016 at 9:30PM Pretizeni Povel ote
2 200  04/16/2016 at 5:09PM Undefined error: 2 Nic se nei
3 4 04/12/2016 at 8:37PM V poradku Nic se nes
4 9 04/12/2016 at 8:37PM V poradku Nic se ne
5 2 04/12/2016 at 8:39PM V poradku Vytah jede
8 2 04/16/2016 at 6:31PM V poradku Nic se nes
1 10 04/12/2016 at 8:36PM V poradku Nic se ne
<1 »

filip. weisser@gmail.com

Obrazek 3.12 - Responzivnost stranky

Ptizptisobeni formatu obsahu na velikosti okna zatim nebylo testovano na konkrétnim zafizeni. Je
vSak patrné, Ze po zmenSeni okna prohlizeCe se jeho obsah vizualné meéni. Jednotlivé c¢asti
navigacniho panelu jsou nyni pod sebou. U tabulky pfibyl posuvnik k posunuti na ¢asti, které nejsou
z divodu zmenseni okna viditelné.
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4 Z.avér

Cilem této prace bylo vytvofit systém vzdalené diagnostiky pro lepsi spravu a informovanost firem
0 chybach vzniklych na jejich vytazich.

Firmou Novalift mné¢ byla poskytnuta fidici jednotka, kterou vyrabi firma Vytahy Zeva,
spole¢né s materidly k ni. Ta nedisponovala zddnym pfipravenym prvkem pro ptipojeni do systému,
a proto bylo nutné otestovat, jestli fidici jednotku pro vzdalenou diagnostiku lze pouzit a vytvorit
ptevodnik, ktery problém pfipojeni feSi. Testovani fidici jednotky, vyrobou pievodniku
a implementaci jeho firmwaru se zabyvala firma CAMEA ve spoluprici s panem Ing. Janem
Fucikem.

Nasledné bylo potfeba implementovat program pro sbér zprav, jejich ulozeni a vizualizaci.
Ten se podafilo realizovat do formy, kterou jsem si vytyCil pfed zahdjenim samotné realizace.
To znamena, ze se vizualizuji vSechny ,,vytahy* posilajici data serveru v podobé, kterd je popsana
v kapitole 3.6. Slovo vytahy neni v piedchozi vété v uvozovkach nahodou. Protoze jsem vlastnil
pouze jednu fidici jednotku (viz kapitola 3.2), ostatni vytahy byly simulovany programem, ktery
pracoval jako TCP Klient.

Bohuzel se nepodafilo kvili Spatnému pochopeni protokolu fidici jednotky spravné
implementovat firmware v pievodniku a zpravy tak nechodi zcela korektné.

Pro nasazeni programu do realného prostiedi by bylo nutné minimalné odstranit tento
problém. Program ma velké mnozstvi moznosti pro zdokonaleni. Jednim z nich je lep$i sprava
uzivatelt a pridani urcitych prav pro né. Piihlaseny uzivatel by pak vidél pouze vytahy, které jsou mu
pfistupné. Uzivatel by mohl byt pracovnik firmy nebo domovnik libovolného domu.
Prava by se nemusela tykat pouze vizualizace ale napiiklad také psani poznamek do systému.
Vizualizace by se nemusela vztahovat pouze na chyby a stavy vytahu, ale také na dodateéné
informace. Napfiiklad o servisnich prohlidkach ¢i konkrétnéjsich zaznamech o vytahu. Data by mohla
byt také v podobé¢ riznych statistik. Dal$i vylepSeni by mohlo nastat v podobé samotné komunikace
s vytahem. Ta nemusi byt nutné jednosmérna a firmy by urcité¢ uvitaly, kdyby mohly vzdalené
nastavovat riizné parametry vytahu. Pfidani uzivateli by nemuselo probihat pomoci databazového
scriptu, ale bylo by dobré, kdyby existovalo né&jaké administratorské webové prostredi.
Bylo by mozné také zapracovat na bezpeCnosti programu a Sifrovat hesla nebo ridzné citlivé
informace. VSechny tyto véci jsou vSak pfipadné realizovatelné v budoucnu, naptiklad v ramci
diplomové prace.
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Seznam zKkratek

AngularJS — Angular JavasScript

BACnet — Building Automation and Control Networks
BREEAM - Building Research Establishment Environmental Assessment Method
CABA — Continental Automated Buildings Association
CSS - Cascading Style Sheets

ER — Entity Relationship

GPRS — General Packet Radio Service

GSM - Global System for Mobile communications
HTML - Hypertext Markup Language

IP — Internet Procotol

IT — Information Technology

JSON - JavaScript Object Notation

LED — Light-Emitting Diode

LEAD — Leadership in Energy and Environmental Design
LonTalk - Local Operating Network Talk

LonWorks — Local Operating Network Works

MSSQL — Microsoft Structured Query Language

MVC — Model View Controler

OOP — Obiject-oriented programming

REM® — Remote Elevator Monitoring

RFID - Radio Frequency Identification

SIM — Subscriber Identity Module

TCP — Transmission Control Protocol

URL — Uniform Resource Locator

UTBS - United Technology Building System
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OBSAH CD
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/doc/

Priloha B

soubor s navodem pro instalaci a spusténi
pisemnd prace ve formatu pdf a jeji zdrojovy dokument

Obrazek: Betacontrol zaznamy o hovorech z kabiny vytahu

BC Vytah 1: Alarmy

WEBMON

Historie zprav

Stav
Hovor spojen

Hovor spojen

Cetnost zprav VyfeZen

Komunikace Howvor spojen

Pripominac
1po Hovor spojen

Ukonéen

Vytah 1
Alarmy
Porucha
Historie zprav

Hovor spojen
Hovor spojen
Pravé vyvolany
Hovor spojen
Ukonéen

Cetnost zprav

Konfigurace

0105 Bmo, Koniklecova 5-1000kg

Vznikl

18.02.2016 17:30:08
04.02.2016 16:12:36
27.11.2015 21:08:36
30.10.2015 09:14:27
23.06.2015 09:14:43
23.00.2015 09:14:43
01.06.2015 09:33:18
27.05.2015 15:53:01
26.10.2014 11:28:00
25.10.2014 19:56:57
25.10.2014 19:56:57

VyieSen
18.02.2016 17:30:23
04.02.2016 16:12:50
27.11.2015 21:10:15
30.10.2015 09:14:34
23.06.2015 17:38:52
23.06.2015 09:14:43
01.06.2015 09:33:25
27.05.2015 15:53:11
26.10.2014 11:28:01
26.10.2014 07:03:30
25.10.2014 19:56:57

m

38



