VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

NN

FAKULTA INFORMACNICH TECHNOLOGII
USTAV POCITACOVE GRAFIKY A MULTIMEDII

FACULTY OF INFORMATION TECHNOLOGY
fll DEPARTMENT OF COMPUTER GRAPHICS AND MULTIMEDIA

AUTOMATICKY AKTUALIZOVANY WEBOVY PORTAL

AUTOMATICALLY UPDATED WEB PORTAL

BAKALARSKA PRACE

BACHELOR’S THESIS

AUTOR PRACE PETR STANEK
AUTHOR

VEDOUCI PRACE Doc. RNDr. PAVEL SMRZ, Ph.D.
SUPERVISOR

BRNO 2016



Zadani bakalérské préace/18568/2015/xstane34

Vysoké uceni technické v Brné - Fakulta informaénich technologii
Ustav pocitacové grafiky a multimédii Akademicky rok 2015/2016
Zadani bakalarské prace

Resitel:  Stanék Petr

Obor: Informacni technologie

Téma: Automaticky aktualizovany webovy portal
Automatically Updated Web Portal

Kategorie: Web

Pokyny:
1. Seznamte se s existujicimi védeckymi portaly a zpracujte prehled vlastnosti, které
charakterizuji databdze a portaly zamérené na vyzkumné projekty.
2. Navrhnéte system automatické aktualizace portalu ktery bude reagovat na nalezeni
novych zdznamd metavyhledavanim pomoci dostupnych rozhrani webovych vyhleddvacl
a zpracovanim ziskané informace.

3. Implementujte navrzeny systém s dirazem na vykonnost systému aktualizaci.
4. Ptipravte demonstraéni data, kterd dovoli zhodnotit uZivatelskou stranku prezentacni ¢asti
systému.

5. Vytvorte struény plakat prezentujici praci, jeji cile a vysledky.

Literatura:
e dle doporuceni vedouciho

Pro udéleni zdpoctu za prvni semestr je pozadovano:
e Funk¢ni prototyp feseni

Podrobné zdvazné pokyny pro vypracovani bakaladrské prace naleznete na adrese
http://www.fit.vutbr.cz/info/szz/

Technickd zprava bakalafské prace musi obsahovat formulaci cile, charakteristiku sou¢asného stavu, teoreticka a
odborna vychodiska fe$enych problémi a specifikaci etap (20 az 30% celkového rozsahu technické zpravy).

Student odevzda v jednom vytisku technickou zpravu a v elektromcke podobé zdrojovy text technické zprévy,
Uplnou programovou dokumentaci a zdrOJove texty programd. Informace v elektronické podobé budou ulozeny na
standardnim neprepisovatelném pametovem médiu (CD-R, DVD-R, apod.), které bude vlioZeno do pisemné zpravy tak,
aby nemohlo dojit k jeho ztraté pfi bézné manipulaci.

Vedouci: Smrz Pavel, doc. RNDr., Ph.D., UPGM FIT VUT
Datum zadani: 1. listopadu 2015
Datum odevzdani: 18. kvétna 2016

Ustav poditadove
612 6 5Mr'sr

doc. Dr. Ing. Jan Cernocky
vedouci Ustavu



Abstrakt

Tato bakalarska prace se vénuje navrhu a implementaci automaticky aktualizovaného webo-
vého portalu, ktery resi nedostatky portali plnénych obsahem lidmi. Déle predklada srov-
nani existujicich védeckych portald, rozebira problematiku extrakce, ukladani a vyhleda-
vani informaci. Obecné mechanismy jsou demonstrovany na portalu evropskych vyzkum-
nych projekt, ktery odstranuje nedostatky oficidlniho informac¢niho portalu pro evropsky
vyzkum a inovace Cordis. Price bere jako prototyp existujici produkt bakalarské prace
a jejim cilem je vylepsit kvalitu extrakce a rozsirit tento systém tak, aby zjistoval pripadné
problémy a upozornoval na né administratora. Toho bylo dosazeno zvysenim robustnosti
a rychlosti extraktoru, evidovanim vsech dulezitych udalosti spojenych s extrakci a na druhé
strané implementaci samostatné administracni sekce webového portalu, kterd administra-
tora informuje o problémech a nabizi mu prostfedky k jejich reseni.

Abstract

This bachelor’s thesis is dedicated to the design and implementation of an automatically
updated web portal that tries to resolve the shortcomings of the portals filled with other
people’s content. Furthermore, it presents a comparison of the existing scientific portals,
it discusses the problems of extraction, saving and searching for information. General me-
chanisms are demonstrated on the European research projects portal, which removes the
shortcomings of CORDIS, the official information portal for European research and deve-
lopment. The thesis takes the existing product as a prototype and its aim is to improve the
quality of the extraction and extend the system to detect any potential problems and noti-
fied an administrator of them. This was achieved by increasing the robustness and speed of
the extractor, by registering all the important events associated with the extraction and, on
the other side, the implementation of the separate administrator section of the web portal,
which informs the administrator about problems and offers the problem-solving devices.
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Kapitola 1

Uvod

1.1 DMotivace

V dnesni dobé jsou pro lidi informace dostupné prostfednictvim webovych portala velmi
dilezité. Vétsina portala je vsak zalozena na manuélné aktualizované databazi, ktera je pl-
néna, spravovana a aktualizovana lidmi. Toto ma ale omezeni v ¢asto nedostatec¢ném rozsahu
informaci dostupnych v ramci jedné databaze, pripadné nutnosti pravidelné aktualizovat
navazané informace, jakmile se objevi nové polozky.

Toto téma jsem si vybral, jelikoz mam zkusenosti s tvorbou webovych stranek a chtél
jsem je uplatnit pfi implementaci portdlu a také se naucit novym technologiim a principtim.

1.2 Cil prace

Cilem této prace je vytvorit webovy portal, ktery bude aktualizovan automatizované. Aby
byly ukazany obecné principy, je v praci implementovan portal evropskych vyzkumnych pro-
jekta, ktery fesi nedostatky oficidlniho informac¢niho portalu pro evropsky vyzkum a inovace
Cordis. Uvedeny portal plni obsahem pracovnici Evropské komise. Mnoho védeckych zprav
zde chybi a ty, které nezanesou do zminovaného systému, se Casto po skonceni projektu
a pripadném zruseni webové stranky projektu stavaji nedostupnymi.

Moje prace bere jako prototyp bakaldiskou praci Automaticky aktualizovany webovy
portdl o evropskych vyzkumngch projektech Lucie Dvordkové [1], jejiz kéd byl sice z pre-
vazné ¢asti prepsan, avsak vétsina jejich myslenek zustala zachovana. Cilem préce je oproti
puvodnimu stavu vylepsit kvalitu extrakce a zvysit pocet nalezenych dat, rozsirit systém
o automatické zjistovani problémi a jejich interpretaci administratorovi, zdokonalit fulltex-
tové vyhledavani, nabidnout komplexni statistiky o datech ulozenych v databédzi a umoznit
spravu projekti véetné nutnych rucnich oprav automaticky prirazenych polozek.

1.3 Clenéni price

V kapitole 2 s ndzvem Rozbor fesené problematiky vysvétluji pojem portal, predkladam
srovnani existujicich védeckych portali, rozebiram problematiku extrakce, ukladani a vy-
hledavani informaci. V nasledujici kapitole 3 nazvané Navrh a implementace systému se za-
méruji na analyzu problémi, implementaci nalezeni a zpracovani projektt, rozhrani a im-
plementaci portalu. V predposledni kapitole 4 Vyhodnoceni systému prezentuji ispésnost
a presnost systému a v posledni 5. ¢asti pojmenované Zavér shrnuji tuto préci.



Kapitola 2

Rozbor resené problematiky

2.1 Webové portaly

Webové (nebo téz internetové portély) predstavuji vstupni branu k nepfebernému mnozstvi
informaci, které jsou jinak roztrouseny po Internetu, a tak se stavaji tézko dostupnymi
a vyhledatelnymi. Zprostredkovavaji jednotny pristup k informacim ziskanych z raznych
zdrojti a umoznuji tyto informace lépe a rychleji t¥idit i vyhledavat.

2.1.1 Prvni portaly

Prvné se pojem portal zacal pouzivat pro internetové vyhledavace, jejichz priméarni tcel
spocival ve fulltextovém indexovani tézko pristupného obsahu na Internetu a poskytovani
fulltextového vyhledavani. Tyto vyhleddvace na pocatku devadesatych let otevrely jejich
uzivatelim dvere do neustéle rostouciho svéta Internetu.

S prichodem obrovskych populdarnich vyhleddvact jako jsou napriklad Yahoo!, Excite
a Lycos se vyraz portal zacal pouzivat pro oznaceni téchto velkych stranek, které poskyto-
valy, na rozdil od prvotnich vyhledavact vyhledavajicich pomoci klicovych slov v obsahu ce-
lého Internetu, organizovanou strukturu kategorii umoznujici 1épe nalézt relevantni webové
stranky [15].

2.1.2 Portaly dnes

Dnes se prvotni vyznam slova portal v souvislosti s modernimi strategiemi internetovych
vyhledavacu vytraci. Pridavanim novych sluzeb jako jsou zpravodajstvi, pocasi, kalendar,
informace o kurzech, diskuzni skupiny a e-mailové sluzby se jejich provozovatelé snazi zdrzet
uzivatele co nejdéle v prostiedi portalu, a to predevsim z marketingovych duvodi [3].

2.1.3 Zakladni déleni portalt

Portaly mizeme podle rozsahu poskytovanych informaci rozdélit na dvé zakladni skupiny,
a to na horizontélni a vertikalni.

Horizontélni portaly nabizeji pristup k sirokému spektru informaci z mnoha odvétvi a cili
na sirokou skupinu uzivateli. Mohou existovat v mnoha jazykovych mutacich, a tak posky-
tovat své sluzby uzivatelim celosvétové. Dobrym prikladem je portal internetového giganta
Google [10].



Vertikalni portaly se naopak zaméruji na konkrétni kategorii informaci a slouzi pro ur-
¢itou skupinu uzivateli. Mize se jednat napiiklad o zpravodajské, obchodni nebo védecké
portaly [10].

2.2 Existujici védecké portaly

Podle studie Digital Universe organizace IDC z roku 2011 se objem svétovych dat kazdé
dva roky vice nez zdvojnésobi, a tedy roste dokonce rychleji, nez udava Mooruv zékon [3].

Pravé obrovské mnozstvi online dostupnych informaci je vyzvou pro vznik celé fady por-
tald, jejichz cilem je vesmés usnadnit nalezeni pozadovanych informaci a oprostit uzivatele
od zbytecného balastu. Mnoho portalt spojuje myslenka otevieného pristupu k informacim,
kterd spociva ve volném pristupu k obsahu, metadatim a jejich agregaci a dalsi distribuci.

Vzhledem k povaze této bakalarské prace se v nasledujicich odstavcich zamérim na por-
taly spravujici informace z védecké oblasti.

2.2.1 CORDIS

CORDIS' (Community Research and Development Information Service) je informaéni por-
tal pro evropsky vyzkum a inovace spustény roku 1994. Slouzi jako priméarni portal Evropské
komise, ktery je zdrojem informaci o Evropskou unii financovanych vyzkumnych projektech
a jejich vysledcich, a také jako prostfedi k nalezeni partneru pro vyzkum. Poskytuje v prvni
radé vsechny verejné informace o projektech (zakladni informace, védecké zpravy a souhrnné
zpravy) a v druhé fadé novinky, udélosti, magaziny a dalsi. Pro registrované uzivatele nabizi
odbér novinek a tisenych publikaci zamérenych na vyzkum.

Portal je plnén a spravovan iredniky Evropské komise, kteti zodpovidaji za zverejnovany
obsah. Rozhrani vyhledavace nabizi bohaté pokrocilé vyhleddvani. Toto vyhledavani je roz-
déleno zvlast na obecné vyhledavani v celém obsahu webu a na velmi podrobné vyhledavani
pouze mezi projekty, a to vSe s podporou naseptavani moznych hodnot jednotlivych atri-
butt. Pokrocilejsi uzivatelé mohou rychle vyhledat pozadované informace s vyuzitim spe-
cidlni syntaxe dotazovaciho jazyka zaddvaného do samostatného textového pole. Nalezené
vysledky lze filtrovat pouzitim fasetového vyhledédvani (predmét, program, zemé, typ ob-
sahu a jazyk) a déle pak sefadit na zékladé data posledni aktualizace nebo titulku. Vysledky
je mozné poté vyexportovat do strojové zpracovatelnych formatiu. Informace o konkrétnim
zvoleném projektu lze navic stdhnout i ve formatu PDF. Tyto forméty nabizi prostiedky
pro opétovné pouziti informaci, coz koresponduje s podporou otevieného pristupu a vol-
ného opétovného vyuzivani obsahu. Nakonec nutno dodat, zZe je dlouhodobé znatelna velmi
pomala odezva serveru, predevsim pfi vyhledavani.

2.2.2 Semantic Scholar

Semantic Scholar’ je vyhleddva¢ navrzeny pro inteligentni vyhledavani vyzkumnych pub-
likaci z oblasti pocitacovych véd, ktery je v provozu od konce roku 2015. Vyuziva néko-
lika inovativnich metod, kterymi se snazi dosdhnout presnéjsich vysledkt vyhledavani, nez
zvlada konkurence. V soucasné dobé je stile v beta verzi a ve vyvoji, a proto zatim nabizi
pomérné strohé uzivatelské rozhrani.

!CORDIS: http://cordis.europa.eu
2Semantic Scholar: https://www.semanticscholar.org/
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Jadrem portélu je crawler?, ktery hledd a stahuje vefejné dostupné dokumenty, ze kte-
rych extrahuje metadata a ta dale analyzuje sofistikovanymi metodami, stejné tak jako
tomu je u mnoha dalsich portalt podobného charakteru. Semantic Scholar na ziskana data
navic aplikuje pokrocilé techniky strojového uceni a zpracovani prirozeného jazyka. Rozli-
suje nékolik druhu citaci, analyzuje kontext pouzité citace, dilezitost daného dokumentu
mezi ostatnimi dokumenty, extrahuje obrazky, tabulky a schémata. Pro zobrazeni vysledkt
vyhleddvani vyuziva nového zpusobu razeni vysledku na zakladé primérného poctu citovani
daného dokumentu za dobu poslednich ti{ let. Samotné vyhledavani je maximalné jedno-
duché, podle FAQ je to dokonce zamér. Nejsou podporovany ani jiz dnes naprosto bézné
moci Sesti filtri. Zajimavé jsou z nich zejména tii, a to filtr nazyvany Overviews umoznujici
volbu mezi ¢lanky a prehledy, Data set used predstavujici zvolenou datovou sadu vyuzitou
pri strojovém uceni a Key Phrase umoznujici filtrovat vysledky na zakladé nefrekventova-
néjsich retézci extrahovanych z dokumentt.

Uzivatele na prvni pohled upoutd nezvykle jednoduchy design a struktura portalu.
Nutno podotknout, ze se zatim jednd pouze o beta verzi a v budoucnu se miize tento
koncept trochu zménit.

2.2.3 Google Scholar

Google Scholar je volné dostupny vyhledava¢ odbornych a védeckych praci naptic viemi veé-
deckymi disciplinami poskytujici své sluzby jiz od roku 2004. Pysni se obrovskym rozsahem
a univerzalnosti databaze. Zahrnuje casopisecké a sbornikové ¢lanky, preprinty, technické
zpravy, odborné knihy, védecké kvalifikacni prace, patenty atd. V systému se nachézeji jak
dokumenty volné dostupné na webu, tak i od akademickych nakladateli, z katalogu od-
bornych knihoven, otevienych i uzavrenych fulltextovych databazi, repozitaiu spole¢nosti
a univerzit a dalsi. Zminény obsah je ziskdvan automaticky systematickym prochazenim
zdroji robotem. V pripadé neverejnych, komerénich dokumentti je pristup k obsahu pod-
minén zaplacenim poplatku [2].

Rozhrani vyhledavace se podoba dobfe zndmému vyhleddvani pouzitém ve vyhledavaci
Google. V rozsiteném vyhledavani lze navic kromé klasickych atributtu specifikovat jméno
autora, misto a datum publikace. Nalezené vysledky lze dale v postranni nabidce tridit
podle roku. Jejich razeni vychéazi z relevance zaloZené na poctu citaci a dalsich kritérii.
V pripadé potieby lze vysledky seradit také podle data. Pokud chce mit uzivatel prehled
o novych dokumentech, které ho zajimaji, mtze si nastavit k tomuto tcelu urcené notifikace.

2.2.4 ACM Digital Library

ACM Digital Library® nabizi piistup k plnym textfim ¢asopisti, sborniki, knih, magazint
a zpravodaji americké pocitacové spolecnosti ACM a déle pak hostuje fulltextové publikace
nékterych dalsich vybranych vydavateli. ACM DL na rozdil od vétsiny ostatnich nedovoluje
pristup robottim, kteri stahuji clanky a metadata.

Pokrocilé vyhledavani nabizi velké mnozstvi atributi, které lze vyuzit pro nalezeni po-
zadovaného dila. Nalezené vysledky lze déle filtrovat pomoci nékolika flitri a seradit je
podle relevance, data publikace, pocétu citaci nebo poctu stazeni. Po registraci je mozné
také nastavit zaslani novinek.

3robot, ktery systematicky prohled4va web za téelem vydolovani informaci
4Google Scholar: https://scholar.google.cz/
SACM DL: http://dl.acm.org/
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2.2.5 IEEE Xplore Digital Library

IEEE Xplore Digital Library® zpifstupiiuje védecky a technicky obsah publikovany in-
stitutem IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineer) a jeho partnery. Jedna
se o ¢lanky, materidly z konferenci a normy z oblasti elektrotechniky a informatiky.

Portal nabizi velmi komplexni rozsitené vyhledavani. Méné pokrocily uzivatel mtize sviij
dotaz formulovat pomoci formulait, kde uvede pozadovana klicova slova a fraze, pripadné
atributy citace, ¢imz svij pozadavek dostateéné upresni. Pokrocily uzivatel oceni privodce
tvorby dotazl, ktery pomahda vytvorit libovolné slozity dotaz. Nalezené polozky umi navic
dale filtrovat na zakladé klicového slova a pomoci fasetového vyhledéavani. Vysledky lze seta-
dit dle relevance, data, poctu citovani a také abecedné. Registrovany uzivatel muze vyuzit
historii vyhledavani, exportovat seznam vysledki nebo konkrétni dokumenty do rtznych
format, nastavit upozornéni na nové dokumenty pro pozadovany dotaz a mnoho dalsiho.

Portal na prvni pohled plisobi velmi prakticky. V porovnani s ostatnimi prezentovanymi
portaly se jeho vyhledavani jevi jako jedno z nejvice propracovanych.

2.2.6 Elsevier ScienceDirect

Elsevier ScienceDirect’ je databdze zahrnujici védecké ¢asopisy a monografie, predevsim
z oblasti mediciny, prirodnich véd, informatiky, ekonomie, psychologie a socidlnich véd,
¢astecné produkované vydavatelstvim Elsevier. Pristup k plnym texttm je obvykle podmi-
nén zaplacenim predplatného.

Samozrejmosti je pokrocilé i expertni vyhleddvani, které umoznuje sestavovat slozitéjsi
dotazy pomoci logickych operatori a klicovych slov. Rozhrani vyhledavace dovoluje filtrovat
vysledky pomoci nékolika faset, odstranit vysledky bez verejné pristupného plného textu,
radit nalezené dokumenty dle relevance nebo data publikovani a nastavit upozornéni na nové
dokumenty odpovidajici zadanému dotazu.

2.2.7 SpringerLink

SpringerLink® je platforma poskytujici piistup k védeckym dokumentiim piedeviim z ob-
lasti védy, techniky a mediciny spusténd v roce 1996. Zahrnuje ¢asopisy a knihy z produkce
vydavatelstvi Springer-Verlag a nékterych dalsich vydavatelstvi, referen¢ni ptirucky a pro-
tokoly. Vétsina obsahu je dostupné pouze pro predplatitele.

Obsah dokumentti je automaticky analyzovan pro potieby poskytovani sémantického
linkovani. Diky této vlastnosti systém sam nabizi dalsi relevantni dokumenty, které by
mohly uzivatele zajimat. Rozsifené vyhleddavani v porovnani s ostatnimi portdly neni moc
pestré, 1ze vyhleddvat jen pomoci klicovych slov ve spojeni s logickymi operatory. Je velmi
podobné tomu, které zname z vyhledavace Google. Procistit nalezené vysledky na zakladé
dalsich parametru lze az po jejich zobrazeni pomoci jednoduchych faset — typ obsahu, védni
dle relevance, pripadné dle data. O novych dokumentech v databazi mize byt uzivatel
informovan pomoci notifikaci.

STEEE Xplore DL: http://ieeexplore.ieece.org/
"Elsevier ScienceDirect: http://www.sciencedirect.com/
8SpringerLink: http://link.springer.com/
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2.2.8 CORE

CORE’ (COnnecting REpositories) agreguje obsah riiznych celosvétovych repozitaii a ¢a-
sopisu s otevienym pristupem, obohacuje jej o metadata ziskana analyzou texti za tce-
lem poskytnout tyto informace Siroké verejnosti. Klade velky diraz na opétovné pouziti
dostupnych materidlt, proto nabizi rozhrani API, které umoznuje dalsi strojové vyuziti
predzpracovanych a obohacenych dat.

Data jsou ziskdvana z repozitai pomoci k tomu urceného protokolu. Rozsirené vyhleda-
vani se podoba ostatnim sluzbam podobného zaméreni a je doplnéno o fasetové vyhledavani,
na jehoz zakladé lze vysledky tridit podle typu publikace, jazyka, repozitare, Casopisu, roku
vydéani a autora. Vysledky jsou fazeny pouze podle relevance a jiny typ razeni neni podpo-
rovan.

2.2.9 arXiv.org

arXiv.org'’ (X ¢teme jako fecké pismeno chi) je archiv védeckych preprintii pod spravou
knihovny Cornellovy univerzity, ktery je v provozu od roku 1991. Zamétfuje se na matema-
tiku, fyziku, nelinedrni systémy, informatiku, kvantitativni biologii a statistiku.

Grafické rozhrani piisobi velmi zastarale. Neni podporovano zadné fasetové vyhledavani
ani fazeni vysledkt. S dispozici je ale vyhovujici pokrocilé vyhledavani umoznujici zadat
klicova slova, fraze i pouzit Zolikové znaky pro celou fadu atributi. Nalezené dokumenty
lze stdhnout v raznych formatech.

2.3 Web Scraping

Web scraping je technika, kterd slouzi k ziskdvani obecné nestrukturovanych informaci
z webovych stranek, typicky v HTML formatu, a prevadi je do strukturované podoby,
aby mohla byt opétovné pouzita. Zminény princip je vyobrazen na Obr. 2.1.

nestrukturovana data 5| extrakce | transformace +| strukturovana data
HTML ”] i ”] databaze

Obrazek 2.1: Obecny princip web scrapingu

2.3.1 Vyuzivané techniky

Tato kapitola vychdzi z [172].
Data, prevazné z HTML kédu webovych stranek, 1ze extrahovat nékolika zpusoby. V této
kapitole uvadim nékolik z nich.

Tradi¢ni kopirovani a vkladani

Nejjednodussim a zaroven ucinnym zpusobem web scrapingu je klasické rucéni kopirovani
informaci z jednoho mista na druhé (angl. copy-and-paste). Tento postup je sice ndchylny
na lidské chyby a pri praci s rozsahlymi daty obtézuje a unavuje, ale je nepostradatelny pri
dolovani dat ze zdroju, které se automatickym mechanismim explicitné brani.

CORE: https://core.ac.uk/
0arXiv.org: http://arxiv.org/
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Grepping a regularni vyrazy

Pro potreby portéli, které pracuji s obrovskym mmnozstvim dat, je nezbytné cely proces
uplné nebo alespon z prevazné miry zautomatizovat. Jednoduchy nastroj lze postavit na pii-
kazu grep, ktery je soucCasti operac¢nich systému unixového typu nebo také pomoci regu-
ldrnich vyrazi. Tyto nastroje slouzi k vyhledavani fetézcti, které vyhovuji pozadovanému
vzoru, a umoznuji tak pomérné jednoduse extrahovat data, jejichz pribliznd podoba je
zZnama.

HyperText Markup Language (HTML) parser

Kategorie webu vyuzivajicich automatické generovani obsahu ma obvykle informace za-
kédovany v néjaké spolecné sabloné. HTML parser vyuziva faktu, ze data maji ¢astecné
definovanou strukturu, kterou rozpoznd wrapper a na zakladé identifikované Sablony zvoli
vhodny algoritmus, ktery vytézi ptislusny obsah a prevede ho do pozadované podoby.

Document Object Model (DOM) parser

DOM parsovani vyuziva DOM strom HTML dokumentu, ze kterého je mozné informace
rovnéz dostat pomoci reguldrnich vyrazi. Nicméné tento zpusob se obecné nedoporucuje,
protoze je pomaly u rozsdhlejSich dokumenti a také z diuvodu, Ze pfimo pro tyto typy
dokumentt existuji daleko lepsi nastroje. Konkrétni polozky stromové struktury lze rychleji
a pohodlnéji zpristupnit prostirednictvim CSS selektorii nebo XPath.

2.3.2 Prekazky extrakce obsahu
Klientské skriptovaci jazyky

Klientské skripty jsou vykonavany na strané klienta, tj. za jejich spravnou interpretaci je
zodpovédny internetovy prohlize¢. Nejrozsitenéjsi technologie JavaScript a jQuery, knihovnu
zalozenou na JavaScriptu, programéatori velmi ¢asto pouzivaji pro generovani dynamického
obsahu webu bez nutnosti obnovovat celou stranku. Pokud jsou pouzity tyto principy pro ge-
nerovani informaci, neni mozné zminovany obsah extrahovat tradicnimi metodami. Scraping
by zde vedl pouze k ziskani zdrojového kédu stranky pred vykonanim skriptu a ocekavané
informace, generované vykonanim skriptu, by chybély. Spusténi JavaScriptu, naptiklad po-
moci Pythonu, mize byt vypocetné naro¢né, vyhodnéjsi je proto hledat zptsoby, kterymi
lze JavaScript parsovat piimo bez potfeby interpretace kodu [11].

CAPTCHA

CAPTCHA je test, ktery se pouziva pro odliSeni ¢lovéka od robota. Spociva obvykle v zob-
razeni automaticky generovaného obrazku s rizné deformovanym textem, ktery spoléha
na schopnosti lidského mozku tento text spravné rozpoznat, zatimco pro roboty nesmi byt
spravneé citelny.

Smyslem takového zptisobu ochrany je zabranit ttocnikovi ve zneuziti poskytovanych
sluzeb prostirednicim webu. CAPTCHA zabranuje robottim slouzicim titoéniktim v odesilani
zprav, plnéni internetovych diskuzi spamy, dolovani dat atd.

Robot, ktery chce prekonat ochranu CAPTCHA, musi byt schopen obrazek stdhnout,
prevést na text a odeslat serveru formular se strojové ziskanym textem.



2.3.3 Pozadavky na HTTP dotazy

Pri zasilani pozadavkl je nutné si dat velky pozor a byt zodpovédny. Mélo by byt respek-
tovano nastaveni robots.txt a rozumny pocet pozadavku za jednotku casu. Také by mél
skript reagovat na stavova hlaseni HT'TP protokolu o piipadnych chybéach a vyvarovat se ne-
umyslnému odesilani formulait, zejména téch prihlasovacich. V opa¢ném pripadé muze byt
toto jednani vyhodnoceno jako utok, ktery muze mit pro utocnika nejriznéjsi disledky.

Pri implementaci web scraperu je chytré dbat na nastaveni HT'TP hlavicek, které se ode-
silaji s kazdym dotazem na cilovy server. Jejich nevhodné nastaveni poskytuje prohleda-
vanému serveru indicie, které mohou uc¢inné poslouzit pro rozpoznani clovéka od robota
a vést az k pripadnému zablokovani IP adresy a znemoznéni tak stanovenych cili. Podle Mit-
chella [11] je zdkladem robota podobajiciho se ¢lovéku nastaveni sedmi policek, se kterymi
a Accept-Language. Kompletni seznam zminovanych policek a jejich vzorové hodnoty lze
nalézt v tabulce 2.1.

Host https://www.google.com

Connection keep-alive

Accept text/html, application/xhtml+xml, application/xml; ¢=0.9,
image/webp, */*; q=0.8

User-Agent Mozilla/5.0 (Macintosh; Intel Mac OS X 10_9_ 5) AppleWeb-
Kit/537.36 (KHTML, like Gecko) Chrome/ 39.0.2171.95 Safa-
ri/537.36

Refferer https://www.google.com

Accept-Encoding | gzip, deflate, sdch

Accept-Language | en-US,en;q=0.8

Tabulka 2.1: Piiklad konfigurace HTTP hlavicek [11]

2.4 Elasticsearch

Data poskytovana portalem je nutné ulozit s ohledem na jejich efektivni a rychlé vyhledani.
K tomuto ucelu se pro své vlastnosti hodi FElasticsearch.

Jedna se o open-source fulltextovy vyhledavac¢ a bezeschémovou databazi, kterd je po-
stavena na knihovné Apache Lucene''. Mezi jeho piednosti patii podpora horizontélniho
skalovani moznym pfidanim dalsiho clusteru v piipadé jiz nedostacujictho vykonu. Nej-
vice se vsak pysni svou rychlosti, diky které jsou vysledky pri pouzivani filtri zobrazovany
takika okamzité [7]. Podporuje funkce, jako jsou fasety, textové nahledy vyjadiujici, v jakém
kontextu byl dany vyraz v dokument nalezen, hledani podobnych dokumentt a dalsi.

2.4.1 Analyza textu

Nasledugjici kapitola vychazi z [1/].
Pred ulozenim dat do tzv. invertovaného indexu musi vstupni text projit analyzou, ktera
se sklad4 z nékolika krokt.

1 Apache Lucene: https://lucene.apache.org
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Char filter

Char filter provede nalezeni kofent slov (hledani — hledat), expanzi slov na synonyma (hle-
dat — hledat, patrat, shanét), nalezeni n-gramu (hledat — hle, led, eda, dat) a odstranéni
diakritiky.

Tokenizér

Tokenizér rozdéli vstupni retézec na jednotliva slova, tzv. tokeny nebo termy.

Token filtry

Token filtry nakonec zpracuji jednotlivé tokeny, jejichz vysledkem je zadny, jeden nebo vice
tokenil. V této fazi jsou vyhledavana a zahazovana tzv. stopslova. Jedna se o slova, ktera
se opakuji velmi ¢asto, napriklad predlozky nebo spojky, a proto nemaji zadnou informacni
hodnotu. Soucasné se provadi stematizace (nalezeni zékladu slova) a lematizace (urceni
zékladniho tvaru slova).

2.4.2 Index

Takto zpracovand data jsou nasledné pro potieby rychlého fulltextového vyhledavani ukla-
dana do invertovaného indexu. Invertovany index je datova struktura, kterd umoznuje velmi
rychle a efektivné nalézt indexovand data za cenu zvyseni celkové velikosti databéaze a rezie
na udrzovani indexu [5]. Nazev invertovany index se odvozuje od faktu, ze asociuje slova
k dokumentim, ve kterych se dané slovo vyskytuje (viz Obr. 2.2).

Document 1

N

The bright blue

butterfly hangs . Inverted index
on the breeze. Stopword list
[[n] Term Document
— 1 best 2
& : 2 blue 1,3
Document 2 an -
around 3 bright 1,3
every 4 butterfly 1
Ll 5 breeze 1
It's best to from
forget the great in & forget 2
sky and to —= is
retire from it > |7 great 2
every wind. not 8 hangs 1
o g nead 3
one :
Document 3 the 10 retire 2
y to i 11 search 3
unger
i 12 sky 2,3
Under Blus == ——> | 13 wind 2
sky, in bright
sunlight, one
need not

search around.

Obrazek 2.2: Princip invertovaného indexu [1]
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2.4.3 Fulltextové vyhledavani

Fulltextové vyhledavani je proces, ktery umoznuje rychle a efektivné vyhledat pozadovana
klicova slova v textu.

Vyhledéavani muze byt realizovano vyplnénim mnoziny poli, obvykle textovych, nebo
formulaci jediného dotazu, ktery ma podobu fetézce. Takovy retézec se obvykle sklada
miniméalné z klicovych slov. Pokud to syntaxe dotazovaciho jazyka dovoluje, mohou byt
soucésti dotazu navic fraze, logické operatory (napt. OR, AND, NOT), zolikové znaky na-
hrazujici jeden nebo vice znaki, ndzvy konkrétnich poli, kde maji byt klicova slova nalezena
a dalsi.

Siroké podpora fulltextového vyhledavani je jeden z hlavnich divodt, pro¢ byva Elas-
ticsearch volen jako databazovy systém. Jinak tomu nebylo ani v mém pripadé.

2.4.4 Fasetové vyhledavani

Tato podkapitola vychdzi z [17].

Fasetové vyhledavani je spojenim fulltextového vyhledavani a fasetové navigace. Uzivatel
nejdiive zada dotaz a poté provede nad nalezenymi vysledky konkretizaci pomoci fasetové
navigace.

Fasetova navigace je organizovani entit do nékolika navzajem disjunktnich struktur,
tzv. faset. Umoznuje efektivni prohledavani informac¢niho prostoru. Kazdé faseta obsahuje
mnozinu polozek, které nazyvame fasetové hodnoty. V pripadé ¢iselnych hodnot je bézné
mit moznost provést specifikaci pomoci zadani konkrétni numerické hodnoty nebo dokonce
urcenim celého intervalu.

Vedle fasetové hodnoty, obvykle v zavorce, byva uveden pocet entit, jejichz atribut ma
pravé tuto hodnotu. Hodnoty v ramci fasety jsou nejcastéji fazeny sestupné podle poctu
entit. Mimo tento zpusob se uplatiuje i abecedni razeni. Uzivatel muze v ramci jedné fasety
zvolit pravé jednu nebo i vicero hodnot.

FElasticsearch piimo poskytuje prostredky k ziskani potiebnych dat pro fasety a velmi
usnadnuje jejich implementaci.

2.4.5 Rozhrani pro vyhledavani

Elasticsearch poskytuje pro vyhledavani velmi jednoduché rozhrani. Dotazy jsou jednoduse
zapisovany ve formatu JSON a komunikace se serverem probihd pomoci HT'TP protokolu.

Dokumenty lze vyhledavat dvéma riznymi zpusoby. Jejich rozdil spociva predevsim
ve vykonnosti a tcéelu, pro ktery je vhodné dany zépis pouzit.

Query

Klauzuli query je vhodné pouzit v pripadé, Ze nas zajimaji skére jednotlivych nalezenych
objektta. Tento typ dotazu z principu trva déle kvili rezii spojené s vypoctem tohoto skére.
Dle néj jsou nakonec sefazeny nalezené vysledky a ty s nejvyssim skore se nachézi na prvnich
pozicich [0].

Priklad Vyhledédni vSech dokumentii, které obsahuji v poli longText vyraz keyword (pole
longText piedstavuje obecné dlouhy fetézec) [1]:

{
n query n : {
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"term": {"longText" : "keyword"}

}

Vysledkem vysSe uvedeného vyrazu muze byt napriklad tato struktura [4]:

"hits" : {
"total" : 48,
"max_score" : 1.0,
"hits" : [ {
"_index" : "xstane34_projects",
"_type" : "data",
"_id" : "123456",
" _score" : 0.4,
" source":q{
"fieldl": "valuel",
"field2": "value2",
"longText": "This keyword will be found..."
}

Ve vyse uvedené strukture jsou zajimavé predevsim nasledujici polozky. Polozka total
vyjadiuje celkovy pocet nalezenych dokumenti, max_score maximélni hodnotu relevance
vyhledavani k danému dotazu, hits obsahuje pole jednotlivych nalezenych zdznami, _score
predstavuje relevanci daného zaznamu a pod klicem _source se nachézi konkrétni doku-
ment, tak jak byl zaindexovan a nalezen.

Filter

P1i pouziti klauzule filter se skére nepocita, diky tomu je daleko rychlejsi nez query.
Prevazné se pouziva pro filtrovani strukturovanych polozek. Napr. pokud nés zajima, zda
se datum pohybuje v uvedeném rozmezi nebo se jméno rovné konkrétni hodnoté atp. Casto
pouzivané filtry mohou byt ulozeny v cache, ¢imz dochazi k dalsimu zrychleni.

Priklad Vyhledédni vsech dokumentt, jejichz pole je préavé rovno vyrazu keyword []:

{
"filter": {
"term": {"valuel" : "keyword"}
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Kapitola 3

Navrh a implementace systému

Na tvod je nutné fici, ze vzorem navrhovaného a implementovaného systému je existujici
automaticky aktualizovany webovy portél o evropskych vyzkumnych projektech (déle jen
prototyp, viz kapitola 1.2). Ackoliv byl puvodni kod, predevsim extraktoru, z prevazné
casti uplné prepsan, struktura portalu a také mnoho jinych ptivodnich myslenek bylo za-
chovano. Z tohoto duvodu budu ve vhodnych pripadech porovnavat predchozi a novy stav
a poukazovat na to, k ¢emu vedly provedené zmény.

Puvodni i novy systém je rozdélen na dvé zakladni logické jednotky — extraktor a portal,
které pracuji samostatné, ale dohromady tvori jeden funkéni celek. Tohoto ¢lenéni se budu
drzet i v nasledujicim textu.

3.1 Extraktor dat

3.1.1 Analyza prototypu

Ptvodni feseni extraktoru, které poslouzilo jako prototyp pro novy vyvijeny extraktor,
obsahovalo celou fadu nedostatkl, které znemoznovavaly jeho spravnou funkcénost. Aby
bylo mozné na ném postavit funkéni systém a splnit pozadavky zadani, musely byt nejdiive
odstranény.

V této ¢asti nastinuji pouze ty nejvétsi problémy, se kterymi jsem se musel vypotradat.
Jejich Teseni je pak prezentovano déle v dalsich kapitolach.

Chybné regularni vyrazy

Od doby, kdy byla implementovana ¢ast zajistujici extrakci pozadovanych informaci o pro-
jektu z jeji webové stranky, byla struktura HTML dokumentu zménéna. Z tohoto divodu
jiz dédvno nebyly platné nékteré regularni vyrazy, které doty¢né polozky ziskavaly.

Duplikace souhrnnych zprav

Souhrnné zpravy, které jsou soucasti vétsiny projektii, byly exportovany ve formatu PDF,
stazeny a bylo k nim dale pristupovano stejné jako k védeckym zpravam, které byly identi-
fikovany unikatnim hasem textové ¢asti dokumentu. Vzhledem k tomu, Ze souhrnné zpravy
obsahuji datum vytvoreni PDF dokumentu (ménici se informace), byl pfi aktualizaci pro-
jektu has pokazdé jiny a do systému byly ukladany opakované, jelikoz byly povazovany
za nove.
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Ignorace selhani extrakce

Phvodni extrakéni skript identifikoval a vypisoval pouze zakladni chyby HTTP protokolu.
Chyby tohoto razu, pokud vedly k neziskani dat, byly sice vypisovany na prikazovou radku,
ale nebyly ani evidovany, ani nebylo mozné jinak souhrnné zjistit, zda a které projekty
nebyly Uspésné zaindexovany. Ostatni chyby nebyly uvazovany vibec a vedly k masovému
ztraceni projektt. V nékterych pripadech koncily neosetfenou vyjimkou a okamzitym ukon-
¢enim skriptu.

3.1.2 Analyza zdroje informaci

Informace o projektech jsou ziskdvany z velmi nespolehlivého zdroje, webového portalu
Cordis, ktery je nespolehlivy hned z nékolika dtvodi.

Tato kapitola ma v tomto textu své misto, protoze pravé problémy se zdrojem dat mne
provazely po celou dobu mé préace, vedly k razantnimu prepsani pavodniho kédu prototypu
a staly mne mnoho usili a ndmahy.

Nestalé a netuplné informace o projektu

Webova stranka s informacemi o projektu, tak jak ji zna uzivatel portalu Cordis, generuje
informace do stale stejné Sablony. Nicméné i presto byla tato struktura od doby névrhu
prototypu zménéna, pravdépodobné se zménou designu portalu Cordis. Tato stranka také
z neznamého duvodu v nékterych pripadech neobsahuje odkaz na oficidlni webovou stranku
projektu, ackoliv v exportovaném XML dokumentu je jasné uvedena.

Z tohoto divodu jsem pristoupil na extrahovani informaci o projektu z XML dokumentu
namisto z HTML stranky. Tim byl vyresen zminény problém a soucasné jsem ziskal pristup
k dattim v lepsi formé, jednodussim a prehlednéjsim zptsobem pomoci XPath.

Odezva portalu

Portal Cordis ma na prvni pohled velmi pomalou odezvu, a to zejména pri vyhledavandi,
a tak byla extrakce velmi pomald a zdlouhava.

Proto jsem se rozhodl provadét paralelni stahovani stranek se seznamem projekti, XML
dokumenti se samotnymi projekty a také védeckych zprav a souhrnnych zprav. Timto
krokem bylo dosazeno obrovského zrychleni (viz kapitola 4.2).

Chybéjici projekty

Aby se extraktor dozvédél o existenci projektd, musi systematicky prohledavat Cordis
a z nalezenych vysledku pak extrahovat jejich unikatni identifikdtor (tzv. record number
projektu). Bohuzel se velmi ¢asto stdva, ze v seznamu nalezenych projekti neni tolik pro-
jektu, kolik deklaruje pocet nalezenych vysledki vyhledavani (nemluvé o ptipadech, kdy
na strance nejsou vysledky zadné). Obdobnym problémem je také obc¢asné chybové hlaseni
serveru o nemoznosti provést vyhledavani nebo nevalidni XML dokument, ktery obsahuje
z neznamého divodu HTTP hlavicku.

Proto byla navrzena robustni struktura extraktoru, kterd nedd moznost ztratam pro-
jekt.
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3.1.3 Pozadavky

Extraktor je navrhovan jako konzolova aplikace. Kvili omezenym moznostem textového
vystupu musi vypisované informace dostatecné a prehledné informovat uzivatele o prubéhu
extrakce a o neocekavanych udélostech.

M4 za 1kol spolehlivé a zodpovédné nalézt vSechny projekty na informacénim portalu
pro evropsky vyzkum a inovace Cordis'. Z nalezenych projektt je nezbytné nasledné extra-
hovat obecné informace o projektu véetné webové stranky projektu a URL odkazi na vé-
decké a souhrnné zpravy a ty nasledné stdhnout. Pokud neni web projektu uveden, je
automaticky vyhleddn pomoci internetového vyhledavace. V pripadé nalezeni webu pro-
jektu jsou z néj ziskany dalsi védecké zpravy. Na zavér se ziskané projekty a védecké zpravy
zaindexuji do databéaze. Z divodu informovani administratora o pripadnych problémech je
potfeba evidovat vsechny neocekavané udalosti tak, aby mohly byt interpretovany prehled-
nym a ucelnym zpusobem.

Dale musi umét nalézt jiz existujici projekty a reagovat na nové nebo upravené pro-
jekty na Cordis, podporovat extrahovani uzivatelem specifikovanych projekti a zvladnout
aktualizovat pripadné nové védecké zpravy z webovych stranek projektu.

Extraktor také musi respektovat prednost zmén provedenym uzivatelem.

3.1.4 Pouzité technologie

Pro implementaci byl zvolen skriptovaci jazyk Python, ktery se osvédcil uz pti implementaci
prototypu. Byl zvolen predevsim z toho divodu, ze nabizi velmi dobré rozhrani pro praci
s databazi Elasticsearch (knihovna elasticsearch-py).

Extrakce védeckych zprav z webovych stranek projektd byla provedena vyuzitim na-
stroje RRSDeliverables vyvinutym skupinou ReReSearch na FIT VUT v Brné [9].

Pro extrakci prostého textu z védeckych zprav ve formatu PDF je pouzit nastroj pdftotext
a pro extrakci formati DOC a DOCX soffice, protoze oba nastroje poskytovaly velmi
dobré vysledky.

Mezi stézejni knihovny patii elasticsearch-py, kterd umoznila jednoduchou praci
s databazi, na knihovné xml.etree.ElementTree je postaven extraktor XML dokumentii,
knihovna urllib2 byla pouzita pro veskerou komunikaci prostfednictvim sité (stahovani
i ovéfeni dostupnosti URL adresy) a pomoci multiprocessing jsem implementoval para-
lelni operace.

3.1.5 Uzivatelské rozhrani

Vzhledem k tomu, Ze je extraktor konzolova aplikace, byla vytvorena sada nékolika prikazi,
ktera slouzi k jeho ovlddani. V nésledujici ¢asti bude predvedena prace s extraktorem.
Prikazy nejsou uvedeny obecné, ale pro maximéalni ndzornost jsou zapsany se vzorovymi
hodnotami parametri.

Extraktor slouzi jak k jednorazovému naplnéni databaze, tak k pravidelnym aktuali-
zacim. Z tohoto divodu extraktor podporuje nékolik nasledujicich prikazi. Kazdy priklad
prikazu je uveden strué¢nym popisem jeho funkce.

Zaindexovani projektt z Cordis s datem startu v zadaném rozsahu:
python extractor.py -u "01/01/2016""31/12/2016"

!Cordis: http://cordis.europa.eu
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Zaindexovani projektl ze seznamu v souboru:
python extractor.py -f seznamProjektu.txt

Zaindexovani aktualizovanych a novych projektt od data posledni aktualizace:
python extractor.py -n

Aktualizace védeckych zprav z webu projektu u projektu s datem zacatku v uvedeném roz-
mezi:
python extractor.py -e "01/01/2013""31/12/2013"

Nalezeni webu projekti vyhledavacem a stazeni védeckych zprav:
python extractor.py -y

3.1.6 Informovani o pribéhu extrakce a evidovani udalosti
Informovani o prabéhu extrakce

Extraktor byl v oblasti informovani uzivatele o pribéhu extrakce a neocekdvanych stavech,
které béhem ni mohou nastat, v porovnani s prototypem znacné vylepsen. Uzivatel, mimo
jiné, ani nemél predstavu o tom, jak extrakce postupuje a jak dlouho by mohla trvat.

Bylo implementovano nékolik trividlnich funkei pro vypis chyb, varovani, aspésnych uda-
losti, pojmenovani ¢innosti a dalsi. Tyto funkce se lisi pouze tim, jakym zptsobem formatuji
vypisovany text v piikazové radce (barva textu a pozadi) a slouzi spiSe pro prehlednost kédu
a jednoduchost pripadnych zmén zminéného formatovani.

Uzivatel je prostfednictvim téchto hladseni informovan o tom, v jakém rezimu extraktor
bézi, kolik stranek se seznamy projektii bude extrahovano, kolik projektii bude stazeno, jaky
projekt je aktudlné zpracovavan, kolik védeckych a souhrnnych zprav z jakych zdroji bude
stazeno. Po dokonceni kazdé diléi operace (tj. extrakce seznamu s projekty, stazeni projekt,
stazeni védeckych a souhrnnych zpréav z daného zdroje nebo zaindexovani projektu) je
vypsan pocet uspésnych a netspésnych podoperaci. Kazda podoperace je navic doplnéna
o jeji poradové cislo vztazené k celkovému poctu podoperaci v rdmci dané operace, aby
mél uzivatel predstavu, v jaké fazi se extrakce nachédzi (napt. PROJ(1/160)). Po skonéeni
kazdé operace je vypsana doba celkového béhu skriptu. Nékteré vypisy jsou navic rozsiteny
o procentualni vyjadreni pokroku.

Zminénd hlaseni byla navrzena s ohledem na multilingvalnost. Znéni{ vsech hldsen{ miize
byt jednoduse prelozeno do jiného jazyka (pripadné jinak modifikovdno) na jednom jediném
misté v modulu extractor.config.lang.

Vsechna uvedend hlaseni jsou vypsana okamzité, jakmile je vyvoldna navazana udalost,
coz se lisi od evidovani udélosti.

Evidovani udalosti

Evidovani udéalosti se skldda z logovani informaci do textového souboru a ukladani infor-
maci do vymezenych polozek v JSON struktufe daného projektu (zprévy), kterd je spolu
s informacemi o projektu (zprévé) zaindexovana do databéze.

V pripadé logovani jsou ukldadany jen nezbytné informace, které maji pro administratora
néjaky vyznam. Konkrétné se jedné o hlaseni o chybach a tspésnosti zaindexovani projektu
vcetné souhrnné statistiky a dobé béhu skriptu. Logy jsou seskupeny v adresarich podle data
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aktualizace. Hlaseni nejsou do souboru ukladana okamzité, ale po ukonceni dané skupiny
paralelnich procest v ramci jedné operace, protoze soubézné bézici procesy by zpusobovaly
v logu chaos.

Nékteré informace, ze kterych lze zpétné interpretovat problémy pii extrakci, jsou ukla-
dény také piimo s projektem, pripadné zpravou do databédze. Jedna se o chybovy stavovy
kéd HTTP protokolu vyvolany pii nacitani webové stranky projektu a chyby vzniklé pii
zpracovani zpravy (nelze stdhnout dokument nebo extrahovat text z dokumentu). Tyto
pomocné polozky poskytuji cenna data pro vypocet statistik o stavu projektt a zprav v da-
tabazi.

3.1.7 Paralelni zpracovani

Vhledem k tomu, ze ziskavani informaci z portal Cordis, odkud jsou stahovany informace
o projektech a zpravy, je znacné pomalé, bylo stahovani a zpracovani téchto informaci
implementovano tak, aby probihalo paralelné. Soucasné napomohlo i rychlejsimu zpracovani
védeckych zprav stahovanych z webovych stranek projekti.

Uvadénou funkcionalitu implementuje s pouzitim knihovny multiprocessing funkce
getParalelURLs () v modulu extractor.common, které je preddn nazev funkce vykona-
vané paralelné, seznam parametri této funkce pro kazdy dil¢i proces a maximalni pocet
soubéznych procesu.

V pripadé zpracovani XML seznamu projektid nebo konkrétniho projektu je zminéné
funkci parametrem predana funkce getURLXMLRoot (), ktera vraci kofenovy element XML
dokumentu.

Pokud je zpracovavana védecka zprava, je funkci predana funkce getDelivFile(), re-
spektive getReportXML() v pripadé souhrnnych zprav.

3.1.8 Vyhledani projekti

Pted procesem samotné extrakce konkrétnich projektt musi byt nejdiive ziskan seznam je-
jich jednoznacnych identifikdtoru, aby extraktor projektu védél, jaké projekty mé stdhnout,
zpracovat a nakonec zaindexovat do databaze. Tento seznam muze byt bud predan extrak-
toru formou souboru, nebo byt vytvoren automaticky. Druhé varianta bude déale rozebrana
v této Casti.

findProjects()

K nalezeni projekti slouzi funkce findProjects() v modulu extractor.extractor, které
je predéno rozmezi dat zacatku projektu (neaktualizacéni rezim), respektive dat posledni ak-
tualizace na Cordis (aktualizacni rezim). Dalsim parametrem je maska URL adresy slouzici
k prochazeni vysledkt vyhleddvani na portalu Cordis. Dle tvaru adresy je rozliSen aktua-
lizacni a neaktualiza¢ni rezim funkce. Posledni parametr specifikuje umisténi systémového
souboru, kam je ulozen ziskany seznam identifikatorta projektu.

Funkce findProjects() rozdéli interval dat na mensi podintervaly dlouhé maximalné
jeden rok, kvuli potfebé redukovat pocet nalezenych projekti (Cordis umoznuje nalézt
maximalné 5010 projekti).

Naésledné je pro kazdy interval zavoldna dvojice funkci getURLsInInterval () a getRCNs(),
kterd poskytne seznam identifikatora projekti. Ten je nakonec ulozen do systémového sou-
boru project_rcns.txt.
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getURLsInInterval()

Funkce getURLsInInterval() nejprve zjisti celkovy pocet nalezenych vysledku (ocekdvany
pocet projektu pro zpracovani) a poté na zakladé néj vygeneruje seznam URL adres vedou-
cich na kazdou stranku s vysledky spolu s ocekdvanym poctem projekti na dané strance
(ve své podstaté zajistuje strankovani vysledki).

getRCNs()

Funkce getRCNs () pak prevezme seznam URL adres s po¢tem o¢ekavanych projektii na kazdé
strance a tyto adresy vyuzije pro vytvoreni seznamu parametri, ktery je potiebny pro pa-
ralelni zpracovani (viz kapitola 3.1.7). Nalezené identifikdtory projektu ziskané ze stranek
s vysledky jsou vraceny funkci ve formé seznamu. Pokud nékterou stranku neni mozné zpra-
covat kvili problému na strané portalu (viz odstavec Chybéjici projekty v 3.1.2) nebo HTTP
chybé, je odkaz na selhanou stranku ulozen do systémového souboru project_pages.txt
a pri kazdém dalsim volani findProjects() se skript implicitné opét pokusi ulozené diive
selhané seznamy zpracovat.

3.1.9 Zpracovani projekti

Projekty, které maji byt zaneseny do systému, jsou dany seznamem jejich identifikatoru.
Pokud extraktor bézi v aktualizacnim rezimu, je jako seznam implicitné uvazovan systé-
movy soubor project_rcns.txt, v opacném piipadé musi byt zdrojovy soubor specifikovan
uzivatelem.

indexProjects()

Za zpracovani projekti je zodpovédna funkce indexProjects, kterd je soucasti modulu
extractor.extrctor. Této funkci je parametrem predan soubor obsahujici seznam iden-
tifikdtort projektt pro zpracovani. Jednotlivé identifikatory jsou postupné transformovany
na URL adresy, které jednoznacné identifikuji projekt na portalu Cordis. Z téchto adres je
poté vytvoren seznam parametri pro funkci zajistujici paralelni stazeni XML dokumentt
projekti (viz kapitola 3.1.7). Vysledkem je seznam kotfenovych elementit vSech XML sou-
bort s informacemi o projektech.

indexProject()

Seznam kotenovych elementti je nasledné iterovan a pro kazdy element je volana funkce
indexProject (). Funkce nejdiive vytvori novou instanci tiidy Project, ktera je iniciali-
zovana kofenovym elementem projektu. Zavoldnim metody fillData() dojde k naplnéni
atributt tfidy vyextrahovanymi polozkami projektu a po vyvoldni metody indexData() je
projekt vcetné nalezenych zprav zaindexovan do databaze.

fillData()

Metoda £illData () nejdiive extrahuje pomoci opakovaného aplikovani funkce parseRecord ()
vSechny polozky projektu, které jsou ze stromové struktury XML dokumentu jednoduse
zpristupnény pomoci adresy XPath. Pokud je nalezena adresa web projektu, je ovérena
jejl dostupnost a nasledné je ulozena spolu se stavovym HTTP kédem do struktury JSON
reprezentujici informace o webové strance projektu.

19



findDeliverables()

Pokud neni doposud znama adresa podstranky webu projektu s védeckymi zpravami, skript
se ji pokusi nejdfive ur¢it pomoci funkce findDeliverables(), které je tato adresa (ob-
vykle domovské stranky) pfeddna. Samotné extrahovani zprav je ddle popsano v samostatné
kapitole 3.1.10.

indexData()

Metoda indexData() nejdiive ovéri, zda se indexovany projekt jiz nachdzi v databazi.
Pokud ne, projekt se zaindexuje jako novy s aktualnim c¢asem indexace. V opacném piipadé
dojde k jeho aktualizaci s aktualnim casem aktualizace.

Na zavér je zavolana metoda indexDeliverables () z modulu extractor.delivs, ktera
zaindexuje védecké a souhrnné zpravy predané ve formé seznamu (podrobné v 3.1.10).

parseRecord()

vvvvvv

hodnot elementti z XML dokumentu. Adresovani strukturovanych i nestrukturovanych ele-
mentli se provadi pomoci adresy XPath dosazené za parametr path.

V pripadé adresovani strukturovaného elementu (napt. koordindtor, ktery mé svij na-
zev, zemi, mésto, jméno, prijmeni, ...) se za parametr path dosadi adresa rodic¢ovského ele-
mentu, spolecného vSem podelementtim, které chceme ziskat. Parametr subPaths umoznuje
definovat seznam adres, relativnich k rodicovskému elementu, ktery specifikuje umisténi po-
zadovanych podelementi a také umoznuje zvolit nazev dané polozky ve vysledné strukture.
Parametr normalize povoli normalizaci textovych fetézcu (napt. odstranéni prebytecnych
bilych znaki, spojeni rozdélenych slov, odstranéni HTML a XML tagu atd.)

Funkce vrati extrahované informace ve formatu JSON, ktery je navrzen tak, aby byl
primo pouzitelny pro uloZeni do databéze.

Piiklad extrahovani téma projektu:

parseRecord (
xmlRoot=xr,
multiple=True,\
path=’associations/programme [@type="relatedSubProgramme"]’,
subPaths=((’code’, ’code_oldName’),
(’title’, ’title_oldName’)),
normalize=True)

3.1.10 Zpracovani zprav

Logika kolem zprav, tedy védeckych a souhrnnych zpravy je velmi slozita a na prvni pohled
neni vidét. Z tohoto divodu tuto problematiku popisuji podrobné. Tento popis vyrazné
usnadni pripadné budouci zésahy do kédu.

Nasledujici vycet srovnava zakladni fakta:
e Védecka zprava

— ziskano z Cordis (Documents and Publications) nebo webu projektu
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— jakykoliv dokument, obvykle PDF, DOC nebo DOCX
— origindl i prosty text ulozen v souborovém systému
— prosty text ulozen v DB, pokud PDF, DOC nebo DOCX a prevod tspésny

— jednoznacnost na zdkladé hase binarniho souboru

e Souhrnnd zprava

ziskédno z Cordis (Report Summaries)
XML dokument

— ulozen pouze prosty text v souborovém systému

prosty text ulozen v DB vzdy

— jedineCnost na zakladé unikatniho identifikdtoru zpravy

Pokud neni mozné zpravu stahnout, neni uloZena do souborového systému a je uloZena
do databaze bez textu a jednoznac¢ného identifikdtoru (neni myslena polozka _id). Pokud
neni mozné ziskat text védecké zpravy, je i presto ulozena do databaze.

findDeliverables()

Metoda findDeliverables ocekava jako parametr URL adresu webu projektu, pak vraci
URL adresu podstranky, kde se nachézeji védecké zpravy, a seznam URL adres nalezenych
zprav a jejich titulkd. Pokud je funkci preddana primo adresa podstranky, je vracen pouze
zminény seznam.

parseDeliverabes()

Odkazy na védecké zpravy z Cordis, védecké zpravy z webu projektu a souhrnné zpravy
z Cordis jsou oddélené predany funkci parseDeliverabes (), kterd zpravy paralelné stahne,
u védeckych zprav uréi has souboru, ze soubort ve formatu PDF, DOC a DOCX extrahuje
text pomoci nastroji pdftotext a soffice. U souhrnnych zprav je za has povazovan jejich
unikatni identifikator a jejich text se extrahuje primo z jejich XML dokumentu. Textovy
obsah obou typu zprav je ulozen ve formatu textového souboru do souborového systému.

indexDeliverables()

Na zavér jsou zpravy identifikované hasem, titulkem a URL adresou zdroje predany funkci
indexDeliverables(), ktera postupné nacte jejich textovy obsah ze souborového systému
a zaindexuje je do databaze. Zpravy, které nebylo mozné stahnout, jsou v databazi ulozeny
bez hase a ty, které nebylo mozné prevést, jsou evidovany bez textu. Pokud je v databézi
néjaka zprava, kterd nebyla stazena nebo nebyl extrahovan jeji text, a pri nékteré dalsi ak-
tualizaci je zprava opét plné dostupnd, je v databézi aktualizovan ptivodni zdznam. Naopak
je databdaze osetTena tak, Ze tispésné ulozené zpravy nemohu byt pri aktualizaci smazany ¢i
jinak znehodnoceny.
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3.1.11 Vyhledavani stranek projekta

Extrahovani védeckych zprav z webovych stranek projektu tesi kapitola 3.1.10. Problém
nastava, pokud odkaz na tuto stranku neni uveden na portalu Cordis, ackoliv web exis-
tuje. Aby portal, ktery je predmétem této prace, poskytoval pristup jesté k vétsimu poctu
védeckych zprav, je mozné webovou stranku projektu vyhledat automaticky za pomoci
internetového vyhledavace a poskytnou ji extraktoru.

Reseni s Googlem

Jako prvni se nabizel vyhleddva¢ Google, ktery ma ale velmi tvrdd pravidla souvisejici
s pouzivanim robott a poc¢tem pozadavkl za jednotku casu. Experimentalné bylo zjisténo,
Ze je mozné provést kolem padesati pozadavki za sebou a poté je nezbytné vice nez hodinové
¢ekani, aby ochrana CAPTCHA zmizela a bylo mozné pokracovat.

Reseni s Yahoo!

Snadnéjsi feseni nabidl vyhleddava¢ Yahoo!, ktery dovoluje az tisic pozadavki za hodinu,
coz naprosto dostacuje tempu, kterym jsou webové stranky projektt prohledavany.

Implementace

Pro praci s vyhledavacem byla naimplementovana v modulu extractor.common velmi
jednoducha funkce searchOnYahoo() postavend na odlehcené mobilni verzi vyhledavace.
Funkce ocekdva jako parametr akronym projektu (znacen jako <A>), ktery je vyuzit pro vy-
tvoreni dotazu:

+eu +project "<A>"(inurl:"<A>"OR intitle:"<A>") -site:europa.eu site:eu

Bylo rovnéz experimentovano s verzi dotazu, ve kterém byl uveden i titulek projektu.
Avsak pridani titulku projektu zamezilo u prevazné vétsiny projekti ze zkoumaného vzorku
nalezeni webové stranky.

Funkce searchOnYahoo () na zavér vytvoreny dotaz odesle na server a ze ziskané odpo-
védi pak pomoci regularnich vyrazii vyextrahuje URL adresy nalezenych stranek a ty pak
vrati.

Zminéna funkce je pak pouzita v modulu extractor.project ve funkci searchWebsite (),
kterd vrati adresu nalezené stranky ve formatu vhodném pro ulozeni do databaze. Adresa
je vracena pouze v pripadé, ze jeji generickd doména je rovna ,eu“ a v doméné se nachazi
podretézec akronymu (bez ohledu na velikost pismen a pritomnost pfipadnych nealfanume-
rickych znaki).

Navrzend podminka sice nepropusti mnoho relevantnich webti vzhledem k vyse uvede-
nému dotazu, ale na druhou stranu zabrani zahlceni databaze nesmyslnymi adresami, které
by musel administrator zdlouhavé ovérovat a schvalovat. Nutno zdiraznit, ze i webovy
portal poskytuje rozhrani pro vyhledavani a doplnovani webovych stranek projekti.

Pro doplnéni projekti o webovou stranku z vyhledavace je nutné extraktor spustit
ve specidlnim rezimu (viz kapitola 3.1.5). Pokud skript nalezl web projektu nebo se o to
alespon pokusil, je projektu nastaven priznak, ktery zajisti, ze se dany projekt nebude
nadéale nabizet tomuto skriptu.
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3.2 Webovy portal

3.2.1 Pozadavky

Webovy portal méa za kol poskytnout prehledné a praktické webové rozhrani pro vyhledani
projektu a zprav v databazi, zobrazovani nalezenych projekti, prehled statistik o stavu dat
v databazi a administracni ¢ast slouzici pro feSeni problému s daty. Webovy portal musi
byt rozdélen jak na sekci pristupnou pro vSechny uzivatele, tak na administratorskou ¢ast.

Vyhledavani musi byt mozné realizovat kombinaci klicovych slov a standardni fasetové
navigace, pricemz pro rychlou orientaci v polozkach faset je potfebnad podpora filtrovani
téchto polozek. Vypis vysledkt musi byt prehledny a umoznovat pohodlné strankovani.

Vypis informaci o projektu musi nabizet maximum moznych informaci a podporovat
stazeni projektovych zprav z lokdlniho souborového systému pro pripad, ze by byla zprava
z puvodniho umisténi odstranéna.

Administra¢ni ¢ast musi zprostiedkovavat informace o probéhlych aktualizacich, umoz-
nit pristup k existujicim logim, zobrazovat problémy s webovymi strankami, poskytnout
prostfedni pro schvalovani automaticky prirazenych adres webovych stranek a podporovat
Upravy problematickych polozek projekta.

Prehled statistik musi nabizet dostatek statistickych tdaju, aby si administrator mohl
udélat dostatecnou predstavu o stavu projekta a zprav v databdzi.

3.2.2 Pouzité technologie

Pro implementaci webového portalu byl rovnéz pouzit skriptovaci jazyk Python. Diky této
volbé bylo mozné pro oba moduly implementovat spoleéné konfiguracni soubory a také
mohly byt do modulu portal importovany nékteré funkcionality z modulu extractor,
které se uplatnili zejména pri editaci projektu prostrednictvim webového portélu.

Pro praci s databazi byla pouzita opét knihovna elasticsearch-py a navic i knihovna
elasticutils. Webovy portal byl vyvinut pomoci frameworku Flask?, Bootstrap® a sab-
lonovactho systému Jinja2*.

3.2.3 Uzivatelské rozhrani portalu
Vyhledavani

Podoba stranky pro vyhleddvani byla upravena jak vizualné, tak funkéné (viz Obr. 3.1).

Vycet vylepseni:

e logo, pocet vysledkti, prepindni mezi projekty a zpravami, podoba pravého boxu,
formatovani vysledkil vyhledavani, strankovani

e presunuty fasety a kompletné prepracovana jejich podoba a funkce
e seskupovani stejnych zprav k jednomu projektu bez opakovani jeho nazvu
e moznost zobrazit statistiky pro zadany dotaz

e globalni horizontalni navigace

2Flask: http://flask.pocoo.org/
3Bootstrap: http://getbootstrap.com/components/
4Jinja2: http://jinja.pocoo.org/
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Obrézek 3.1: Screenshot stranky pro vyhledavani

3.2.4 Vyhledavani

Vyhledavani je zaloZeno na fasetovém vyhledavani, které se sklada z fulltextového vyhle-
davani a fasetové navigace. Uzivatel ma moznost zadat do vyhledavaciho pole vyhledavace
pozadovand klicova slova a nalezené vysledky dale upresnit pomoci fasetové navigace v levé
¢asti stranky. Pokrocilejsi uzivatel mize rovnou formulovat pomoci dotazovaciho jazyka
i slozitéjsi dotazy, nez je schopen vytvorit pomoci uzivatelského rozhrani.

Dotazovaci jazyk

Syntakticky a sémanticky analyzator pro zpracovani dotazovaciho jazyka byl implementovan
pomoci nistroje PLY®. Pomoci tohoto analyzitoru se z dotazu ziskava struktura hodnot
faset a seznam klicovych slov. Na zakladé téchto ziskanych informaci fasetova navigace vi,
které polozky méa zaskrtnou a které ne.

SPLY: http://www.dabeaz.com/ply/
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Fasetova navigace

Titulky faset, poradi a jejich oznaceni v dotazovacim jazyku je dano jednoduchym razenym
slovnikem v modulu portal.search, ktery umoznuje prehlednym a rychlym zptisobem
fasety jakkoliv modifikovat.

Pri vypoctu hodnot pro vsechny fasety, viditelné na portalu po levé strané, jsou postupné
iterovany jednotlivé polozky této struktury a na zakladé uvedenych informaci je vytvoreno
pole obsahujici titulek fasetu, oznaceni fasetu v jazyku a seznam fasetovych hodnot a pocet
odpovidajicich dokumenti. Data pro fasety jsou ziskdny pomoci funkce facet () z knihovny
elasticutils. Toto pole je pak néasledné vypsano na webovém portalu.

Uzivatel mtze v ramci jedné fasety zvolit vice polozek, mezi kterymi je implicitné uva-
zovana disjunkce. Po odeslani pozadovaného nastaveni faset je jejich nastaveni prevedeno
do syntaxe dotazovaciho jazyka, vyhodnoceno a uzivateli se zobrazi pozadované vysledky.

Vzhledem k tomu, Ze pouzity dotazovaci jazyk je podmnozinou jazyka, ktery vyuziva
Query String Query, miize byt dotaz pfimo vyhodnocen databéazi Elastic. Dotazovaci ja-
zyk podporuje klicova slova, fraze, porovnéavaci operatory pro specifikaci rozsahu hodnot,
logické operatory, zolikovy znaky ,7“ a ,*“ a seskupovani pomoci zévorek.

Priklad slozitéjsiho dotazu

management partcountry:(Germany AND "United Kingdom")

coordinator:*university* year:>=2015 programme: (FP7 H2020)

Pod fasety, které obsahuji vice nez 6 polozek (vyjimka rok), je zobrazeno vyhleddvaci
pole pro filtrovani vysledkd. Pri kazdé zméné obsahu pole se zahdji komunikaci s data-
bazi pomoci jQuery, kterd vrati pouze ty fasetové hodnoty, v kterych je obsazen zadany
podretézec.

Vyhledani v databazi

Dotaz, ktery je zaslan databazi pro vyhledani pozadovanych projekti, mé nize uvedenou
strukturu. Jak jiz bylo zminéno, klicova slova a hodnoty faset jsou zpracovavany oddélené.
Klicova slova jsou vyhleddvana v pevné definovanych polozkach, pricemz nejvétsi vahu ma
acronym. Hodnoty faset jsou vyhleddvany v téch polozkach, které jsou dany dotazovacim
jazykem.

Struktura pouzivaného dotazu pro vyhledavani projektt v databazi:

{"query":
{"bool":
{"must": [

{"query_string": {
"default_operator": "and",
"fields": ["acronym™6", "title"5",

"objective”3", "fundedUnder.subprogramme™2",
"website.origWeb"],
"query": "project"}
},
{"query_string": {

"default_operator": "or",
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"query": "fundedUnder.programme: (fp7)"
P}

3.2.5 Stranka projektu

Stranka, ktera slouzi k zobrazeni informaci o projektu, byla v nékolika ohledech vylepsena
oproti puvodnimu feseni:

e mnové polozky — stav projektu, datum aktualizace na Cordis i v databazi, adresy tcast-
niki

e zména designu
e stahovani zprav z lokalniho souborového systému

o informace o typu souboru zpravy, v po najeti mysi na zpravu se zobrazuji alternativni
nazvy (pouze u duplicitnich zpréav)

3.2.6 Administrace
Prihlasovani uzivatelid
Administracni Cast je pristupnd pouze pro prihldsené uzivatele. Autentizace uzivatelu je
implementovina v modulu portal.authentication. Existujici uzivatelé jsou definovani
pouze zapisem ve zdrojovém kédu a nejsou implementovany prostiedky pro registraci uzi-

vatell prostrednictvim portalu. Nicméné modul je navrzen tak, ze jej lze jednoduse napojit
na databézi.

Informace o aktualizacich

Podstranka s aktualizacemi zobrazuje seznam dat, kdy probéhla néjakd zména databéze.
Tyto hodnoty jsou odvozené od pomocnych informaci uklddanych spolu s projekty do da-
tabaze. Po kliknuti na zvolené datum, je zobrazen piipadny seznam logti probéhlych ak-
tualizaci v tento den. Tyto logy byly podrobné rozebrany v kapitole 3.1.6. Textovy obsah
souboru logu je pomoci regularnich vyrazti obarven tak, aby byl log prehlednéjsi. Pod vy-
pisem logi je tabulka v tento den zaindexovanych projektii a aktualizovanych projekti.

Problémy s webovymi strankami

Podstranka s problémy obsahuje nékolik tabulek, které poskytuji pristup k projektim, které
maji néjaky problém s webovou strankou. Soucasti kazdé tabulky je tlacitko, které umoznuje
dany projekt modifikovat a problém vyresit.

U projekti, jejichz webova stranka byla zjisténa automaticky pomoci vyhledavace, se na-
chazi tlacitko, které slouzi k potvrzeni toho, zda byla prifazena spravna webova stranka.
Nékteré webové stranky byly tzv. potvrzeny automaticky, jelikoz na nich byly nalezeny né-
jaké védecké zpravy. Kazdy radek tabulky také obsahuje tlac¢itko s ikonou lupy, ktera slouzi
k 1celu, pro¢ byla tato sekce implementovana — oprava chybné automaticky prirazenych
nebo viitbec nenalezenych dat.
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3.2.7 Uprava projektu

Pri editaci projekti je mozné ménit a mazat webové stranky a védecké zpravy. Logika této
stranky je navrzena tak, ze pifi zméné URL webové stranky je tato stranka prohledana
a pokud jsou nalezeny nové védecké zpravy, jsou zaindexovany. Pokud je zménéna URL
adresa védecké zpravy, je puvodni védeckd zprava smazana a misto ni je ulozena zprava
z nové adresy.

3.2.8 Statistiky

Statistiky jsou novou sekci portalu. Pro piistup do této sekce musi byt uzivatel prihlasen.
Vyuzivaji celkem 23 trividlnich riznych dotazt, které poskytuji velmi podrobny nahled
na stav databdze. Statistky je mozné pred jejich vypoctem filtrovat a ziskat tak prehled
o pozadované skupiné projektu.

3.3 Ukladani dat

Data o projektech a zpravach jsou ukladana do databaze Elasticsearch, kterda byla zvo-
lena, protoze nabizi velmi rychlé operace s velkym mnozstvim dat a podporu fulltextového
vyhledavani.
Informace jsou ukladany celkem do dvou indexi — zvlast projekty a védecké zpravy.
Ptvodni struktura databaze byla z prevazné vétsiny prepracovana a velké mnozstvi po-
lozek je strukturovano jako vnotené polozky, které zajistuji predevsim vétsi prehlednost pri
praci s databazi.

Priklad struktury databaze s vnorenymi polozkami:

’coordinator’: {
’type’: ’nested’,
’include_in_parent’: True,
’properties’: {

’name’ : { ’type’: ’string’, ’analyzer’: ’analyzer_keyword’ }
’shortName’: { ’type’: ’string’, ’analyzer’: ’analyzer_keyword’ 7
’country’ { ’type’: ’string’, ’analyzer’: ’analyzer_keyword’ }
’address’: { ’type’: ’string’, ’analyzer’: ’analyzer_keyword’ }

1}

3.4 Schéma systému

Na obr. 3.2 je vyobrazeno schéma celého systému, které vyjadiuje, jak se sebou jednotlivé
¢asti souvisi a interaguji.
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Kapitola 4

Vyhodnoceni systému

4.1 Ziskana data

Vyvinuty systém automaticky indexuje primérné cca 550 novych a 4 500 aktualizovanych
projektti z portalu Cordis za mésic. Z tabulek 4.1 a 4.2 vyplyva, ze bylo k dnesnimu dni
uspésné ziskano 33 050 projektd, 7 621 védeckych zprav z Cordis, 10 405 védeckych zprav
z projektovych stranek a 32808 souhrnnych zprav, které jsou k dispozici v databézi. 3 675
projektd ma projektovou stranku, pricemz u dalSich 6 707 projekt byla webova stranka
automaticky dohledéana.

Védecké zprav Védecké zprav , ,
Z CordI;s ’ z webu pr(I))jekt}:l Souhrnné zpravy
Nalezeno odkazu 8 027 13 416 32 810
Uspésné zaindexovano 7 621 10 405 32 808
Nelze stahnout 129 2 240 2
Nelze ziskat prosty text 277 771 0

Tabulka 4.1: Statistika zprav

Pocet projekti | Hodnota
Celkem | 33 050
S webem | 10 382
S dostupnym webem | 9 278
Se zpravami z webu | 979
S dohledanym webem | 6 707
Se zpravami z dohledaného webu | 677

Tabulka 4.2: Statistika projektti s webovou strankou

4.2 Rychlost

Systém byl oproti prototypu znac¢né urychlen pouzitim paralelnich procest na nékolika tirov-
nich zpracovani dat. Jako zkoumany vzorek dat byla zvolena mnozina projekti, ktera ma
rizné pocty védeckych zprav z Cordis, védeckych zprav z projektovych stranek a souhrn-
nych zprav. Bylo zjisténo, ze ziskédni informaci o projektu bylo zrychleno 7krat a zpracovani
zprav 2krat oproti situaci, kdy je paralelnimu zpracovani vypnuto.
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Navrzeny systém tedy zprostiedkovava o 136 % vice védeckych zprav, nez je dostupnych
na portalu Cordis. Tento fakt byl ovlivnén také tim, Ze bylo nalezeno o 182 % vice webovych
stranek projektu, které algoritmus povazuje za stranku projektu. Nicméné pouze na 10 %
dohledanych stranek byly nalezeny védecké zpravy.

Oproti prototypu je také znacné rychlejsi a umoznuje naplnit databazi za pfijatelnou
dobu.

4.3 Uzivatelska stranka

Implementovany portal nabizi ve srovnani jak s prototypem, tak s portdlem Cordis na prvni
pohled daleko propracovanéjsi fasetové vyhledavani, které umoznuje i béznému uzivateli
daleko rychleji nalézt pozadované informace bez nutnosti ru¢né formulovat dotazy.

4.4 Prinos pro administratora

Vzhledem k omezenym moznostem automatického ptifazovani dat (zprévy a dohledany od-
kaz na webovou stranku projektu), byl kladen obrovsky diraz na moznost validace a oprav
téchto dat. Webové prostiedi umoznuje tyto pripadné problémy tridit, interpretovat a po-
hodIné opravit.
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Kapitola 5
Zaver

Cilem této préace bylo predevsim zlepsit kvalitu extrakce jiz existujiciho systému a rozsitit
jej tak, aby zjistoval pfipadné problémy a upozornoval na né administratora. Stanovenych
cili se mi podarilo dosahnout a vytvoril jsem systém, ktery je nejen plné pouzitelny jako
celek, ale i poskytuje administratorovi kontrolu nad stavem celé databize a umoznuje mu
resit problémy, které vychazeji od automatického prirazovani dat.

5.1 Zhodnoceni prace

Nejvétsim pirinosem mé prace je vytvoreni systému, ktery je schopen ziskat a nabidnout
vice dat, nez obsahuje oficialni webovy portél o evropskych projektech, ¢ehoz bylo dosazeno
automatickymi metodami. Systém si navic umi poradit s velmi nespolehlivym a pomalym
zdrojem dat a poskytuje v porovnani s portalem Cordis rychlejsi a organizovanéjsi pristup
k informacim o evropskych vyzkumnych projektech. Na druhou stranu poskytuje adminis-
tratorovi vhodné rozhrani a dostatek informaci, na zdkladé kterych mize opravovat chybné
pritazené polozky.

Z duvodu pouzivani pro mne novych technologii a neznamého portalu Cordis, bylo
pro mne slozité predvidat nékteré problémy, kvili kterym jsem byl nucen nékteré c¢asti
kédu prepsat, nékdy i nékolikrat.

5.2 Dalsi rozvoj prace

V nasledujicich bodech se zaméfim na mozna vylepseni a rozsiteni, kterd by mohla vést
k dalsimu zkvalitnéni této prace.

o ulozeni dat v databéazi bez redundance s vyuzitim spojovani dotazl za ic¢elem usetieni
mista

o vyuziti dokonalejsiho extraktoru védeckych zprav z webovych stranek, ktery je scho-
pen nalézt védecké zpravy s vyssi tispésnosti

e implementovani faset nyni zalozenych na funkci facet() z knihovny elasticutils
pomoci agregace, ¢imz dojde ke zrychleni vypoctu téch faset, kde se fasetové hodnoty
sklddaji ze dvou polozek (druhd je obvykle zkratka)

e rozsiteni poctu podporovanych formati védeckych zprav, ze kterych je extrahovan
prosty text, za zminku stoji zejména formaty PNG a JPG
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e vylepseni pravdépodobnosti prifazeni spravné dohledané webové stranky projektu
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e Zdrojové kody implementovaného systému v adresaii /src/
e Tato prace ve formatu PDF v adresari /thesis/
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