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Abstrakt

Tato diplomova prace se zabyva vytvorenim Informac¢niho systému pro revizni techniky,
ktery bude schopen vytvéaret, Sablonovat a archivovat revizni zpravy. Tento systém bude
schopen zpétné dohleddvat v databdzi veskeré dokumenty souvisejici s danou revizi, dale
bude poskytovat zpétnou kontrolu veskerych vypoctt a platnost licenci spolupracujicich
osob.

Abstract

This bachelor thesis is based around creating Information system for auditors which will
be able to create, to template and to archive audit reports. This system will also be able
to search through database for all documents related to specific audit report. Furthermore
it will provide reverse control of all calculations done in the report and check validity of
licences owned by cooperating workers.
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Kapitola 1

Uvod

Tento dokument vznikl jako diplomova prace na Fakulté informacnich technologii Vyso-
kého uceni technického v Brné. Cilem prace je vytvoreni Informac¢niho systému pro tvorbu
a archivaci plynovych revizi. Prvotni myslenka vznikla pti rozhovoru s reviznim technikem
Stanislavem Jelinkem ze Sumperského kraje, ktery provadi kontrolu stavu jak novych, tak
jiz do provozu zavedenych plynovych zarizeni. Pochopitelné tyto revizni kontroly se ode-
hravaji pomérné ¢asto a v mnoha pripadech jsou si velice podobné, nebo naopak kompletné
rozdilné, takze je treba tyto prace dokumentovat a pro budouci referenci dikladné archi-
vovat. Nésledkem je pochopitelné velké mnozstvi dokumenti k archivaci. Jelikoz se tyto
revize musi periodicky opakovat, je potieba se k predeslym reviznim zpravam neustéle vra-
cet a dohleddvat podklady a osoby souvisejici s praci. Z poc¢atku se miize tato prace jevit
jako aplikace, jejiz funkci by bylo jednoduché nahradit pouhym internetovym repozitarem.
Opak je vsak pravdou, nebot cilem této aplikace bude poskytovat uceleny nastroj pro re-
vizni techniky, ktery by urychloval praci pri tvorbé reviznich zprav, poskytoval zpétnou
kontrolu provedenych vypoctu a zabranil tak pravnim postihiim v pripadé nehody. Ackoliv
veskeré normy pojednavajici o reviznich zpravach jiz existuji, kazdy revizni technik ji pise
po svém. Ucelem této prace bude také sjednoceni forméatu veskerych dokumentt. Dale bude
poskytovat dodatecnou kontrolu vypoctenych hodnot a platnosti opravnéni spolupracuji-
cich osob nebo firem. Bez této kontroly by mohlo dojit chybam, které by mohly vytstit
skodou na majetku ¢i na zivoté.

Abychom dosahli kyzeného vysledku, budeme na tomto projektu spolupracovat s odbor-
nym konzultantem pies plynové revize, reviznim technikem Stanislavem Jelinkem a se Sum-
perskou softwarovou firmou TOPefekt.s.r.o, ptisobici v Ceské republice jako SMS agregétor
a poskytovatel softwarovych Teseni. Po kontaktovani této firmy a predlozeni konceptu byla
sjednéna spoluprace ohledné databazového prostoru a internetového hostingu. Na oplatku
byla domluvend spoluprice na budoucim rozsireni systému. Podminkou pro spolupraci bylo
brzké dokonceni systému a genericky navrh aplikace, ktery by umoznil pfipadnou expanzi
na revize jinych médii.



Kapitola 2

Analyza

Mezi hlavni pozadavky pro tuto aplikaci patii usnadnéni prace pti tvorbé a archivaci potieb-
nych dokumentii. Tvorba bézné papirové verze vypisovanim velkého mnozstvi opakujicich
se informaci a postupi muze byt zdlouhavym procesem zvysujicim moznost chyby. I kdyz
je kazda revize unikatni, presto se provadéné instalace moc nelisi. Tato skutecnost mize
po dlouhém dni plném vypisovani sdhodlouhého textu zptisobit preklep, nebo zdménu in-
formaci. Takovéto chyby se mohou snadno akumulovat, jelikoz instalované zarizeni mize
obsahovat jiné hodnoty a tudiz i zkreslit vysledek vypocth. Cilem je tedy predejit takovymto
chybam za pomoci centralizovaného systému, referencemi a citacemi na texty norem, praci
s méricimi pristroji, adresarem se zakazniky a automatickymi kontrolami.

2.1 Revizni zprava

Jesté nez samotny projekt zacal, setkal jsem se s reviznim technikem Stanislavem Jelinkem,
ktery mi objasnil postup pfi tvorbé revizni zpravy. Ukézalo se, ze se nejednd o slozity
problém, ale o velmi zdlouhavy komplexni proces, pii kterém se nedoporucuje délat chyby.
7 naseho rozhovoru bylo jasné, ze tyto chyby lze udélat velmi jednoduse, kdyz sepisujete
nékolik velice podobnych dokumenti, zatimco jste unaveni, déti poskakuji kolem a vyzaduji
Vasi pozornost. Nejcastéjsi stiznosti byla nepiehlednost textovych editori. Problém nastava
ve chvilich, kdy odejdete a nasledné se vratite. V takovém pripadé nevite kde jste prestali.
Pokud se Vam tedy podaii zpravu sepsat, uz pii pristi navstévé si nemusite pamatovat, kam
jste ji zalozili. Pokud to shrnu, jednalo se hlavné o eliminaci lidského faktoru a potencionalni
chybovost, kterd by mohla zplsobit skodu.

2.2 Dekompozice

Aby bylo mozné vytvorit program pro tvorbu danych dokumentti bylo potfeba se s nimi
diikkladné sezndmit. Setkal jsem se tedy s nasim konzultantem, reviznim technikem Stanisla-
vem Jelinkem. Bylo mi umoznéno nahlédnout jak do vzorovych, tak skutecnych plynovych
revizi, které jsme posléze podrobné analyzovali a nasledné dekomponovali.



2.2.1 Prvni strana

Zacneme-li na prvni strané revizni zpravy, jako prvni z relevantnich informaci uvidime evi-
dencni ¢islo revize (Prvni strana: element 1). I kdyZ se jedné o unikatni identifikdtor revizni
zpravy, bylo po konzultaci zjiSténo, ze dany forméat ¢isla neni nijak normovan, coz znamena,
ze kazdy revizni technik mutze pouzit jakékoli notace se mu zachce. Z programatorského hle-
diska se to nejevi jako problém, ale jelikoz cilem této je aplikace sjednoceni tvorby reviznich
zprav, bude potieba pouzit jednotny format eviden¢niho ¢isla.

Dalsim elementem revizni zpravy jsou datumy (Prvni strana: element 2 a 9). Prvni
datum provedeni revize, nebo datum provedeni dané kontroly. Dalsi je datum vydani, jenz
urc¢uje kdy byla samotna revizni zprava vytvorena. Konzultace odhalila, ze tyto polozky
jsou velmi dilezité pro celou revizi, nebot urcuji s jakymi normami se v instalaci pracuje.

Nésledujici element neni potfeba rozsidhle popisovat, ale stdle obsahuje vlastni logiku.
Jednd se o adresu provedeni revize (Prvni strana: element 3). Spole¢né s adresou samot-
ného objektu musi obsahovat i kontaktni informace zadavatele prace a jeho adresu. Revizni
technik podotknul, Ze adresa instalace se nemusi nutné shodovat s adresou zadavatele. Z to-
hoto divodu je potieba vést zaznamy o obou adresiach. Dodate¢nou informaci je zastupujici
osoba. Mnohokrat se stava, ze majitel nemé cas dohlizet na provedeni revize, proto je mozné
poveérit zastupce, ktery na vSe dohlédne (Prvni strana: element 8), ale jelikoz se muze jednat
o kohokoli, neni nutné uchovivat jeho adresu.

Dalsim velmi dilezitym elementem je predmét revize (Prvni strana: element 6). Jednd
se 0 odstavec textu obsahujici soupis predméti, kterymi se revize zabyva. Tyto predméty
primo koreluji s vypisem druhii zarizeni, nebo jinymi slovy s vypisem pouzitych norem
(Prvni strana: element 7).

Nyni vime, co bylo vytvoreno, kde to bylo vytvoreno a kdy. Ted uz jen potfebujeme
znét informaci, kdo revizi provedl a zdali byl opravnén tak provést (Prvni strana: element
4). Jedna se o polozku, kterda pokud je pfehlédnuta, muze zneplatnit celou revizni zpravu.
Muzete jako revizni technik znat veskeré postupy, provést vsechno podle norem, ale pokud
vystavite revizi s neplatnym osvédcenim, nésleduji problémy.

Pro vystaveni revize bylo potreba seznamit se s postupem periodického provadéni téchto
typu revizi a kontrol. Zejména se seznamit s rozdily mezi Vychozi, Provozni revizi a perio-
dickymi kontrolami (Prvni strana: element 5). Hlavnim rozdilem mezi témito typy je délka
periody. Vychozi revize je pouzita ptfi nové instalaci, neobsahujici Zddné zavady ani nedo-
statky. Jediné pripominky, které miize obsahovat, jsou doporuceni jako natér plynovodu,
oznaceni, nebo jiné pravy neovliviiujici bezpecny provoz. Provozni revize chronologicky na-
vazuje na revizi vychozi. Jiz obsahuje zdznamy o nalezenych skodéach a nedostatcich. Jako
posledni jsou kontroly, které se odehravaji kazdorocné v triletém intervalu mezi jednotlivymi
revizemi.

2.2.2 Druh3 strana

Po prozkoumani druhé strany revizni zpravy bylo jasné, ze zde se aplikace zac¢ind kompli-
kovat. Tato strana je strukturovana do péti sekci oznacena pismeny od A po E a kazda tato
sekce obsahuje svou vlastni logiku.

2.2.3 Sekce A

Pti konzultaci jsme se dozvédéli, ze kazda norma se zabyva jinym okruhem postupu a zari-
zeni. Z tohoto divodu je sekce A rozdélena na jednotlivé ¢asti, popisujici pouze a jen ¢eho



se jednotlivé normy tykaji (Druhd strana: element 13).

Popis kazdého zatizeni korelujici k dané normé obsahuje jeho specifikaci a lokaci v
objektu (Druhé strana: element 17). Na zdkladé téchto specifikaci a parametrech dané
mistnosti je ndasledné rozhodnuto, zdali je schopné bezpecného provozu.

2.2.4 Sekce B

Nyni se v sekci B dostavame k prvnim dodatecnym dokumenttim. Na prvni pohled se
sekce B muze jevit jako velice nepfehlednd, nicméné informace v ni jsou velmi jasné. Jedna
se o seznam provedenych zkousSek a technologickych postupt, které musi byt prilozeny k
samotné revizni zprave.

Zkousky

Revizni zprava je doklad o kontrole stavu instalace a nelze prohlasit instalaci za bezpec-
nou, neprovedou-li se potfebné zkousky (Tret{ strana: element 19). Kazda zkouska tésnosti
musi obsahovat informace o pouzitém méricim pristroji, ktery je treba samostatné evidovat.
Béhem konzultace byla navrzena specialni funkce programu a to automatické nahrani na-
meéfenych hodnot pfimo do programu. Jedna se o potenciondlné uzitecny a praci ulehcujici
navrh, ale mohlo by se jednat o préaci, ktera presahuje moznosti tohoto projektu. Prozatim
bylo rozhodnuto evidovat zkousky ru¢né a automaticky kontrolovat jejich vysledky.

Technologické postupy

Pri studiu technologického postupu nebylo predem jasné, nejedna-li se o normovany seznam
obsahujici fecené postupy, ale posléze se ukazalo, ze v idedlnim pripadé by se mél vytvaret
novy technologicky postup pro kazdou instalaci zvlast (Treti strana: element 20). Po né-
sledné diskuzi jsme zjistili, ze tvorba nového technologického postupu u kazdé revize neni
podminkou pro vystaveni platné revize.

2.2.5 Sekce C

Jiz od samého pocatku konzultace tohoto dokumentu se celd revize tocila kolem jednoho
pojmu, a to jsou zavady. Abych parafrazoval slova revizniho technika, mohu rici, Ze kontrola
plynovych zarizeni je proces hledani a sepisovani zavad. Prece jen je méné ¢asové narocné
najit, vse co je v neporddku, nez hledat, vse co je v porddku (Tteti strana: element 21).

Jelikoz tato sekce obsahuje nové nalezené zavady, bude se velmi lisit podle daného typu.
Pokud revizni technik vystavuje revizi pro zbrusu novy kotel, neméla by obsahovat zadné
zavady. Pokud se ale naopak jedna o provozni revizi, nebo pouhou kontrolu stejného kotle,
bude tato sekce obsahovat veskeré zavady nalezené od posledni kontroly.

2.2.6 Sekce D

Samoziejmé je velmi slozité poznat zdvadu novou od zavady doposud neodstranéné, pokud
nezname stav zarizeni béhem posledni kontroly. K tomuto tcelu slouzi sekce D, jenz obsahuje
zéavady z predeslé revizni zpravy (Treti strana: element 22). Pokud tedy vystavujeme revizi
Vychozi, nebo jinymi slovy revizi nové instalace, bude to znamenat, ze tato sekce zadné
zévady obsahovat nebude.



2.2.7 Sekce E

Na prvni strané naseho dokumentu jsme pojednavali o technikovi a zadavateli revize. V
sekci E se budeme naopak zabyvat spolupracovniky, jenz méli na instalaci néjakou re-
levantni roli. Muze se jednat o jiné revizni techniky, kominiky, nebo instalatéry. Kazdy
z téchto spolupracovniku musi dolozit dokunent o své spoluticasti. Kuptikladu vodovod ne-
zasahuje do nasi instalace, nebo ze spaliny vyvedené do komina budou skute¢né vyvedeny
ven z objektu. (Treti strana: elementy 23, 4).

2.2.8 Zapis o zkousce

Béhem studia sekce B jsme narazili na zdznamy o zkouskach instalace (TTeti strana: element
19). Nejen Ze tyto zkousky musi byt v revizni zpravé zaznamenény, ale musi i skutecné exis-
tovat. Abychom tedy mohli tento dodateény dokument vytvorit, musime se s nim patii¢né
seznamit.

Zapis o zkousce je samostatny dokument prilozeny k revizni zpravé, ktery doklada in-
formace o tom, zdali plynovod spliuje podminky pro bezpecény provoz. Analyta tohoto
dokumentu ukézala, ze zkouska tésnosti i zkouska pevnosti jsou si navzajem velmi po-
dobné. Z tohoto divodu je navrzen tak, aby mohl byt pouzit pro jeden, nebo oba typy
zkousek (Zépis o zkousce: element 24).

I kdyz je neptimo spojen s revizni zpravou, jednd se o separovany dokument, ktery musi
obsahovat vlastni identifikacni informace, které obsahuji datum, adresu instalace, kontaktni
informace zadavatele a technika spoleéné s jeho osvédéenim (Zapis o zkousSce: elementy 35, 3,
23, 26). Jakmile jsme vime, jakou zkousku jsme provedli, pro koho, kym a kde, dostavame se
k predmétu dané zkousky. Je tedy specifikovano, o jaky typ plynovodu se jedné spolecné se
stru¢nym popisem (Zépis o zkousce: elementy 27, 28). Samotné zkouska spoc¢iva ve vpusténi
zkusebniho média do jednotlivych segmentti plynovodu, kterym muze byt vzduch, nebo jiny
inertni plyn (Zéapis o zkousce: element 30). Kazdy segment je nésledné specifikovian délkou
a prumérem potrubi (Zapis o zkousce: element 29). Nésleduje zkuSebni tlak vpustény do
segmentu, ktery pti dané zkousce tésnosti mize byt nejvyse 15kPa, zatimco zkusebni tlak
pri zkousce pevnosti u plynovodu o provoznim tlaku do 10kPa je >= 2, 5 ndsobku nejvyssiho
provozniho tlaku (Zapis o zkousce: element 31). Z tohoto diivodu by se méla zkouska tésnosti
provadét jako prvni.

Nyni, kdyz vime, jaky tlak mizeme pouzit u jaké zkousky, mizeme jednoduchym vy-
poctem urc¢it dobu trvani zkousky (Zapis o zkousce: element 33). Jediné, co nemuzeme
pti dané zkousce vypocitat je, zdali byla tspésna. Tato skutecnost zavisi na rozhodnuti
revizniho technika.

2.3 Analyza konkurence

Dosavadni situace na trhu, co se sablonovacich nastroju tyce, neni az tak rozsahld. Vétsina
poskytnutych feseni se sklada z PDF vzoru, podle kterych by mél ¢lovék postupovat, nebo
pfimo oteviené Sablony ve formatu doc(Word). Tak ¢i tak, vSechna tato feSeni propaguji
myslenku. ,,Udélej si sam.*

Doposud se programem pro Sablonovani reviznich zprav plynu zabyva pouze odborné
nakladatelstvi Verlag Dashofer. Dle popisu produktu této firmy se jedna o software posky-
tujici nasledujici.



Program ,Revize zafizeni v objektech* (Jifi Weishaupt, Martin Hruska, Vaclav Pospi-
chal, Ing. Vincent Csirik) je zaméfen zejména na revizni techniky, spravu budov, majitele
objektl a vSechny zainteresované, ktefi potiebuji mit dokonaly prehled o stavu a funkcénosti
zatizeni v objektu podléhajiciho revizim. Program Vam usnadni veskerou agendu po samot-
ném provedeni revize; po zapracovani reviznich zprav je ulozi do ,archivu revizi“ a funkce
»plan revizi“ automaticky upozorni na revize, které je nutno zopakovat do nasledujicich 30
dnu i 1 roku. Software obsahuje pripravené protokoly reviznich zprav pro elektrickd, ply-
nova, tlakova, zdvihaci a technickd zarizeni. U kazdé skupiny zarizeni najdete plan, zapis
a archivaci revizi, seznam norem CSN a fakturaci za provedenou revizi.

Program nabizi rovnéz prehledné zpracovanou databdazi objektt a jejich provozovatelt.
Nyni je nové soucasti programu zdkladni skoleni obsluh a provozovateld plynovych zarizent,
s moznosti vytisknuti osvédcéeni o provedeni skoleni [1].

7 tohoto popisu se zda, ze systém obsahuje vse, co revizni technik potfebuje. Jedna se
ale pouze o lokalni program, ktery bohuzel jiz neni poskytovan na strankach nakladatelsvi
Verlag Dashofer [5]. Existuji zde i jiné programy poskytujici tvorbu reviznich zprév, ale
s tim rozdilem, ze se nezabyvaji plynem.



Kapitola 3

Pozadavky na systém

Nyni, kdyz vime s ¢im pracujeme a na zakladé ¢eho tento systém budujeme, mizeme
specifikovat jednotlivé komponenty, které budou plnit potrebné funkce pro vytvoreni téchto
dokumenti.

3.1 Tvorba revizni zpravy

Hlavnim pozadavkem aplikace je jednoduché a prehledna tvorba revizni zpravy a omezeni
moznych chyb, které se vyskytuji pri tvorbé zpravy textovymi editory, nebo u vystaveni
zpravy holou rukou. Takto zpusobené chyby nemusi mit okamzity efekt, ale v pripadé
nehody by nedodéani, nebo dodani chybné zpravy mohlo zptisobit zavazné pravni postihy. Je
tedy nutné zarucit, aby samotna tvorba revize provadéla dodatecné kontroly, které zabrani
takovymto chybam.

3.2 Archivace

Jednim z hlavnich problému je archivace veskerych dokumentti, které se mohou ztratit,
poskodit, zalozit, nebo jen roztrousit mezi riaznymi pracovisti. Jedna se prece jen o uredni
listiny, na které mize byt nutné se v pripadé potieby odkazat. Tento problém je vhodné resit
centralizovanym systémem a udrzovanim vsech potiebnych dat revizni zpravy v databazi.
To ndm umozni opétovné sestaveni dané revize v pripadé potifeby. Zaroven je potreba
zabranit editaci jiz uzaviené zpravy. Opét pokud by se vlivem chybné instalace stala skoda
na majetku, nebo na zivoté musime technikovi zabranit ipravu zpravy ve svij prospéch.

3.3 Normy

0Od samého zacatku projektu byly kladeny otazky ohledné pristupnosti norem. Pokud tedy
revizni technik nechce nosit pri ruce nékolik svazka plynovych norem, musime je stejné jako
ostatni dokumenty archivovat. Normy bohuzel nejsou verejné pristupné a bylo tedy nutné
zjistit, zdali je viibec mozné potfebné normy poskytovat. Nejen zZe je jich velké mnozstvi
a stale vychézeji nové a navic jsou veskeré oficialni normy chranéné autorskym pravem. Po
blizsim prozkoumani bylo zjisténo ze dany text nelze doslovné citovat. Z tohoto duvodu je
nesmime evidovat v presném znéni.



3.4 Kontroly

Nemuzeme kontrolovat, zdali technik zadal instalaci dle skutecnosti, nemuzeme kontrolovat,
jestli pri pouziti funkeci systému neudélal chybu, ale mizeme poskytovat napovédy, které
povedou technika po jednotlivych krocich k vytvoreni korektni revize. Pokud tedy systém
detekuje chybu, je potfeba uzivatele nalezité upozornit a vyzadat si potvrzeni dané chyby,
aby se nemohlo stat, ze uzivatel chybu prehlédl. Déale je treba zarucit intuitivnost systému
a dostatecnou prehlednost.

3.5 Meérici pristroje

Béhem reviznich kontrol se provadéji urcitda méreni pomoci specializovanych méricich za-
fizeni. Tato zafizeni byvaji mnohdy od rtznych vyrobci a mohou mit rizné konektory
a ruzné operacni systémy. Pokud tedy chceme, aby nas systém dokéazal zpracovat informace
z danych zafizeni. Proto je nutné navrhnout univerzalni systém, ktery by podporoval co
mozna nejvetsi mnozstvi méricich pristroju. Program by mél po pripojeni pristroje umoznit
nahrani namérenych dat primo do aplikace. Data se automaticky zpracuji a archivuji jako
provedenda zkouska, kterou bude mozné kdykoliv pripojit k libovolné revizni zprave.

3.6 Adresar

Jak jiz nazev napovida, revizni zprava je dokument o revizi. Tato skutec¢nost znamena opa-
kovany vyskyt stejnych zakaznikt a stejnych spolupracujicich osob. Kazdy technik a spolu-
pracujici osoba musi dodatecné dolozit opravnéni o vykonavani ¢innosti. Pro vydani platné
revizni zpravy je tedy nutné, aby vSechna opravnéni spolupracujicich osob byla platna.
Adresar musi kontrolovat, zdali osoba, uvedend v revizni zpravé, disponuje platnymi doku-
menty a upozornovat na vyprseni platnosti.
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Kapitola 4

Navrh

Aby komponenty z predchozi kapitoly byly jednoduché a zarovén efektivni, musime roz-
hodnout, jak tyto komponenty navrhneme a usporaddme [3].

4.1 Tvorba Revizni zpravy

Revizni zprava je oficidlni dokument, proto je tfeba jej strukturovat. Bohuzel nemiizeme jen
tak vzit papirovou revizi vlozit ji do systému a rucné dopisovat. Tento postup by nebyl moc
efektivni. Proto je nutné tento dokument dekomponovat na jednotlivé ¢asti a pouzit tyto
casti pro sbér dat, z nichz vyslednou revizni zpravu opét sesklddame. Po studiu papirové
verze revizni zpravy byla dekomponovana na tyto ¢asti.

4.1.1 Sekce

Hlavicka
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Obrazek 4.1: Zapis o zkousce

4.1.2 Hlavicka revizni zpravy

Hlavicka obsahuje identifikac¢ni ¢islo, datum provedeni, datum instalace, typ revize a misto
provedeni revize.
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Adresy

V revizni zpravé figuruji dva typy adres. Prvni je adresa zadavatele, nebo jinymi slovy
adresa vlastnika objektu. Jako druhé zde figuruje adresa instalace. Je potieba je uvadét,
nebot se mize/nemusi jednat o tutéz adresu 3.6.

Pouzité normy

Nyni se dostavame k nejdilezitéjsi casti hlavicky revizni zpravy, a to k zadani pouzitych
norem. V hlavi¢ce jsou zadany dva dilezité parametry. Datum instalace a typ revize. Typ
revize muze nabyvat t¥i hodnot. Vychozi, provozni, nebo kontrolni. Vychozi urcuje, ze se
jedna o uplné novou revizi na nové instalovaném zarizeni. Provozni je navazujici dokument
na vychozi revizi, nebo predchozi provozni revizi. Provozni je oproti vychozi ponékud kom-
plexnéjsi, co se pouzitych norem a nalezenych zavad tyce. Dalsim typem je kontrola, ktera
je velice podobnd provozni revizi s jedinych rozdilem, a to v délce periody vystaveni. Je
tedy jasné, kdy je jakd revize pouzita, ale je potieba ujasnit, jaké normy pouzit pri jaké
revizi. Presnéji feceno, jaké verze danych norem je nutno pouzit. Pokud se jedna o revizi
vychozi, pouziji se normy platné v zadaném datu instalace. Jedna-li se o provozni revizi,
nebo kontrolu, pouziji se normy z predchozich revizi, na které dané revize navazuje, spole¢né
s verzemi platnymi v daném datu provedeni instalace.

4.1.3 Sekce A - Technické hodnoty revidovaného zatrizeni

Jednim z hlavnich pozadavki na tento systém bylo predchazeni chybam, a to predevsim
v sekci A, jenz byla v papirovych verzich vzdy velice problematicka. Vzhledem k této skutec-
nosti a s prihlédnutim k faktu, Ze sekce A je prevazné zaméfend na vypocty provzduSnosti
mistnosti, je potreba dbat na jednoduchost aplikace. Sekce A se tedy zaméruje na samotnou
instalaci plynovych zatizeni a skldda se z nésledujicich polozek.

Slovni popis instalace

Revizni technik sepise detailni, ale zaroven relevantni popis instalace a pripadnych prove-
denych postupu.

Soupis plynovych zarizeni

Revizni zprava musi obsahovat seznam zafizeni pouzitych béhem instalace. Veskera zari-
zeni jsou tedy tridéna na zdkladé pouzitych plynovych norem. Skrze tento systém budeme
reviznimu technikovi poskytovat Sablony zarizeni jiz uvedené v systému. Tyto Ssablony jsou
uloZeny ve stromové struktute pod patticnym uzlem plynové abecedy a obsahuji svou vlastni
mnozinu predem definovanych parametrii. V pripadé ru¢niho pfidani musi technik zaradit
zalizeni do patiicného uzlu ve stromové struktuie a dodat specifické hodnoty parametru.

Mistnosti

Instalace plynovych zafizeni nemtize obsahovat pouze samotnd zafizeni. Je nutné provést
fadu vypoctu a kontrol, abychom byli schopni potvrdit, zdali dané zafizeni vubec muze
bezpecné fungovat v dané instalaci. Potfebujeme tedy simulovat prostredi, ve kterém se
plynové zafizeni nachazi. Je tifeba nadefinovat nejen danou mistnost, ale i mistnosti sousedici
a udrzovat informace o tom, v jaké relaci jsou mezi sebou (Obréazek 4.2).
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Mistnost je v tomto pripadé pojmenovana entita se vSemi relevantnimi parametry.
U kazdé mistnosti musime védét, na jakém podlazi se nachézi, jaky mé& objem vzduchu,
zdali je v mistnosti otvor. Pokud se v mistnosti otvor nachazi, potrebujeme védét kolik jich
je, kde se nachazeji a jak jsou velké. Ddle je pro vypocty provzdusnosti potiebné védét
kolik oken se v mistnosti nachézi. Umisténi oken je na rozdil od ventilac¢nich otvord na-
prosto irelevantni kde se okna nachazi. Sta¢i pouze védét jejich pocet, délky spar, jakého
jsou provedeni a material, z jakého jsou vyrobeny.

Dalsi, ne vSak posledni, polozkou jsou ventilatory. Opét je dulezité znat jejich pocet, ale
navic je potreba védét, zdali privadi vzduch dovnit¥, nebo jej odvadi ven. Tato informace
je dulezita v pripadé vyvadéni spalin kominem ven. Pokud je vzduch vhanén ventilatorem
dovnitt, zadné problémy nevznikaji. Pokud je ale vzduch vyhanén ven, mohlo by dojit ke
vtazeni spalin kominem do mistnosti.

Poslednim parametrem mistnosti jsou dvere. S dvefmi se zachazi podobnym zptisobem
jako s okny, a to za predpokladu, Ze se jedné o venkovni dvefe (jinymi slovy dvefe vedouci
do vétraného prostoru). Je tedy potfeba znét jejich parametry jako typ a délka jejich spary.
Pokud se ale jedna o dvere vnitini, (mezi mistnostmi), bude se s nimi zachdzet jako se
spojujicim prvkem mistnosti, o kterém si povime dale.

Vypocty

Jakmile jsou veskeré mistnosti definovany, spolecné s dvermi je propojujici, je mozné do
nich umistovat zafizeni zminéné v instalaci. Pokud tedy nékteré umistime, je potfeba projit
seznam podminek pro bezpecny provoz. Jedna se o zafizeni, jez spaluji vzduch z prostiedi.
V prevazné vétsiné se jednd o kotle typu B [7].

Jako prvni musime zkontrolovat, jestli je mistnost dostate¢né velka pro takovyto typ
kotle a to splnénim podminky nejméné 1m? na 1kW piikonu spotiebice.

Pokud mistnost obsahuje dostatecné velkou zasobu vzduchu, je nutné se ujistit, ze bude
do mistnosti prividén dostatek nového vzduchu. Toho lze docilit splnénim jedné z nasledu-
jicich podminek(Priloha A.2).

Pro splnéni prvni podminky je pozadovano, aby provzdusnost oken prirozené poskyto-
vala dostate¢né mnozstvi vzduchu. Pokud vypocet prokéze, ze poskytnuty vzduch postacuje,
muze kotel byt nainstalovan. Pokud ne, prejde se dale.

Naésledujicim bodem v seznamu je kontrola kolektivni provzdusnosti pripojenych mist-
nosti, proto je tedy nutné udrzovat prehled o typu dveri propojujici dané mistnosti. Tyto
informace umozni vypocist mnozstvi vzduchu prividéné dvermi z ostatnich oken a dveri
(Obréazek 4.2).

Pokud ale privod vzduchu jednoduse nevyhovuje, naskyta se moznost budto vytvoreni
otvoru v obvodové zdi, nebo nuceného privodu vzduchu, jinymi slovy ventildtorem. Jak jiz
bylo zminéno, je velice dulezité jaky typ se pouzije, jelikoz jeho béh by mohl ovlivnit bézny
chod instalovaného kotle.

Dalsi podminky pro bezpecény chod zarizeni spocivaji v budto umisténi zafizeni do
oddéleného prostoru od obyvatelnych prostor, nebo pouziti zarizeni jiného.

Hlavni uzavér plynu

Opét se jednd o urcity typ pojmenované entity, ale v tomto pripadé se jedna pouze o kontrolu
stavu a umisténi hlavniho uzavéru. Hlavnimi parametry jsou typ (zdali se jedna o mistnost,
nebo skiinku), zptusob odvétrani, umisténi, zvoleny material a jestli je spravné oznacen.

13



Obrazek 4.2: Mistnost

4.1.4 Sekce B - Udaje o mé&fenich a zkouskach

Tato sekce poskytuje informace o provedenych méfenich a technologickych postupech bé-
hem provadéni revize. Jedna se tedy o vysledky tlakovych zkousek a vysledku zdali doslo
k tniku nebo ne. Kazdy zdznam o méfeni musi obsahovat referenci na fyzicky, nebo digi-
talni dokument pro zpétné dohledani. Déale poskytuje souhrn provedenych technologickych
postupt, coz jsou jednoduse Teceno soupisy veskerych provedenych procedur ujistujici se
o bezpecnosti instalace. Jelikoz tyto postupy a méreni nejsou normovany, kazdy revizni
technik muize tyto dokumenty sepisovat sam.

Reviznimu technikovi je umoznéno vytvaret své osobni sablony technologickych postupii,
které miize/nemusi pouzit v konkrétni revizni zpravé. Sablona vsak nemusi vyhovovat ve
vSech instalacich, muze se jednat o ojedinély pripad, proto je technikovi umoznéno vytvorit,
nebo poupravit sablonu primo pro revizni zpravu bez toho aby byla vytvorena nova.

4.1.5 Sekce C - Zjisténé zavady a nedostatky, navrh opatfeni a lhat k od-
stranéni

Tato Cast revizni zpravy je zamérena na zavady a nedostatky v instalaci. Pokud tedy mlu-
vime o revizi vychozi (revize nové instalovaného zarizeni), nebude tato sekce obsahovat
zadné zédznamy. Volitelné bude zahrnovat poznamku o uvedeni do provozu opravnénou
servisni organizaci. Nové nainstalované zarizeni tedy nesmi byt schvaleno, pokud bylo na-
instalovano spolec¢né s nedostatky branici v provozu. Tato sekce je tedy pouzivana pouze
u revizi provoznich a kontrolnich. Kazda nalezena zavada musi byt zaznamenédna spolecné
s doporucenou lhtitou k odstranéni a konkrétnim opatfenim (jednd se pouze o zavady nové
vzniklé).

4.1.6 Sekce D - Udaje o odstranéni zavad z pifedchozich revizi, pfipadné
kontrol

Nésledujici sekce je velice podobnd sekci C (udrzovanim zaznamu o zavadach na instalaci).
Od predeslé sekce C se lisi tim, ze se jedna o jiz odstranéné zavady z predchozich revizi.
Kazda zavada uvedend v této sekci musi obsahovat referenci na dokument o odstranéni
a 0 osobé Ci organizaci jiz ji odstranila.

Pokud mluvime o revizi, vychozi bude to znamenat, zZe tato sekce bude prazdna, nebot
nova instalace nemiize obsahovat zaznamy o predeslych zavadach.
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Vzhledem ke skutecnosti, ze sekce C a sekce D jsou si velmi podobné, je jen pithodné
sjednotit tyto sekce do jedné pro zjednoduseni uzivatelského prostredi.

4.1.7 Sekce E - Zaznam o ostatnich revizich provedenych na zarizeni

Posledni sekce revizni zpravy obsahuje informace o veskerych spolupracujicich osobéach a or-
ganizacich a o provedenych reviznich zpravach. V jejim ramci probihé jedna z automatic-
kych kontrol platnosti revize. Jak jiz bylo feceno, pro platné vystaveni je nutné provést
urcitd meéreni. Prevazna vétsina je provedena samotnym reviznim technikem a zazname-
nana v sekci B. Zbytek potrebnych méreni byva proveden za pomoci jinych techniki, nebo
spolupracujicich firem. Dokumenty o téchto mérenich nebo instalacich jsou pak prilozeny
k revizni zpravé jako priloha. Osoby, jez tento iikon provedly, jsou evidovany v sekci E jako
spolupracujici osoby.

Dostavame se tedy k samotné automatické kontrole platnosti prilozenych dokumentu
jako jsou revize, opravnéni a osvédceni. Takto evidovani spolupracovnici jsou povinni dolozit
osvédcéeni pro danou ¢innost, které musi mit platné datum, unikatni evidencni ¢islo svazané
s osobou, nebo firmou, pod kterou tkon provedli.

4.2 Déleni plynové abecedy

Revize plynovych zafizeni jsou jiz dlouho zabéhnuté (a tedy i strukturované) postupy.
Vsechna plynova zarizeni a postupy pro jejich instalaci jsou jiz zdokumentované v plyno-
vych normach. Vsechny jsou vsak rozdéleny jednou centrilni strukturou, kterou je plynova
abeceda.

Plynova abeceda je normované struktura délici veskerd plynova zafizeni spolecné s ves-
kerymi normami nad témito zafizenimi. Jedna se o stromovou strukturu o tfech drovnich.
Skldda se z pomyslného kofenového uzlu plyn, na nimz jsou pfipojeny uzly v abecednim
rozsahu A az G. Dalsi droven tohoto stromu jsou uzly oznacené ¢islem a pismenem nadra-
zeného uzlu (A1, B1, F2, atd).

(A) Vyroba a tprava plynu
e Al Zafizeni pro vyrobu a tUpravu plynnych paliv
e A2 Zarizeni pro vyrobu a Gpravu technickych paliv
(B) Skladovéani a preprava plynu
(C) Plnéni nddob plyny, véetné tlakovych stanic
e (1 Zarizeni pro plnéni nadob plyny a tlakové stanice na plynné paliva
e (2 Zarizeni pro plnéni nadob plyny a tlakové stanice na technické plyny
(D) Zkapalnovani a odparovani plyni
(E) Zvysovani a snizovani tlaku plynu
e E1 Kompresni stanice plynu

e E2 Regulacni stanice plynu

(F) Rozvod plynu
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e F1 Domovni rozvody na plynna paliva

F2 Pramyslové plynovody na plynna paliva kromé propanu, butanu a jejich smési

F3 NTL, STL plynovody a pripojky pro verejnou potiebu na zemni plyn

F4 VTL plynovody a pripojky pro verejnou potiebu na zemni plyn
e 5 NTL, STL a VTL plynovody na propan, butan a jejich smési
e F6 Rozvody technickych plynu

(G) Spotteba plynu spalovinim

e G1 Spotfebice s vykonem pod 50kW na plynna paliva
o G2 Kotle s vykonem 50kW a vice na plynna paliva

e G3 Pece a primyslova tepelna zafizeni na plynna paliva

Konecna struktura je pevné dand a dale neni zadnym zptusobem modifikovana, 1ze ji
tedy redukovat pouze na posledni troven, jenz obsahuje sedmnéact uzlt.

4.3 Databaze plynovych zarizeni

Plynova zarizeni budou potieba jak ke katalogizaci, tak k pouziti v samotné revizi. Jelikoz
se plynova zarizeni mohou razantné lisit ve svych parametrech, je treba navrhnout tako-
vou strukturu, kterd by umoznila zafizeni obsahovat rizné parametry, ale stile se fidila
dle plynové abecedy. Abstrakce poskytnuté plynovou abecedou neni bohuzel dostacujici.
Kuptikladu pismeno F1 definuje plynové rozvody, ale tim muze byt cokoli od trubky po
uzavér. Z tohoto divodu je potfeba navrhnout dodatecné tirovné abstrakce (Obrazek 4.3).

Systém bude umoznovat vlastni tvorbu dvou trovni. Na typ zafizeni a na provedeni da-
ného typu. Kazdé provedeni bude umoznovat nastaveni predpfipravenych parametru (Ob-
razek 4.4).

4.4 Zavadovnik

Zavadovnik je ¢ast aplikace obsahujici veskeré plynové normy roztfidéné pomoci plynové
abecedy 4.2. Kazdé pismeno abecedy pojednava o jiné ¢asti instalace plynu, coz znamena,
ze pro kazdé pismeno existuje vlastni sada norem. Problém nastivd v dobé, kdy vyjde
norma nova. Bylo by velice jednoduché starou normu nahradit a pokracovat, ale tim ze se
vydé nova se staré instalace neprestavi. Znamenalo by to, ze by vSechny predeslé instalace
pozbyly platnosti. Z tohoto diivodu je nutné udrzovat historii starych norem. Reseni se zd4
byt jednoduché. Ulozime novou normu a hotovo. Nehledé na to, jak by toto feseni bylo jed-
noduché, bylo by také neefektivni, protoze vydani nové normy neznamend prepsani doposud
zavedenych postupi. Ve vétsiné pripadu se jednd pouze o opravu, upresnéni, odstranéni,
nebo parafrazovani. Pokud bychom tedy méli vytvaret iplné novou po kazdé zméné aktualni
normy, vznikalo by velké mnozstvi redundantnich zdznam.

4.5 Struktura zavadovniku

Plynové normy jsou strukturovany jako stromové struktury s proménlivou hloubkou (Ob-
razek 4.5). Jednotlivé zdznamy jsou sefazeny pomoci ¢isel, nebo pismen. Kazdy zdznam
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Material
Délka
Pritok

Obrazek 4.3: Struktura zarizeni

Parametry

Hmotnost
Vykon
[] Pritok

Délka
Pfikon

[ Primér

Sitka Hloubka
[] Objem [] Spotfeba

[] Skupenstvi Material

Obrazek 4.4: Volba parametri
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Obrazek 4.5: Struktura zavadovniku

obsahuje nadpis, text popisujici zdvadu, nebo pojem. Zavadovnik bude navic obsahovat do-
poruceny postup a doporucenou lhiitu pro odstranéni zavady. Jedna se o polozku, kterd se
v officialnich norméach nenachézi, ale je potfebné pro usnadnéni prace a zamezeni vzniku
minoritni chyby. Jako posledni vyzaduje struktura casova razitka definujici platnost za-
znamu.

4.6 Platnosti zaznamu skrze verze

Abychom zamezili tvorbé redundantnich zédznamum, je tieba védét, v jaké verzi normy je
zaznam platny. Kazda verze bude tedy obsahovat datum nabyti platnosti a datum pozbyti
platnosti. Pokud tedy vytvorime novou navazujici normu, bude obsahovat veskeré zaznamy
té predchozi. Nasledné pokud bude néktery zdznam pozménén, zdznam piedchozi normy
bude uzavien a nahradi jej novy s platnosti nové normy. Za predpokladu ze bude pridan,
nového zaznamu vznikne v ptvodni struktufe dodatecny zdznam se stejnym pofadovym
¢islem, nebo kdy po smazani zéznamu vznikne ve struktufe dira. Abychom uchovali ¢i-
selnou posloupnost struktury, je tfeba ,verzovat® i zdznamy nasledujici za pridanym nebo
smazanym zaznamem. Takto verzované zaznamy budou ve strukture ¢iselné posunuty o za-
znam vyse, nebo nize. Tato opatfeni zafidi konzistenci datové struktury a zaroven znacné
urychli praci. Vysledna verze normy bude vytvorena pomoci priniku ¢asovych razitek skrze
zédznamy ohranicené ¢asovymi razitky verze (Obrazek 5.2).

4.7 Adresar

Jak jiz bylo fec¢eno, je nutné udrzovat informace o velkém mnozstvi lidi. Pro tento 1cel je
vhodné pouziti adresare, jenz bude udrzovat informace o adresach danych instalaci, vlast-
nikd a sidel spolupracujicich firem.
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Norma Norma
1990-2000 2000-Nyni

Parent
1990-Nyni

Pivodni zdznam 1 normy 1990-Nyni @ @
Platny skrze obé normy
1890 Hyni

Verzovany zaznam 2 normy 1990-Myni @

1550 2000 N‘,rnl

T

Verzovany zaznam 2 normy 2000-MNyni

Rodi¢ovsky uzel spolecny pro obé normy ————3

Obrazek 4.6: Verzovani

4.7.1 Klicové role

e Revizni technik
— Uzivatel systému. Kazdy uzivatel je povinen dodat osvédéeni o ¢innosti.
e Zakaznik

— Osoba, pro niz je instalace revidovana. Role zakaznika bude svazdna se dvéma
adresami, a to adresou provadéné instalace a samotnou kontaktni adresou zé-
kaznika.

e Spolupracujici osoba

— Osoba podilejici se na instalaci. Kazda takto zadana osoba by méla dodat osvéd-
Ceni o ¢innosti.
e Spolupracujici firma
— Spolec¢nosti podilejici se na instalaci. Kazdd firma by méla minimalné dodat

evidenc¢ni ¢islo opravnéni o jeji ¢innosti.

4.8 Tiskové sestavy

Déle se zaméiime na samotnou tiskovou sestavu plynové revize. Sestaveni revize pomoci
nami navrzeného systému muze byt sice efektivni a srozumitelné, ale stile potfebujeme
kontrolovat nas postup. Proto potfebujeme vytvorit sekci, jez zobrazi veskeré dokumenty
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v oCekavaném tiskovém ndhledu. Tato funkénost umozni spojit nasi koncepci se zabéhnu-
tym papirovym postupem pouzivanym doposud. Déle tato sekce bude vytvaret pomocny
dokument obsahujici veskeré zavady instalace, ktery bude slouzit jako skrtaci seznam pro
budouci kontroly. Jedna se pouze o seznam zvlast vypsanych zavad, ktery si revizni technik
miize vzit jako pomucku pfi kontrole samotného zarizeni.

4.9 Technologie

Nez tedy zacneme tyto komponenty implementovat, ujasnime si, které postupy a technologie
budou pro implementaci téchto komponent nejvhodnéjsi.

4.9.1 SQL-Structured Query Language

Prevazna vétsina aplikace vyzaduje data z centralizované databéze. Pro tento tic¢el je vhodné
pouziti strukturovaciho dotazovacniho jazyka SQL, ktery se pouziva v relacnich databazich.
Hlavni prioritou pii pouziti tohoto jazyka je vyuzivat jej co nejméné, abychom zabranili
zahlceni serveru. Druhym, ne vsak méné dilezitym, kritériem je zabranit vniknuti do sys-
tému. Abychom tomuto predesli, musi byt vSechny formuldre pouzivané pro vlozeni dat
oSetfeny proti SQL injection.

SQL-Injection

SQL injection je technika napadeni databdzové vrstvy programu vsunutim kédu skrze neo-
setfeny vstup. Takto vsunuty kéd muze naprosto zménit ptvodni znéni prvotniho dotazu,
coz umozni narusiteli zobrazit data, ke kterym by v bézném béhu programu nemél pristup.
Tuto techniku lze jednoduse odstranit pomoci escapovani veskerych vstupnich dat.

4.9.2 Temporalni databaze

Temporalni databaze je databaze zohlednujici ¢asové vlastnosti ukladanych dat. Jinymi
slovy jednd se o zpusob ukladani a c¢teni dat, ktery umozni vytvorit prinik skrze data na
zékladé konkrétniho ¢asového rozsahu. Vyuzijeme tedy temporélni logiky [!] pro implemen-
taci komponenty zavadovniku zminéného vyse 4.4.

4.9.3 Navrhové vzory

Navrhové vzory jsou prostredky Tesici obecné vyskytujici se problémy pii navrhu pocitaco-
vych programt. Jak jiz nazev napovida, jedné se o pouhy vzor, jenz popisuje jiz zabéhnuté
feseni, nejednd se o knihovnu, nebo o kus kédu, jenz by se dal opakované pouzit. Navrhové
vzory se standardné pouzivaji spolecné s objektové orientovanym navrhem programovani.
Nejen ze napomahaji pri vyvoji aplikace, ale navic pomédhaji s dodrzovani dobrych navyku
programétora [2].

Zakladni typy

e Creational Patterns (vytvarejici) - Tato skupina ndvrhovych vzoru se zabyva fesenim
problému s vytvarenim objektt v systému. Tyto postupy pojednavaji o vybéru tridy
nové vytvoreného objektu a vygenerovani spravného poc¢tu danych objekti. Ve vétsiné
pripadl jsou vytvareny dynamicky.
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e Structural Patterns (strukturdlni) - Tato skupina se zabyva FeSenim problému s uspo-
radanim tiid a objekti a celkovou strukturu programu. Cilem této skupiny navrhovych
vzoru je zprehlednit systém a strukturovat kdod.

e Behavioral Patterns (chovani) - Vzory chovani, jak jiz nazev vypovida, pojednédvaji
o chovani objektt v systému, dédi¢nosti a vzajemnymi vztahy mezi nimi.

Tvorba mistnosti - navrhovy vzor skladba (composite)

Navrhovy vzor composite patiici do skupiny structural patterns, predstavuje feseni uspo-
radani objekti na slozené kompozitni objekty. Tento postup umoznuje pristup k objekttim
daného slozeni jednotnym zptisobem. V nasem piipadé se jednd o abstrakci mistnosti, jez
bude poskytovat komplexni dynamickou strukturu dat se zapouzdienym rozhranim. Tento
navrh ndm umozni dynamické generovani a jednoduchou manipulaci s daty mistnosti.

Jedinacek (Singleton)

Tento néavrhovy vzor je velmi jednoduchy a zaroven velmi pouzivany pro tvorbu objektu.
Patri do skupiny creational patterns a jeho ticelem je, tvorba pouze jediné instance urc¢itého
objektu, ke kterému maji vSechny ostatni pristup. Bézné se tento navrhovy vzor vyuziva
k Setfeni pridélenych prostredku systému. Nejbéznéjsim zptusobem pouziti je vytvoreni jed-
noho deskriptoru souboru, nebo jednoho spojeni s databdzi. V nasem pripadé je pouzit pro
pristup do databéaze, abychom ptedesli opakovanému pristupu do databédze. Vysledkem tedy
bude ptihlédseni do databaze pouze jednou za béhu programu.

MVC/MVP - Model, View, Controler/Presenter

Navrhovy vzor dnes jiz velice rozsifeny, co se webovych aplikaci tyce. Stal se nedilnou
soucésti velkého mnozstvi webovych frameworki, tedy i Nette Framework(MVP) a Angu-
larJS(MVC), jenz byly pouzity pro tvorbu nasi aplikace. MVC se sklada ze tii ¢asti: modelu,
pohledu (sablony) a kontroleru. Jako prvni je model, jenz plni funkci manipulace s daty jak
v databézi, tak v prohlizeci. Jako druhy je zde pohled, nebo jinymi slovy Sablona, tvorici
vzhled vysledné stranky. Sablona se sklada ze stavebniho kamene viech webovych stranek,
HTML kédu, PHP sekvenci a v nasem pripadé dodatecnych angularovych funkcionalit.
Posledni ¢&sti tohoto navrhového vzoru je controler/presenter Uéelem controleru/presen-
teru je prijimat pozadavky od uzivatele a nasledné na né reagovat. Rozdil mezi MVC a
MVP spociva v tom, ze v MVP sablona nemuze piimo komunikovat s modelem, ale musi
komunikovat pres prostiednika (presenter) [0].
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Kapitola 5

Implementace

V této kapitole se budeme zabyvat implementaci nami navrzenymi komponentami. Je nutné
podotknout, ze zde nebudou popsany veskeré komponenty z divodu jejich triviality. Nebu-
deme se tedy zabyvat béznou funkcionalitou informacnich systémi, nybrz komponentami,
které se od standardnich systému lisi.

5.1 Temporalni logika

Tento systém bude udrzovat velké mnozstvi dat, které se postupné méni v case. Divodem
je nestalost plynovych norem v case. Nova vezre plynové normy se muze od predchozi lisit
pouze v jediném Fadku. Abychom tedy predesli tvorbé uplné nové, témér identické verze
normy, vyuzijeme temporalni logiky databaze.

Temporalni model databéze je postup ukladani dat, ktery umozni vytvorit prinik skrze
data a zobrazit data platnd v daném casovém rozsahu. Abychom mohli normy patfi¢né
verzovat, musime nejdiive vytvorit hlavicky jednotlivych norem, které nebudou obsahovat
zaddné casova razitka, nybrz bude slouzit jako odkazy na vsSechny verze dané normy. Jednot-
livé verze budou nasledné obsahovat ¢asova razitka znacici jejich platnost. Za predpokladu
ze vytvarime navazujici verzi, musi jako prvni predchazet uzavieni normy predchozi a na-
staveni ¢asovych razitek, aby na sebe jednotlivé normy ¢asové navazovaly (Obrézek 5.1).

Takto vytvorené verze budou slouzit pro definici ¢asového rozmezi. Kazda verze normy
obsahuje nasledujici polozky.

e Norm ID - Identifika¢ni ¢islo normy
e ID - Identifikac¢ni ¢islo verze
e From - datum nabyti platnosti

e To - datum pozbyti platnosti (pokud neni zadén, norma je doposud platna)

7 teoretického hlediska, slozeny kli¢ z identifika¢niho ¢isla normy a zaznamu platnosti
by byl vice nez dostacujici. Z toho nam vyplyva jedna otézka; ,Na co tedy potfebujeme
identifika¢ni ¢islo verze, kdyz je mozné zaznam jednoduse identifikovat?“ Problémem neni
identifikace zdznamu, problém je s datovym typem ,datum® Pro manipulaci s verzovanymi
zdznamy potiebujeme védét, do které verze zdznam patri, ale datovy typ ,datum® je struk-
tura, coz znamena ze nami zvoleny jazyk php neni schopen tento parametr predavat pomoci
URL. Dalsim fesenim by se nabizelo pouziti textové notace tohoto datového typu, ale pak
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Verze 1990-2000 - Verze platnd od roku 1990 aZ 2000
Verze 2000 - Nyni - Verze platna od roku 2000 doposud
X1 - Pavodni zdznam preni urovné

¥1 - Pivodni zéznam druhé urovné

Y2 - Plvodni zaznam druhé urovné

Verze Verze
1980-2000 2000-Myni

Z1 - Plvodni zaznam ffeti urovné

VX1 - Verzovany zaznam X1

AY1 - Mové pfidany zaznam druhé dvorné

VY1 - Verzovana zaznam Y1, nyni pod jménem Y2
VY2 - Verzovana zdznam Y2, nyni pod jménem Y3

Obrézek 5.1: Norma a verze

uz to spadd na rozhodnuti, jestli chceme predavat fetézec, nebo ¢islo. V nasem pripadé je
vyhodnéjsi predat cislo verze a dotdzat se na danou verzi, nezli predat datum, prevést jej
do korektniho datového typu a posléze s nim pracovat.

5.2 Verzovani

Zavadovnik je nastroj pro spravovani plynovych norem a jako takovy obsahuje vSechny
zékladni operace nad daty, jako pridani, editace, mazani, ale pro tcely této aplikace je
potfeba jedné dodatecné operace - verzovani.

Verzovani je specialni operace zavadovniku, jez umoznuje aktualizaci zdznamu bez naru-
seni stavajicich dat. Operace verzovani ve své podstaté probiha podobné jako bézna editace
zaznamu, s tim rozdilem, Ze editace zaznam pozméni a verzovani vytvori novy ekviva-
lentni zéznam. Prubéh této operace funguje nésledovné; text zavady, nebo ¢islo zdznamu je
pozménéno dle nové vydané normy, nasledné je vytvoren novy zdznam se stejnym rodicov-
skym uzlem, modifikovanymi parametry a ¢asovymi razitky korelujici s ¢asovou platnosti
verze. Tuto operaci lze provést pouze jednou, aby se zabranilo tvorbé nekonzistentnich dat
a tudiz i tvorbé nadbyteénych zdznamui. V pripadé, ze se provede editace na jiz verzova-
ném zaznamu, bude editace provedena na daném zaznamu, nikoliv na zdznamu obsazeném
v predchozi verzi (Obréazek 5.2).

Zaznam je tedy pridan a ptvodni zdznam byl zachovan. Bohuzel kazda zména v normé
nemusi byt jen textova. Kupfikladu muze byt zdznam do normy priddn, nebo naprosto
odstranén. Samoziejmé nemizeme zdznam odstranit ani nemizeme vytvorit novy prazdny
zaznam, ktery by nahradil puvodni. Korektnim chovanim v takovém pripadé je uzavieni
konkrétniho zdznamu v rdamci normy. To znamend upraveni casovych razitek tohoto za-
znamu tak, aby byl platny v rozsahu predchozi normy (Obrazek 5.3).
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Norma Norma
1990-2000 2000-Nyni

Rodiéovsky uzel spole&ny pro obé normy ————3) 1&:‘“‘[

Piwodni zdznam 1 normy 1990-Nyni -
Platny skrze obé normy
1990 Myni

Verzovany zaznam 2 normy 1990-Nyni
1990

2000 Hyni

T

Verzovany zaznam 2 normy 2000-Nyni

Obréazek 5.2: Verzovani zéznamu

Obrézek 5.3: Verzovani zdznami po mazani, krok 1
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Obrézek 5.4: Verzovani zaznamil po mazani, krok 2

Pridani zdznamu se muze zdat jako nejjednodussi operace. Vytvoreni nového zdznamu
nastaveni ¢asovych razitek tak, aby byl zdznam platny jen a pouze v rozsahu platnosti
dané verze. Se vSemi témito operacemi se v ruku v ruce nese problém s konzistenci dat.
Jelikoz jsou normy definovany ve stromové struktufe a kazdy zdznam ma dané ¢iselné, nebo
pismenné poradi, potykdme se s problémem tvorby duplicitnich zdznami, nebo v opa¢ném
pripadé tvorbé dér. Pokud se ale jedna o jiz naverzovany zaznam, ktery nelze uzaviit, lze jej
uplné odstranit. Takto odstranény zaznam nenarusi konzistenci dat, nebot zaddna predesla
verze na ném jiz neni zavisla.

5.3 Predislovani

Zavadovnik, jakozto elektronicka analogie, musi byt ekvivalentni vici jeji papirové kopii.
7 tohoto divodu priddni nového zdznamu nesmi narusit jejich posloupnost. K naruseni
dochéazi, pokud pridame zdznam se stejnym poradovym ¢islem, nebo odstranénim jakéhokoli
zédznamu, ktery neni na konci seznamu (Obrazek 5.4).

Tyto nové zdznamy je treba nélezité zaradit a diry po chybéjicich zdznamech je treba
zaplnit. Pokud tato situace nastane, nemizeme jen tak editovat vSechny nésledujici po-
lozky. Abychom zachovali puvodni stav predchozi verze, musime automaticky naverzovat
vsechny néasledujici polozky pocinaje polozkou za pridanym, nebo odstranénym zaznamem
(Obrazek 5.5).

Pro dany ucel nejlépe vyhovuje rekurzivni priichod vSemi polozkami a jejich naverzovani
v piipadé starého zédznamu, nebo jejich editace v piripadé jiz naverzovaného ziaznamu.

Tato operace je samoziejmé validni pouze v pripadé, kdy je verze v dané dobé aktualni.
Pokud je verze uzaviena neni zadny duvod pro pridavani duplicitnich zdznami. Pokud je
verze pridana sama o sobé jiz uzaviena, neexistuji zadné zaznamy pro precislovani.

5.4 Univerzalni datovy model

Cela revizni zprava je komplexni dokument, co se proménlivého mnozstvi dat tyce. Pokud
bereme v potaz hlavicku dokumentu je ulozeni dat pomérné jednoduché. Veskera data je
mozné ulozit do jednotlivych sloupci tabulky, nebo vytvorit referenci skrze cizi kli¢. Problé-
mem se stava sekce A, jez obsahuje proménlivé mnozstvi zdznamu o zafizenich, mistnostech,
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Obrazek 5.5: Precislovani zdznamu

Revision_id

Scope

Meta_key

Order

Values

Type

Obrézek 5.6: Prvky univerzalniho modelu

zaTizenich v fecenych mistnostech, spojenich jednotlivych mistnosti atd. Naskytalo by se Te-
seni ulozit kazdou sekci do jednoho zdznamu, coz by znamenalo vytvorit pro kazdou polozku
kazdé sekce novy sloupec v tabulce. Tato metoda by byla velice neefektivni, jelikoz by méla
velké naroky na pamét a nemusela by byt dostacujici pro definici instalace. Kdybychom
takto data uklddali, jednalo by se ridké pole.

Dalsi teSeni nabizi vytvorit pro kazdou podsekci vlastni tabulku. Tento postup by
efektné vytesil problém, ale s tou nevyhodou, ze by s kazdou podsekei stoupal pocet tabulek
a cela revize by byla roztrousena po celé databazi. Snizilo by se mnozstvi pouzité paméti,
ale sestaveni vysledné revize by vyzadovalo velkého mnozstvi dotazi na databazi, kvuli
pristuptim do raznych tabulek. Navic tento postup neni jednoduse skalovatelny v pripadé
budoucich rozsiteni.

Potrebujeme tedy ukladat data takovym zptisobem, ktery by neplytval pamétovy pro-
stor a byl libovolné skalovatelny nehledé na objem dat. Naskyta se pouziti univerzalniho
modelu databaze.

Jedné se o trochu netradic¢ni zptisob ukladani dat, ktery funguje na principu transpono-
vané matice. Jinymi slovy sloupce se stanou radky a rfadky se stanou sloupci. Data, ktera
by v predchozim modelu byla uloZena ve sloupci, budou uloZena na faddek. Abychom poté
jednotliva data rozeznali, je nutné pouzit nalezitého znaceni pomoci meta dat.

Dle obrazku 5.6 je vidét, ze pro identifikaci dané polozky je pouzito nékolik klici.
Prvnim klicem rozlisime zdznamy patiici ke stejné revizi, aby bylo mozné ziskat veskeré
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Cislo revize
Hiavitka Mistnost Zafizeni
EIZ?E::: Definice mistnosti Zafizeni v mistnosti Morma F1
Mistnost: 1 Mistnost: 2 Mistnost: 1 Zafizeni: 1 Zafizeni: 2
Pofadi: 1 Pofadi: 2 Pofadi: 1 Pofadi: 1 Pofadi: 2
Hodnaty Hodnaty Hodnaoty Zarizeni: 2 Hodnaty

Obrazek 5.7: Struktura univerzalniho modelu

potfebné zaznamy jednim dotazem. Jakmile obdrzime data, pouzijeme klice ID a Scope
k rozliseni polozky, (kuptikladu, jedna-li se o popis mistnosti, nebo zarizeni). Néasleduje
meta kli¢, jenz specifikuje obsah uvniti dané polozky. Pokud tedy pracujeme s mistnosti,
meta kli¢c nam rekne, jestli v hodnoté value najdeme definici mistnosti, nebo pridélené
zatizeni (Obrézek 5.7).

Nésleduje parametr Order urcujici poradi konkrétni polozky, diky kterému jsme schopni
urcit specifickou polozku uvnitt definovaného obsahu.

Tyto ¢tyti klice poskytuji dostate¢nou abstrakei pro ulozeni veskerych datovych struk-
tur. Kazda takto ulozena polozka revize muze obsahovat rozdilné mnozstvi informaci. Bylo
by mozné stale pridavat dalsi a dalsi klice pro dalsi trovné abstrakce, ale s kazdou priby-
vajici irovni by vznikalo vice a vice zdznami. Abychom predesli tvorbé prebyteénych dat,
pouzijeme kédovaciho jazyka Json pro zakédovani datovych struktur na cisty text, ktery
ulozime do nyni specifikovaného sloupce Value.

P1i pouziti tohoto postupu se naskyta otazka proc¢ nepouzit kbédovani JSONem pro celou
strukturu revizni zpravy. Omezil by se pocet dotazii na databazi i pocet zaznamt v databazi.
Problémem je manipulace s daty. Béhem tvorby revizni zpravy probiha spousta operaci nad
daty. Pridavani, editace, mazani a s takto navrzenym modelem by kazda takova operace
probihala nasledovné: pozadali bychom o data z databéze, dekddovali, pridali, editovali,
umagzali, zakdédovali a opét ulozili. VSechny tyto operace by byly provedeny pfi sebemensi
uprave dat.

Mame tu tedy dva rozdilné postupy strukturovani dat. Rozdéleni dat na mensi celky za
pomoci klica a vytvoreni obrovského mnozstvi zaznamua v databazi, nebo vytvoreni jednoho
velkého celku a zpomaleni vykonu aplikace. Bylo tedy potfeba najit idedlni kompromis mezi
témito postupy délici data na mensi, avsak stale relevantni celky.

Jak jiz bylo zminéno, celd revizni zprava se skladéd z nékolika sekci a abychom zbyteéné
nemichali data jednotlivych sekci, bude pro kazdou z nich vytvorena vlastni tabulka. Tyto
tabulky budou obsahovat veskera data pro sestaveni revizni zpravy. Tento postup je vhodny
v situaci kdy nezname presny pocet dat a datovych struktur, proto jej pouzijeme pouze, je-
li to nezbytné nutné. Ostatni data, kterd ztustavaji, co se mnozstvi tyce, v ¢ase konstantni
je mozné ulozit standardnim zpisobem, a to uloZzenim do jednotlivych sloupct jednoho
zadznamu tabulky.

5.5 Logovani zmén

Revizni zprava je oficidlni dokument, jenz potvrzuje provedeni veskerych bezpecnostnich
kontrol, a proto je potfeba po zadani veskerych informaci revizni zpravu uzavrit. V idedlnim
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piipadé by uzavieni revizni zpravy znamenalo znemoznéni editace dokumentu. Aplikace
ovsem musi byt uzivatelsky privétiva, coz vystaveni revizni zpravy a nahlé zjisténi, ze je
vystavena na jiny den, nebo Ze obsahuje pravopisnou chybu, rozhodné neni. Uzivatelska
privétivost ovSsem neni vSechno. Stale potfebujeme, aby byla aplikace korektni z pravniho
hlediska. Pokud by doslo k nehodé, nesmime reviznimu technikovi dovolit, aby prepsal
pravdu ve svij, nebo cizi prospéch. Je tedy vyzadovano feseni, jez by neomezovalo uzivatele,
ale bylo by mozné detekovat tyto nepovolené zasahy do struktury dokumentu. Pouzitym
feSenim je tedy zaznamendvani veskerych zasahu do revizni zpravy (veskeré zmény neménici
zékladni strukturu) a jejich oznaceni identifika¢nim ¢islem technika a Casovym razitkem.
Pokud se tedy revizni technik pokusi jakymkoli zptisobem editovat jiz uzavienou zpravu,
bude mu tak vyhovéno, ale veskeré zmény budou zpétné odkazovat na néj.

5.6 Vypocty

Béhem provadéni revizni kontroly je potifeba provést urcité vypocty, které potvrdi neza-
vadnost instalace. V této iteraci aplikace se zamérime na vypocet provzdusnosti mistnosti.
V pripadé kdy je v mistnosti detekovano zafizeni, jez spotfebovava vzduch z obyvaného
prostiedi, je nutné se presvédcit, ze je zde dostatek vzduchu jak pro zarizeni, tak pro oby-
vatele prostoru. Pro tyto vypocty je potfeba znat nékolik informaci: za prvé parametry
mistnosti (pocet a velikost oken, vétraci otvory, ventildtory, atd), za druhé rozlozeni veske-
rych mistnosti souvisejici s instalaci, a za tTeti samotné parametry zafizeni, primarné prikon
a mistnost, v jiz je umisténo. Jesté nez prejdeme k vypoctim potiebnym k validaci insta-
lace, musime zkontrolovat jednoduchou podminku: je objem mistnosti nejméné 1m? na 1kW
prikonu zarizeni? Pokud ne, zafizeni automaticky nesplinuje pozadavky na bezpecny chod
a je budto nutné zarizeni umistit jinam, nebo zvolit jiné zafizeni. Pokud je tato zdkladni
podminka splnéna, miuzeme prejit do faze komplexnéjsich vypocétu (Priloha A.2).

5.6.1 Vypocet provzdusnosti

Jako prvni je tfeba vypocitat, zdali prirozend provzdusnost oken nebo balkénovych dveri
v dané mistnosti poskytuje dostatec¢ny privod vzduchu pro bezpecny chod zarizeni. Pro tento
vypocet musime znat soucinitele provzdusnosti jednotlivych oken a balkénovych dveri, které
jsou dany materidlem okna, jejich typem a zvolenou plynovou normou. Déle potfebujeme
tlakovy rozdil mezi dvéma prostory, jejichz prepazku tvori okno, nebo balkénové dvere.
Tento tlakovy rozdil je standardné 4Pa. V neposledni fadé potiebujeme znat délku spary
daného okna. Jakmile zname vSechny tyto polozky, stac¢i je dosadit to prislusného vzorce
a provést soucet vsech provzdusnosti 5.1.

Qs =i x Ap»07 (5.1)
kde
Qs = objemovy tok vzduchu v m3 * s~1
1 = soucinitel provzdusnosti spar v m? x s~ x Pa=067
l = délka spary v m

ApYS7 = tlakovy rozdil v Pa

Pokud je objemovy piivod vzduchu do mistnosti nejméné 1, 6m>3+h~! na 1kW spotiebice,
zaTlizeni muze bezpecné pracovat.
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Obrazek 5.8: Schéma mistnosti

5.6.2 Vypocet odvétrani mistnosti

Pokud provzdusnosti spar oken nepostacuje, nabizi se jina alternativa pfivodu vzduchu,
a to vytvoreni otvoru. Abychom se ujistili o dostatecné velikosti otvoru, musime znat pouze
obsah otvoru. Samoziejmé je nutné védét umisténi danych otvort pro budouci referenci,
ale pro samotny vypocet staci zniat pouze obsah. Soucet obsahti veskerych otvori podélime
piikonem zafizeni a za predpokladu, ze je vysledek mensi nez 1, je otvor prilis maly pro
bezpecény provoz tohoto zarizeni.

5.6.3 Vypocet neprimé provzdusnosti

Dostali jsme se k ¢asti vypoctu, kdy uz vime, ze vzduch neni ptivadén z hlavnich zdroju
a je tedy potfeba zjistit, zdali se do mistnosti dostava vzduch z jinych zdroji. V této
fazi je tedy nutné védét, s jakymi mistnostmi a jakymi dveimi je mistnost spojena. Pro
samotny vypocet nepotfebujeme primo védét, kterd mistnost je kde a jestli je spojena
s touto. Potfebujeme védét, ktera mistnost je do vypoctu zapojend a s jaky typ dveri
ve vypoctu figuruje. Abychom tuto informaci ziskali musime vytvorit strukturu, jez bude
pouzita jako index do struktury mistnosti a jejich relevantnich parametrii. Na rozlozeni
mistnosti se lze divat jako na acyklicky graf, ve kterém hleddme podmnozinu souvisejicich
uzli (Obrazek 5.8). Pro pruchod timto grafem bude pouzita rekurze, a proto je velmi
dulezité, aby rozlozeni mistnosti zustalo acyklické (Obrazek 5.9). Ale jelikoz potfebujeme
pouze védeét, které mistnosti jsou v relaci, zaznamendme pouze mistnosti navstivené a proces
zastavime jakmile dojdou mistnosti (Obrazek 5.10).

Vyslednd struktura ndm umozni pristup k veskerym informacim k vypocétu provzdus-
nosti. Na zakladé téchto informaci vypocitame, zdali ostatni mistnosti obsahuji dostatecné
mnozstvi vzduchu. Vypocet provzdusnosti pro ostatni mistnosti je témér identicky s vypo-
¢tem pro jedinou mistnost s vyjimkou jednoho rozdilu: pokud je soucet provzdusnosti vSech
propojenych mistnosti dostacujici, je nutné provérit, zdali se vzduch z téchto mistnosti k
zarizeni dostane, proto je nutné ziskat tabulkové hodnoty prikonu odpovidajici prislusnému
objemu mistnosti. Tyto hodnoty jsou zvoleny na zakladé typu vnitinich dveti a objemu
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Obrézek 5.9: Cycklus v mistnostech

Predsin - Kuchyi
Predsin - Obyvaci pokoj
Predsifi - LoZni

Predsifi - ...

Obrazek 5.10: Pruchod mistnostmi
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Instalation_date: 13.6.1997

Module_1990_2000

{
public function sampleFunction

/ffunction body
}

public function additionalFunction

/ffunction body

}
}

Module_2000_2016
{

public function sampleFunction

/Hunction body
}

public function additionalFunction

/Hunction body

}
}

Obrazek 5.11: Volba modulu vypocta

dané mistnosti. Pokud je soucet téchto hodnot vyssi nez prikon daného zafizeni znamena
to, ze je skrze dvefe propoustén dostatek vzduchu pro bezpeény provoz zafizeni(Ptiloha
Al).

5.7 Vypocty tlakovych zkousek

Vypocty tlakovych zkousek jsou oproti ostatnim vypoctium pomeérné jednoduché. Pro ispésné
provedeni zkousky tésnosti plynovodu je potreba vypocitat casovy interval, po jaky je
zkousku nutné provadét. Tato hodnota je vypoctena na zakladé délky zkouseného segmentu
a jeho priméru. Jinymi slovy: je potteba zjistit, jak dlouho bychom méli zkousku provadét
na zakladé objemu zkouseného segmentu. Za predpokladu, Ze je objem segmentu mensi nez
50 litr1, je doporuceno provadét zkousku po dobu patnacti minut. Pokud je objem hodnoty
vyssi, je doporuceno zkousku provadét po dobu triceti minut.

5.8 Verzované vypocty

Stejné jako zavady na zafizenich se vypocty na nich provadéné musi ridit aktudlni verzi
normy. Coz znamend, ze zafizeni nainstalované pred deseti lety musi byt kontrolovano
pomoci vypoc¢tu pouzivanych pred deseti lety. V pripadé zavad lze pouzit temporalnich
databéazi, ale funkce pouzité pii kontrole do databaze ulozit nelze.

Naskyta se nésledujici feseni: funkce pouzité pfi vypoctu musi byt zvoleny z funkéni
sady platné v rozsahu platnosti dané normy. Tento postup vsak nelze zjednodusit stejné
jako u jeho protéjsku obsahujici zavady. Neexistuje moc elegantni zpusob, jak vytvaret
a verzovat funkce pouzité pro kontrolu bezpecnosti. Jednak by bylo zapotfebi komplexni
analyzy matematickych zapist, ale také by nebylo moudré vlozit verzovani funkci do rukou
revizniho technika. V tomto ptfipadé je bohuzel nutné udrzovat aktualni funkce ruéné a volit
matematické moduly automaticky na zdkladé pouzité normy a datu instalace zarizeni [7]

[9] [8]-
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Vysledky danych vypocti jsou vazany na urcité zarizeni v urcité mistnosti, nasledné
jsou vyhodnoceny a uvedeny v sekci C jako detekované zavady.
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Kapitola 6

Zhodnoceni

Jelikoz je tato aplikace navrzend primarné pro revizni techniky, kteti jiz védi prvni i posledni
o tvorbé reviznich zprav, budou hlavnimi metrikami srozumitelnost, zpétna kontrola, a jestli
program skutecné urychluje préci.

Program byl jiz pribézné testovin béhem vyvoje reviznim technikem Stanislavem Je-
linkem, coz mélo za néasledek provedeni programu nékolika iteracemi vyvoje. S kazdou na-
vrzenou komponentou aplikace se bylo treba presvédcCit o spravnosti implementace. Co se
funkcénosti a uzivatelského prostiedi tyce, byly provadény konzultace s reviznimi techniky
o vhodnosti a srozumitelnosti koncepce.

6.1 Tvorba revizni zpravy

Zpocatku bylo planovano vytvorit revizni zpravu jako fixni Sablonu, jez by se rucné vy-
plnovala. Tento postup byl nasledné nahrazen postupnym vypliovanim klicovych polozek,
které docilily vétsi prehlednosti. Jako test této metriky jsme pozidali revizniho technika,
aby se pokusil sestavit revizni zpravu pomoci naseho systému. Tento pokus nam poskytl
informace, jak pro budouci rozsiteni, tak pro odstranéni mezer v navrhu. Ukézalo se zZe
nejvétsi problém je samotné pridavani norem do revizni zpravy. Pokud vytvafime novou
zpravu, pouzije se pro zvoleni normy aktualni datum instalace. Pokud se ale snazime zaevi-
dovat starsi papirovou normu, v niz figuruje i norma starsi, neexistoval zpisob jak normu
zadat. Systém pokazdé vybiral aktudlni normu, ale neumoznoval zadat starsi verzi normy.
Dalsi problém se vyskytl pii zadavani mistnosti. Jak jiz bylo feceno, komplexni vypocty
provzdusnosti jsou zapotfebi pouze a jen tehdy, obsahuje-li mistnost zarizeni typu B, jinymi
slovy: zafizeni spalujici kyslik z daného prostoru. Pokud zadné takové zafizeni v instalaci
neexistuje, definice mistnosti neni potieba. Vysledkem naseho testu tedy bylo, Ze technici
se citili nuceni k tvorbé celych prostor instalace, bez toho, aniz by to bylo potreba.

6.1.1 Zpétna vazba

Po provedeni testi a na zakladé vyplnénych dotazniki se ukézalo, ze samotnd tvorba revize
splnuje pozadavky reviznich technikt svou uzivatelskou privétivosti a nekomplikovanym de-
signem. Velmi kladné bylo hodnoceno urychleni priace za pomoci automatickych vypoctu
a kontrol. Jednim z dalsich oblibenych prvkia byly otazky navadéjici technika definici mist-
nost{ instalace. Jediné nedostatky byly spojené se vzhledem samotné aplikace.
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6.2 Zavadovnik

Jelikoz zévadovnik byl navrzen jako prvni, revizni technici meéli dostatek casu se s nim se-
znamit. Hlavnim divodem pro prioritni implementaci této komponenty bylo brzké naplnéni
zédvadovniku plynovymi normami a zavadami.

Hlavnim tcelem bylo vytvorit elektronickou analogii papirové verze, coz puvodni navrh
stromové struktury spliioval, ale brzy se objevil problém s lokalizaci specifickych zavad
objevujicich se v rtiznych iteracich kazdé navazujici normy. Jedn4 se o specifické uzly stromu,
jenz jsou pouzivany pri definovani predmétu revize. Predmétem revize je myslen kratky
rozpis rozsahu revize, zdali se zabyvala rozvody, kotly, nebo ohftiva¢i. Problém spocival
v tom, Ze i kdyz se jednalo o velmi specifickou skupinu uzli, nebylo mozné je softwarove
vyhledat. Pokud jsme se o to pokusili pomoci ¢isla, nemohli jsme mit jistotu, ze se vlivem
verzovani ¢islo nezméni. Pri vyhleddavani pomoci jména jsme narazili na stejny problém. Po
implementaci predem definovanych znacek byli revizni technici se zavadovnikem nad miru
spokojeni.

Zavadovnik umoznil zadavat jak normy nové, tak i staré, ale jelikoz normy na sebe nelze
zpétné navazovat, bylo technikiim doporuceno zadavani norem od nejstarsi po nejnovéjsi,
aby se minimalizovala prace. Verzovani bylo hodnoceno velice kladné, i kdyz se z poc¢atku
jedné o velice matouci proces. Prvni pokusy dopadly negativné, a to prevazné z duvodu
zdmény pojmu verzovani a editace.

Systém verzovani vskutku Setri ¢as, co se plnéni norem tyce, ale pro efektivni vyuziti této
funkce bylo treba techniky seznamit s temporalni logikou. Jakmile byli technici obezndmeni
s funkénosti a rozdilem mezi editaci konkrétniho zdznamu a verzovani zéznamu starého,
pokracovala prace velice plynule.

6.2.1 Zpétna vazba

Zpétna vazba pomoci dotaznikt se primarné tocila kolem stejnych pojmu. Af uz se jednalo
o pozitiva jako centralizace norem, jednoduchy pristup, zrychleni vyhledavani zobrazeni
celé normy i pres naverzovany obsah, tako negativa kterym je modifikovana citace norem
z diivodu dodrzeni autorskych préav.

6.3 Zarizeni

Databéze zarizeni vyzadovala uréitou miru dynamicnosti a schopnost ulozit velice rozdilné
typy zarizeni s ruznou skalou parametri. Po nékolika sezenich s techniky byla hloubka
abstrakce urcena na dvé drovné a byl sepsan strucny seznam nejzdkladnéjsich parametru.
Pozléze se ukéazalo, ze nadefinované parametry, nebyly dostacujici. Systém byl nastésti na-
vrzen velice flexibilné, aby se zabranilo presné tomuto problému.

6.3.1 Zpétna vazba

K databézi zafizeni se neobjevily zadné zavazné pripominky.

6.4 Kontroly platnosti

Jednou z funkcionalit je kontrola platnosti dokumenti. Témito dokumenty mohou byt li-
cence o provadéni ¢innosti, osvédceni reviznich technikii a samotné revizni zpravy. Ucelem
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této funkce by bylo upozornovat technika na nadchézejici revize, kontroly a zamezit vysta-
veni revize v ptipadé spoluprace s osobou, jez pouziva propadlé osvédceni.

Tato funkcionalita vyzaduje obecnou strukturu pro rizné typy dokumenti propojené
s adresdfem a nasledné pouziti v reviznich zpravach a v samotném systému. Pro tyto kon-
troly je tfeba navrhnout triggery, které by plnily ¢innost upozornéni v kalendari.

V nasem pripadé se jednd o velmi uzitecnou funkci, ale jedné se o pouhou utilitu, ktera
jesté vice usnadnuje praci a proto ma, co se implementace tyce, mensi prioritu nez samotna
tvorba revizni zpravy.
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Kapitola 7
Zaver

Tato bakalarska prace je zamétfena na tvorbu Informacniho systému pro tvorbu a archivaci
plynovych revizi. Hlavnim cilem bylo vytvorit centralizovany systém, ktery by reviznim
techniktim urychlil praci pfi tvorbé vsech potiebnych dokumenti. Pro tento tcel jsme na-
vrhli komplexni systém skladéjici se z 4 primérnich ¢asti.

Systém tvorby revize je vytvoren s durazem na provedeni revizniho technika celym
postupem. Samotny postup byl dekomponovan na jednotlivé Casti, aby se nenarusila pre-
hlednost aplikace. VSechny souvisejici prvky byly sdruzeny v jednotlivych sekcich tvorby
revize. Systém provadi kontroly zadanych parametra a zarizuje bezpecné vytvoreni revizni
zpravy bez jakychkoli logickych chyb. Po vystaveni vSech nezbytnych dat je mozné vy-
tisknout vsechny potifebné dokumenty, které jsou pak nasledné archivovany pro pozdéjsi
nahlédnuti i pro eventudlni (logovanou), editaci v pripadé preklepu.

Systém musel obsahovat veskeré plynové normy pouzivané pri instalacich plynovych za-
tizeni. Tento systém ziskal pracovni nazev Zavadovnik, nebot je v prevazné vétsiné pouzivan
jako databéaze veskerych zavad, které se mohou u plynového zarizeni objevit. Zavadovnik
byl vytvoren tak, aby byl pristupny pouze a jen administratorim a byl poskytovan reviz-
nim techniktim jen ve své vysledné podobé. Systém poskytuje efektivni ulozisté plynovych
norem, které zabranuje redundanci jak ve sprave, tak i v datech.

Nezbytnym pridavkem do systému je databaze zafizeni. Tvorba této casti spocivala
v administratorem vytvorené strukture zarizeni a dynamickym seznamem parametri. Kazdé
ulozené zarizeni je pak mozné pouzit jako Sablonu pri definici instalace v dané revizni
zpravé. Pro bézného uzivatele, kterym je v tomto pripadé revizni technik, je mozné pomoci
filtri nalézt jednotliva zarizeni, kterda obsahuji jednotlivé parametry, obrazek a manudl
poskytnuty vyrobcem.

Poslednim prvkem této prace je adresar obsahujici veskeré adresy, které se v reviznich
zpravach kdy objevily. Adresar poskytuje prehled o pouzitych adresach a poskytuje je pro
budouci pouziti. Stejné tak uklada osvédceni o provadéni prace. Soucasti ndvrhu byly au-
tomatické kontroly platnosti téchto osvédcéeni a oprdavnéni. Vzhledem ke skutecnosti, ze
se jedna o minoritni ¢ast systému oproti samotné tvorbé revizni zpravy, nebyla tato ¢ast
z ¢asovych duvodua plné implementovana.

Tento komplexni systém byl pii testovani velmi kladné hodnocen a splnil sviij hlavni
ucel, a to urychlit praci reviznim technikiim. S prihlédnutim ke skutecnosti, ze tento systém
doposud neexistuje, nebo existuje v jiné varianté pracujici s jinym médiem, je zde poten-
cial pro budouci riist. Stavajici produkt bude dale vyvijen a hostovan na serverech firmy
TopEfekt.
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Vypocet provozuschopnosti

Priloha A

Obréazek A.1: Graf pro vypocet prikonu dle objemu mistnosti
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Priloha B

Dotazniky

Jak hodnotite zjednodu3eni prace?

O Spatné O Spite negativné O Dobré X spie pozitivné O vyborné
Jak hodnotite zrychleni prace?

O Zpatné O Spite negativné O Dobré O 5pite pozitivné X wyborné
Jak hodnotite intuitivnost uZivatelského prostiedi?

O Spatné O spite negativné O Dobré X spige pozitivné O wyjborné
Jak hodnotite sniZeni chybovosti diky automatickym wypoétim a kontrolam?

O Zpatné O Spite negativné O Dobré O 5pite pozitivné X vyborné
Jak hodnotite kvalitu vytvofené revizni zpravy

O Spatné O Spige negativné O Dobré X Spie pozitivné © vyborné

Co se vam libi na systému tvorby revize?

UzZivatelska privétivost a nekomplikovany design, V programu jsou maximalné automatizované

postupy riznych vypoétd, kieré znaéné urychluji tvorbu revize.

Co se vam nelibi na systému tvorby revize?

Trochu poupravit logiku nékterych krokd (viz. Odstavec ,B)

Co se vam libi na databazi zafizeni?

Obsahla databdaze zafizeni, jeji tlenéni, moinost doplnéni zafizeni. MoZnosti evidence

jednaotlivych zafizeni v revizich.

Co se vam nelibi na databazi zafizeni?

Jednotlivé zdznamy o zafizenich, specifikace zafizeni a hledani,

Co se vami libi na zdvadovniku?

Prehled o moZnych zavadach, moinosti fefeni jednotlivych zavad, pfehlednost, rychlost. Vegkeré

citace norem jsou na jednom misté, takie odpadd hledani v tisténych norméch. MoZnost

budouciho sjednoceni termind pro odstranéni zdvad

Co se vam nelibi na zdvadovniku?

Upfesnit specifikaci zdvad, bohuZel nelze doslova citovat normy

Obrazek B.1: Dotaznik
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Jak hodnotite zjednodu3eni prace?

O 3patné O 5pite negativné O Dobré O spite pozitivng
lak hodnotite zrychleni prace?

O Spatné O Spige negativné O Dobré O Spide pozitivné
lak hodnotite intuitivnost uZivatelského prostfedi?

O Spatné O spite negativné X Dobré O spite pozitivné
Jak hodnotite sniZeni chybovosti diky automatickym vypoétdm a kontroldm?

O Spatné O Spite negativné O Dobré X Spige pozitivné

lak hodnotite kvalitu vytvofené revizni zpravy

O Spatné O Spise negativné O Dobré X Spise pozitivné

Co se vam libi na systému tvorby revize?

X wyborné

X vyborné

O vyborné

QO vyborné

O vyborné

Otazky pfi vyplfiovani nastaveni mistnosti, které postupné navadi uZivatele.

Co se vam nelibi na systému tvorby revize?

Ukladaci tlacitka v horni lifté a ob&asné nesrovnalosti v uZivatelském rozhrani.

Co se vam libi na databazi zafizeni?

Je zde mo#né filtrovat zafizeni dle parametri. Pfilofené manualy a fotografie.

Co se vam nelibi na databazi zafizeni?

MNemam wyhrady.

Co se vam libi na zavadowvniku?

Je moZné zobrazit zmény mezi jednotlivymi verzemi norem a vypsani celé normy.

Co se vam nelibi na zavadowvniku?

Pomérné slofité zadavani,

Obrazek B.2: Dotaznik
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lak hodnotite zjednoduZeni prace?
O Spatné O Spide negativné O Dobré O Spise pozitivné X vyborné

lak hodnotite zrychleni prace?

O Spatné O spite negativné O Dobré X Spige pozitivné O wyborné
lak hodnotite intuitivnost uZivatelského prostiedi?

O Spatné O Spige negativné O Dobré A Spige pozitivné O Vyborné

lak hodnotite snizeni chybovosti diky automatickym vypoctim a kontrolam?

O Spatné O 5pite negativné O Dobré O Spite pozitivné X vyborné

lak hodnotite kvalitu vytvoiené revizni zprawy?

O Spatné O spite negativné O Dobré X spite pozitivng O vyborné

Co se vam libi na systému tvorby revize?

Systém mé krok po kroku vede k dspé&inému vytvoieni revize a stard se o to, abych pfi tvorbé

revize na nic nezapomnél a vyrazné mi ulehéuje praci diky automatickym vypoétim.

Co se vam nelibi na systému tvorby revize?

Se systémem tvorby revize jsem spokojen, nicméné je z mého pohledu moZné systém jesté vice

zefaktivnit zmé&nou souslednosti nékterych krokd.

Co se vam libi na databazi zafizeni?

Usnadriuje praci v terénu diky obsahlé databdzi zafizeni, ve které |ze odkudkoliv dohledat

poZadované zafizeni. Clenéni databaze je logické, databaze je propojena s tvorbou revize,

Co se vam nelibi na databazi zafizeni?

Detail zafizeni

Co se vam libi na zavadovniku?

Diky zavadovniky odpada zdlouhava prace s tisténymi normami. VEechny normy jsou na jednom

misté. Propojeni zdvadovniku s tvorbou revize.

Co se vam nelibi na zavadovniku?

Mic jsem nenatel.

Obrazek B.3: Dotaznik
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Priloha C

Obsah CD

1. Informacni systém plynovych revizi
2. Text bakalarské prace

3. KTEXové zdrojové kddy

4. Prezentacni video

5. Prezentacni plakat
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Priloha D

Plakat

Informacni systém plynovych revizi

Cilem této prace bylo wytvofeni komplexniho systémw, jend by usnadiioval a urychloval tvorbu

nechtenym chybam. Systém umogiuje nasimulovat celou Instalaci. Vee od rozlozent jednotivich
‘mistnostl a3 po umisténi spotfeblid uunit? fefenych mistnosti.

2

Parametry mistnost jsou Individusing nadefinovny. lednd se o potet oken jejich typ, vellkost,
materisl. Poloha vitracich otvorls a dveli. Na 28kladé téchto parametrl a umisténi spotiebile je
wypoteno, zdalije do mistnosti pfivédEno dostatetnd mnoZstvi vzduchu. Pokud je vzduch privadén 2
otvorl, & oken dané mistnosti, nebo kolektivné skize dvefe z ostatnich mistnost, je nésledn die.
mnoistvi piivadéného vzduchu rorhodnuto o bezpeénosti instalace.

BEhem tvorby revizni 2prévy je mnohdy potieba citovat plynové normy. Tyt Rormy jsou v systému
komplexné archivovany. Systém byl navezen tak aby se zabranilo tverbé redundantnich dat pri vydéni etz 16602000zl o ok 195033 200
nové verze dané normy.

Verzs 2000 -y - Verze platn od rou 2000 doposud

) . R ———
Zavadovnik

Jelikot normy jsou pouzivany 2 pi v pr 7 2iskala 21 Pl zdznam e s
L2avadovnike. Tento systém poskytuje funkcionalit tempordini databaze, kterf umoZiuje zapsat VN1 - Verzoran zaznam X1

novou verzi normy n i Je nové verze normy “,‘V”‘ mﬁz:::“: :’;’“J:m“n
wytvofena uloZenim pouze rozdilu staré a nové verze. Neni tfeba ulokit kompletné celou verai normy, A e e e
protate se sméniljediny fadek normy. vy . i i

danj Easovy rozsah.

Systém tvorby revize byl vytvoren s dirazem na provedeni revizniho technika celym postupem. Samotny postup byl dekompenovan na jednotlivé Easti, aby
se nenaruila pFehlednost aplikace. Viechny souvisejici prvky byly sdruzeny v jednotlivych sekcich tvorby revize. Systém provadi kontroly zadanych parametrd
a zafizuje bezpecné vytvoreni revizni zpravy bez jakychkoli logickych chyb. Po vystaveni viech nezbytnych dat je mozné vytisknout viechny potfebné
dokumenty.

Obrazek D.1: Plakat
50



	Úvod
	Analýza
	Revizní zpráva
	Dekompozice
	První strana
	Druhá strana
	Sekce A
	Sekce B
	Sekce C
	Sekce D
	Sekce E
	Zápis o zkoušce

	Analýza konkurence

	Požadavky na systém
	Tvorba revizní zprávy
	Archivace
	Normy
	Kontroly
	Měřící přístroje
	Adresář

	Návrh
	Tvorba Revizní zprávy
	Sekce
	Hlavička revizní zprávy
	Sekce A - Technické hodnoty revidovaného zařízení
	Sekce B - Údaje o měřeních a zkouškách
	Sekce C - Zjištěné závady a nedostatky, návrh opatření a lhůt k odstranění
	Sekce D - Údaje o odstranění závad z předchozích revizí, případně kontrol
	Sekce E - Záznam o ostatních revizích provedených na zařízení

	Dělení plynové abecedy
	Databáze plynových zařízení
	Závadovník
	Struktura závadovníku
	Platnosti záznamů skrze verze
	Adresář
	Klíčové role

	Tiskové sestavy
	Technologie
	SQL-Structured Query Language
	Temporalní databáze
	Návrhové vzory


	Implementace
	Temporální logika
	Verzování
	Přečíslování
	Univerzální datový model
	Logovaní změn
	Výpočty
	Výpočet provzdušnosti
	Výpočet odvětrání místnosti
	Výpočet nepřímé provzdušnosti

	Výpočty tlakových zkoušek
	Verzované výpočty

	Zhodnocení
	Tvorba revizní zprávy
	Zpětná vazba

	Závadovník
	Zpětná vazba

	Zařízení
	Zpětná vazba

	Kontroly platnosti

	Závěr
	Literatura
	Přílohy
	Seznam příloh

	Výpočet provozuschopnosti
	Dotazníky
	Obsah CD
	Plakát

