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Abstrakt

V poslednych rokoch sa mnozstvo nositelnych zariadeni a troven ich interakcie s uzivatelmi
neustale zvysuje a prehlbuje. Na tito skuto¢nost nadvézuje aj tato préaca, v ktorej som
sa zameral na vytvorenie prehladovej studie najznamejsich a najdostupnejsich zariadeni na
trhu. V dalsich kapitolach st analyzované rozne dostupné spésoby vyvoja aplikéacii na ne.
Na zéklade ziskanych poznatkov sa v praci ndsledne nachadza demonstracia tvorby takejto
aplikacie pre zvolené smart hodinky Motorola Moto 360 sport. Vytvoreny prehlad a analyza
moznosti vyvoja poskytuje znalosti pre zorientovanie sa a ziskanie informacii potrebnych ¢i
uz pre vyber nositelného zariadenia alebo vyvoj software pren.

Abstract

In recent years, the amount of wearables and level of their interaction with users is cons-
tantly increasing and deepening. This fact is followed by this thesis, in which I aimed on
creating a overview study of best known and available devices on the market. In subsequent
chapters the various options available for developing applications for these devices are ana-
lyzed. Based on the acquired knowledge content also contains development demonstration
of app for the selected smartwatch Motorola Moto 360 sport. Created overview and analysis
of development options provide knowledge for orientating and information required either
for selection of wearable device or development of software for it.
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Kapitola 1

Uvod

V modernej technologickej dobe, v ktorej vznikaju réznorodé mobilné zariadenia a previa-
zanie uzivatela s nimi sa stale zosilnuje, je plne vitand moznost mat poskytované informacie
pristupné neobmedzene, bez nutnosti priamej interakcie s nimi. Tento trend sa snazi vy-
plnit segment tzv. nositelnych zariadeni, teda zariadeni, ktoré su sice rozmerovo malé, no
s dostatocnou kapacitou na prenos informacii uzivatelovi.

Spominané tzv. nositelné zariadenia sice nie st na trhu dlho, napriek tomu si uz stihli
ziskat velkd oblubu u Sportovcov, technologickych nadsencov alebo Tudi, ktori len chct mat
informécie ,rovno pri ruke®. Tomuto faktu napoméha rozsirovanie ponuky, dostupnosti,
roznorodosti a variability vyuzitia takychto zariadeni.

Moznost ziskat prehlad, objektivne informéacie a komparéaciu nositelnych zariadeni do-
stupnych na trhu z jedného informac¢ného zdroja je pre budicich uzivatelov velmi vitana.
Pripadnému zaujemcovi by takyto zdroj mohol pomdct pri vybere spravneho typu pro-
duktu, ktory by mu vyhovoval po vsetkych strankach.

Ciel tejto prace prave na tuto skutocnost nadvézuje a snazi sa teda identifikovat, logicky
rozdelit a nasledne popisat vyhody, funkcie a moznosti pouzitia velkej ¢asti dostupnych no-
sitelnych zariadeni na trhu. Nasledne taktiez demonstrovat akym sp6sobom sa s nimi da
v dnesnej dobe pracovat a aké moznosti poniikaji nielen beznému spotrebitelovi. Posled-
nou, no nie menej dolezitou c¢asfou prace je samotnd demonstracia schopnosti nositelného
zariadenia pomocou navrhnutej aplikacie v kapitole 5.



Kapitola 2

Definicia, rozdelenie a popis
nositelnych zariadeni

Nézvom nositelné zariadenie [57, (1] sa Specifikuje typ miniaturizovaného elektronického
produktu, ktory bol navrhnuty tak, aby umoznoval nosenie uzivatelom. Jednou zo zaklad-
nych schopnosti definovaného zariadenia je moznost uchytenia na urcita cast tela alebo
oblecenia. K jeho dal$im vlastnostiam patri prisposobenie velkosti a tvaru pre potreby no-
senia, odolnost voc¢i réznym typom a vplyvom prostredia bez nutnosti explicitného zapinania
a vypinania a taktiez schopnost komunikacie s uzivatelom bez nutnosti plnej ststredenosti
len na zariadenie.

2.1 Popis funkénosti a pouzitelnosti v minulosti

Od holubov aZ po iWatch - alebo ako sa vyvijala technoldgia

Cast informécii v tejto sekcii vychddza a je Cerpand zo zdroja [(4].

Uz od pociatku mali Tudia tizbu zdobif si svoje tela. Tetovania, piercingy a rézne skras-
lenia vo forme doplnkov datuju svoje vyuzitie uz v biblickych ¢asoch.

No az v nedavnej minulosti zacali mat doplnky okrem dotvarania vizaze aj iné fun-
kcie. Preto si v kratkom exkurze priblizime, ako sa takyto druh doplnkov vyvijal a menil
v priebehu poslednych storoci.

Ako bolo pocitadlo predchodca dnesnej modernej kalkulacky, tak pocitadlo vo forme
prstena bolo asi jednym z prvych predchodcov modernych nositelnych zariadeni, i ked jeho
pouzitelnost bola velmi komplikovana.

V roku 1907 nemecky vynéalezca prisiel s prvym nositelnym zariadenim, ktoré nebolo
urcené Iudom, ale holubom. Toto zariadenie bola v skutoc¢nosti velmi lahka kamera, pri-
pevnend na telo holuba, ktord umoznovala urobif len 1 zaber. Po odfotografovani sa stalo
nositelné zariadenie nefunkénym.

Prvym tzv. inteligentnym nositelnym zariadenim bolo v roku 1961 Specidlny casovac
ulozeny v topanke, ktory poméhal hracom rulety presnejsie urcit, na aké policko dopadne
lopticka. Hodnoty boli prenésané pomocou radiovych vin, z ktorych bolo nésledne mozné
urcit s az o 44% vyssou presnostou dané policko. Jeho pouzivanie bolo nakoniec samozrejme
zakazané.

Steve Mann v roku 1980 prisiel s ideou zariadenia nazyvaného EyeTap [60], ktoré malo za
ulohu premietat, ¢o uzivatel videl svojim pravym okom, no zaroven mu nebranilo v beznom
pohlade. V priebehu rokov S. Mann prichddzal s vylepSenymi verziami, ktorymi sa coraz



viac sustredoval na moznost nositelnosti a kompaktnosti, az skoncil na verzii pripominajtcej
Google glass 2.7.2.

V tom istom case sa snazili Sportovci zachytavat svoje tispechy na rézne typy kamier,
az kym Mark Schulze, nadsenec do horskej cykloturistiky, nevytvoril prvi kameru, ktora sa
dala pripevnit na prilbu. Prvé verzie tejto kamery boli velké a tazké. Po uverejneni prvych
zaberov zachytenych touto kamerou predstavil sirokej verejnosti dalSiu obdobu nositelného
zariadenia.

Na sklonku 90. rokov minulého storocia prisiel vynalezca Doug Platt s patentom vy-
uzivajucim vibrujice zrkadlo na vytvorenie displeja priamo v zornom poli uzivatela. Tento
displej pripojil k malému pocitacu na pase uzivatela, na ktorom bol spusteny operacny
systém DOS. V tom istom case organizovala spolo¢nost DARPA workshop s ndzvom ,,No-
sitelné zariadenia v roku 2005“, kde sa snazila demonstrovat budicnost tvorby zariadeni,
a to napriklad rukavic, ktoré dokazali snimat RFID tagy, brosne s moznostou identifikacie
emocii ¢i malych prenositelnych kamier.

A7 na zaciatku 21. storocia priniesla spolo¢nost Apple v spolupraci s Nike produkt
sledujuci fyzicka aktivitu uzivatela, ktory sa dal synchronizovat s Ipodom. Zariadenie a cely
projekt niesol nazov Nike Plus.

Prvé inteligentné zariadenie v podobe hodiniek bolo predstavené az spolo¢nostou Pebble
v roku 2012 [62]. Pomocou crowd-fundingového portélu' sa jej podarilo nazbierat sumu
priblizne 10.2 miliéna doldrov na vyrobu uvedeného produktu. Tato udalost sa da povazovat
za Start masového vyvoja inteligentnych nositelnych zariadeni v podobe naramkov, hodiniek
a réznych doplnkov, tak ako ich pozname dnes.

2.2 Analyza pritomnosti a predikcia do budticnosti

Neustdla miniaturizicia, zvysovanie vykonu a znizovanie spotreby prinasaju inovacie v ob-
lasti vyuzitia dnesnych nositelnych zariadeni vratane rozsirenia ich funkcii ,na dosah“.
V roku 2015 prisli spolo¢nosti ako Apple, Samsung a Microsoft s mnozstvom novych fun-
kcii a senzorov skrytych v tychto zariadeniach. Apple predstavil technolégiu Force Touch?,
ktora dokaze snimat tlak prsta vyvijany na displej a ten interpretovat v ovladani zariadenia,
¢o prinadsa dalsiu troven interakcie so zariadenim. Samsung zasa vo svojich inteligentnych
hodinkach Gear S2 2.4.10 predstavil technolégiu ovladania pomocou dotykového kruhového
ramceka okolo displeja, kedy si uzivatel pocas ovladania zariadenia nezakryva c¢ast informa-
cii na nom prezentovanych. Microsoft vylepsil svoju prva verziu fitnes naramku, do ktorej
pridal niekolko novych senzorov, ako napriklad senzor UV Ziarenia a galvanickej odozvy
koze pre este presnejsie a detailnejsie informécie o fyzickom stave uzivatela.

V roku 2016 s prichodom novych uspornejsich procesorov a batérii s kratsim casom
nabijania je zrejmé, ze vyrobcovia sa budia snazif zvysit vydrz takychto zariadeni. Ta je
pre uzivatelov jednym z hlavnych rozhodujtcich faktorov pri ich ndkupe, ba dokonca casto
je dolezitejsia ako ich vybavenost.

Integracia GSM modulov zacina z tychto zariadeni formovat nezavislé doplnky, ktoré
pre svoju plnd funkénost nevyzaduja pripojenie dalSieho zariadenia. Inovacia takéhoto typu
plne rusi zavislost na datach zo smartfénov alebo inych kompatibilnych zariadeni, ku ktorym
museli byt doteraz nositelné zariadenia pripojené, aby mohli ziskavat dalsie data, pripadne
synchronizovat data uz nazbierané.

"https://www.kickstarter.com/
Zhttps://support.apple.com/cs-cz/HT204352


https://www.kickstarter.com/
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Predikcia do najblizsich rokov sa zda byt celkom jasna. Mensie zariadenia s dlhSou vydr-
zou a vyssim vykonom obsahujice nespocetné mnozstvo réznych senzorov, ktoré poskytni
uzivatelovi moznost mat svoj fyzicky stav a stav okolia vzdy presne zanalyzovany. Zaroven
umoznia nechat mobilné zariadenia mimo svoj dosah no i tak si zachovat dostupnost online.
Redlnymi sa stand moznosti ovladania pomocou gest, tlaku, ¢i simulacie réznych povrchov
pri dotyku, ¢o je viac redlna hypotéza ako len vizionarska myslienka do budticnosti.

2.3 Rozdelenie zariadeni do zakladnych skupin

V sticasnosti je ponuka nositelnych zariadeni z hladiska tvarov, funkcii a pouzitelnosti velmi
sirokd a rozmanita. V praci bude z dévodu lepsej prehladnosti rozclenend do 3 kategérii.

Do 1. kategérie s najvacsim zastipenim zaradime inteligentné hodinky, do 2. kategérie
fitnes naramky a do 3. kategérie zariadenia pre virtudlnu realitu. Specifickou kategériou st
zariadenia pouzitelné len na tzko definovant ¢innost.

Ako minimalnu moznost interakcie s uzivatelom poskytuju vsetky uvedené zariadenia
vibra¢ni odozvu. Téato informécia sa teda nie vzdy explicitne vyskytuje v jednotlivych
specifikaciach.

Podkapitola 2.5 a 2.6, venovana kategorii fitnes naramkov a zariadeni sledujicim akti-
vitu, ¢erpd informacie z niekolkych zdrojov, ktoré poskytuji podrobné prehlady ¢i uz celych
skupin alebo jednotlivych zariadeni.



2.4 Inteligentné hodinky na bezné pouzitie

Do kategorie inteligentnych hodiniek boli zaradené zariadenia, ktoré svojim vyzorom a moz-
nostami nosenia naramne pripominaji bezné hodinky. Takéto zariadenia teda vo vacsine
pripadov mozno nosit na zapésti, pripadne na krku, ako niektoré starsie typy hodiniek. Na
rozdiel od klasickych hodiniek vyuzivaju cifernik ako zobrazovaciu Cast, kde sa nachadzaji
rozne informacie z daného nositelného zariadenia, alebo zariadenia k nemu pripojeného.
Niektoré typy tychto zariadeni vyuzivaja aj c¢ast remienka, v ktorej maju zabudované
rézne senzory na snimanie telesného stavu uzivatela alebo okolia. Niektoré tu uchovavaju
dokonca moznost nabijania a prenosu dat. AvSak to nie je tak bezné z dévodu, Ze vyrob-
covia sa vzhladom a zékladnou funkcénostou snazia priblizit ku klasickym hodinkdm. Teda
moznost vymeny remienka a niektoré z dalsich vlastnosti beznych hodiniek st zachované.
Nasledujica tabulka prehladne popisuje zédkladné vlastnosti a vybavu najznédmejsich
a najpouzivanejsich zariadeni na trhu [17, 54]. Tie, ktoré sa do prehladu nedostali, st bud
¢iastofne nedostupné, alebo sa ich vybava a funkénost plne zhoduje s inymi, uvedenymi
v prehlade. Patria k nim i také, ktoré vyrabaju jednotlivci ¢i malé firmy, neobsahuji naviac
ziadnu funkcionalitu oproti inym a ich dostupnost je velmi zla alebo nie st dostupné vobec.

0OS API Kompatibilita

Alcatel OneTouch — nedostupna 10S 7+, And. 4.3+

Apple Watch Watch OS WatchKit Iphone 5+

Asus ZenWatch 2 And. Wear google API And. 4.3+, i0S 8.2+

Fossil Q Founder And. Wear google API And. 4.3+, iOS 8.2+

Garmin Vivoactive | Garmin OS Connect IQQ  And. 4.3+, Iphone 4s+

Huawei Watch And. Wear google API And. 4.3+, iOS 8.2+

LG G Watch R And. Wear google API And. 4.3+, iOS 8.2+

Moto 360 And. Wear google API And. 4.3+, iOS 8.2+

Pebble Steel PebbleOS  Pebble C SDK 10S 6+, And. 4.1+

Pebble Time PebbleOS  Pebble C SDK 10S 6+, And. 4.1+

Samsung Gear S2 Tizen Tizen SDK And. 4.4+

Sony SmartWatch 3 | And. Wear google API And. 4.3+, iOS 8.2+

Procesor RAM  Ulozisko Bluetooth

Alcatel OneTouch STM 429 512mb 4gb 4.0LE
Apple Watch Apple S1 512mb 8gb 4.0LE
Asus ZenWatch 2 SnapDragon 400 512mb 4gb 4.1LE
Fossil Q Founder Intel Atom 1gb 4¢b 4.1LE
Garmin Vivoactive — — 4gb 4.1LE
Huawei Watch SnapDragon 400 512mb 4gb 4.1LE
LG G Watch R SnapDragon 400 512mb 4gb 4.0LE
Moto 360 SnapDragon 400 512mb 4gb 4.0LE
Pebble Steel ARM Sortex-M3 64Mhz 128kb 8 aplikacii 4.0LE4+EDR
Pebble Time ARM Sortex-M3 100Mhz  128kb  bez lim. 4.0LE4+EDR
Samsung Gear S2 Exynos 3250 512mb 4gb 4.1
Sony SmartWatch 3 | ARM A7 quad-core 1.2Ghz 512mb 4gb 4.0LE




Nasledujica podkapitola obsahuje popis jednotlivych zariadeni z vyssie uvedeného pre-
hladu. Okrem ich blizsej charakteristiky si uvedené aj informaécie, ktoré v prehlade neboli
obsiahnuté, no maji urcitt vypovedni hodnotu, ¢i uz o vybaveni zariadenia alebo jeho
vlastnostiach.

2.4.1 Alcatel
OneTouch Watch

Senzory:
e pulzmeter
o akcelerometer
e gyroskop
e vyskomer

NFC Wi-Fi GPS Mik. Repr.
v X X 4 X

Popis:  Spbsob nabijania tohoto zariadenia je celkom ojedinely, zariadenie méa totiz v kon-
covej ¢asti remienka integrované USB?, ktoré slizi na nabijanie a spojenie s PC. T4to zmena
oproti ostatnym konstrukcidm zaroven rusi moznost vymeny remienkov za iné. Kapacita
batérie v zariadeni je nizsich 210mAh, no z dévodu vlastného optimalizovaného opera¢ného
systému je samotnd vydrz dostatoc¢na. Telo hodiniek je vyrobené z nerezovej ocele a hodinky
st vodotesné s certifikdciou IP67.[59]

2.4.2 Apple
iWatch

Senzory:

e akcelerometer

e barometer
force touch senzor
gyroskop
mera¢ krvného kyslika®
pulzmeter
senzor okolného osvetlenia

4

NFC Wi-Fi GPS Mik. Repr.
v 4 X v v

3http://alcatelonetouch.com/global-en/products/accessories/watch.html
‘https://en.wikipedia.org/wiki/Pulse_oximetry
Shttps://en.wikipedia.org/wiki/Force_Touch
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Popis: Sice len vode odolné telo, no uzivatel ma na vyber z réznych materidlov od hlinika
az po 18 karatové zlato. Spolocnost Apple poskytuje celi radu roéznych vymenitelnych
naramkov z velkého mnozstva materidlov a farieb. Jedine¢na funkcia Force touch umoznuje
pomocou velkosti vyvijaného tlaku pri dotyku odlisit r6zne interakcie so systémom. Samotné
nabijanie hodiniek prebieha bezdrotovo a kapacita batérie je 205mAh, ktord sa pri danom
systéme javi ako dostato¢na.[35]

2.4.3 Asus
ZenWatch 2

Senzory:
e akcelerometer
e barometer
e gyroskop
e pulzmeter

NFC Wi-Fi GPS Mik. Repr.
X X X 4 X

Popis:  Telo hodiniek je vyrobené z nerezovej ocele a pontka odolnost a ochranu s certifi-
kaciou IP67. Toto umocnuje moznost vymeny naramkov za iné. 370 mAh batéria s magne-
tickym nabijanim cez pogo pin® by mala byt pre zariadenie s operaénym systémom Android
wear dostatocénd.[25]

2.4.4 Fossil
Q Founder

Senzory:
e akcelerometer
e gyroskop
e senzor okolného osvetlenia
e teplomer

NFC Wi-Fi GPS Mik. Repr.
X v/ X 4 X

Popis: Inteligentné hodinky vyzorom excelentne imitujice bezné hodinky z nerezovej ocele
s kruhovym displejom a certifikdciou IP67 od vyrobcu, ktory ma za sebou vyrobu nespo-
c¢etného mnozstva beznych hodiniek, vedia pontknuf velmi dobra vybavu a akceptovatelnt
vydrz so 400mAh batériou. Schopnost merania teploty a sledovania réznych druhov aktivit
spolu so synchroniziciou notifikacii z pripojeného zariadenia sa javi ako dobry zaklad pre
inteligentné hodinky v dnesnej dobe.[50]

®https://en.wikipedia.org/wiki/Pogo_pin
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2.4.5 Garmin

Vivoactive

Senzory:
e akcelerometer
e gyroskop
e senzor okolného osvetlenia

NFC Wi-Fi GPS Mik. Repr.
v X v/ X X

Popis: Vodotesné telo schopné vzdorovat vode do hibky az 50m tvorené z nerezovej ocele
a plastov pontika dostatoént vydrz i pre Sportovcov. V pripade pretrhnutia naramku je
dostupnd moznost ho vymenif za iny. Vdhou sa radia medzi jedny z najlahsich hodiniek
na trhu a ich 3 tyzdnovy stand-by a 10 hodinova vydrz pri zapnutej GPS je na celodenni
sportovu aktivitu dostacujica. Zariadenie sa dobija prostrednictvom nabijacky s magnetic-
kym konektorom. Vlastny systém poskytuje rozne Specifické funkcie zname od spoloc¢nosti
Garmin.[7]

2.4.6 Huawei
Watch

Senzory:
e akcelerometer
e gyroskop
e pulzmeter
e senzor okolného osvetlenia

NFC Wi-Fi GPS Mik. Repr.
X v/ X 4 X

Popis: Luxusné telo hodiniek z nerezovej ocele a nizsia hribka tela oproti inym hodinkam
v danej kategorii ich radia medzi jedny z najziadanejsich. Certifikdcia P67 zabezpecuje,
ze hodinky nemaji problém ani s vodou a prachom a vymenitelné ndramky zasa dodavaju
moznost nosit hodinky pri réznych situdciach. 300 mAh batéria a magnetické nabijanie je
zvykom pri hodinkach so systémom Android wear.[12]
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2.4.7 LG
LG G Watch R

Senzory:
o akcelerometer
e gyroskop
e pulzmeter

NFC Wi-Fi GPS Mik. Repr.
X X X 4 X

Popis: Nerezové telo a certifikicia IP67 je pri Android Wear hodinkach zvykom. Luxusny
dizajn a 410mAh batéria s magnetickym nabijacim konektorom dodévaji hodinkdm na ich
exkluzivnosti ale hlavne pouzitelnosti. Vymena naramkov pri tomto modely je samozrej-
mostou, tak ako pri vacsine zariadeni od spolo¢nosti LG.

LG G Watch Urbane

Senzory:
e akcelerometer
e gyroskop
e pulzmeter

NFC Wi-Fi GPS Mik. Repr.
X 4 X v X

Popis:  Vylepsena verzia hodiniek LG G Watch R s Wi-Fi, P-Oled displejom zvysujicim
vydrz a nizsou hmotnostou. Tieto vylepsenia radia hodinky medzi viac Sportovo vyuziteIné
so zameranim sa na mladsiu skupinu zakaznikov.[13]

2.4.8 Motorola
Moto 360

Senzory:
e akcelerometer
e gyroskop
e pulzmeter
e senzor okolného osvetlenia

NFC Wi-Fi GPS Mik. Repr.
X X v v X
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Popis:  Vyrobca, ktory prisiel ako prvy s kruhovou konstrukciou hodiniek, tentoraz v 2.
generacii napravil vSetky chyby predchadzajicej a pridal aj nieco naviac. Zlepsend vydrz
batérie spolu so zndmym bezdrétovym nabijanim a vyssi vykon s IP67 certifikdciou napra-
vuju chyby 1. generacie. Vsetky tieto vylepsenia s zabalené do stihlejsieho tela z nerezovej
ocele.[22, 28]

2.4.9 Pebble
Pebble Time

Senzory:
e akcelerometer
e el. kompas
e magnetometer
e senzor okolného osvetlenia

NFC Wi-Fi GPS Mik. Repr.
X X X v X

Popis: Zariadenie menej sofistikovaného vyrazu i funkénosti vyplnuja kategoériu jedno-
duchsich inteligentnych hodiniek velmi dobre. Dlha vydrz i pri 150mAh batérii s nabijanim
pomocou magneticky upevnitelného konektoru, elektronicky kompas a vodovzdornost do
hibky 30m jednoznaéne vedia zaujat. Nizsie rozliSenie displeja vynahradzuje velmi dobrg
¢itatelnost na priamom slnku. Vymenné ndramky st samozrejmost.[53]

Pebble Steel

Senzory:
e akcelerometer
e cl. kompas
e magnetometer
e senzor okolného osvetlenia

NFC Wi-Fi GPS Mik. Repr.
X X X X X

Popis: Jednoduchsia verzia hodiniek Pebble Time s tiloznym priestorom pre max 8 apliké-
cii, vodovzdornostou do hlbky 50m a nerezovym telom ich radi do kategérie lacnejsich a nie
tak funkéne bohatych. Vymena ndramkov je dostupnd tak isto ako vo verzii Time.[31, 1]

12



2.4.10 Samsung
Gear S2

Senzory:

akcelerometer

gyroskop

pulzmeter

senzor okolného osvetlenia
tlakomer

NFC Wi-Fi GPS Mik. Repr.
v v X v X

Popis: Inteligentné hodinky so systémom Tizen, novym procesorom Exynos a certifikaciou
IP68 prinasaji moznost ovladania pomocou dotykového ramika displeja. Toto ovlddanie
je jedinec¢né a intuitivne, pricom si nan uzivatel velmi rychlo zvykne. Telo z nerezovej
ocele spolu s vymenitelnymi naramkami a luxusnym dizajnom ponikaju sice obmedzenejsi
systém, ktory sice nema takd ponuku aplikacii, no poskytuje dostatok moznosti vyuzitia
pre bezného uzivatela.[!]]

3G edicia: Tento model rozsiruje vybavu hodiniek o 3G a GPS modul spolu s vyssou
kapacitou batérie na trovni 400mAh. Ostatné Specifikacie st zachované.

Gear S

Senzory:
e akcelerometer
barometer
el. kompas
gyroskop
pulzmeter
senzor okolného osvetlenia
uv senzor

NFC Wi-Fi GPS Mik. Repr.
X v v v X

Popis: Inteligentné hodinky od spoloc¢nosti Samsung patriace do modelovej rady Gear S
so systémom Android Wear pomikaju nerezové telo spolu s IP67 certifikdciou a 300mAh
batériou s vymenitelnymi ndramkami. Systém teda zabezpecuje kompatibilitu naprie¢ roz-
nymi zariadeniami. Od dal$ich modelov tejto rady sa tiez odlisuje Always On technolégiou
displeja, no bohuzial i polovi¢nou vydrzou batérie z dovodu vykonnejsieho procesoru. Avsak
s tymito modelmi zdiela tvar, kvalitu vyhotovenia, rozmery a rozlisenie displeja.
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Gear 2

Senzory:
o akcelerometer
e gyroskop
e pulzmeter

NFC Wi-Fi GPS Mik. Repr.
X X X 4 X

Popis: Inteligentné hodinky 2. generdcie od Samsungu ponikaji vlastny systém Tizen,
ktory poskytuje rychlejsie odozvy a mensiu spotrebu energie, no zaroven zamedzuje moz-
nost sparovania so zariadeniami inej znacky. Hodinky pontkaji obdobu hlasového ovlada-
nia pripominajiceho Google Now s ndzvom S Voice. NezvycCajnostou je domovské tlacidlo
a 2MP kamera spolu s Infra portom. Hodinky maja takisto ako vSetky modely od spoloc-
nosti Samsung vymenitelné naramky a minimalnu certifikiciu IP67. Zaujimavostou je, ze
tento model je najtazsi zo vSetkych 4 z modelovej rady Gear.

Gear 2 Neo

Senzory:
e akcelerometer
e gyroskop
e pulzmeter

NFC Wi-Fi GPS Mik. Repr.
X X X 4 X

Popis: Najlahsie inteligentné hodinky zo spominanej Stvorice so systémom Tizen, domov-
skym tlacidlo a Infra portom st vynovenou verziou modelu Gear 2 pontkajice taktiez IP67
certifikdciu a vymenitelné naramky. 2 jadrovy procesor a 300mAh batéria je kombinacia
dosahujica dostatoéného vykonu i vydrze.[52, 20]

2.4.11 Sony
SmartWatch 3

Senzory:
e akcelerometer
e el. kompas
e gyroskop
e senzor okolného osvetlenia
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NFC Wi-Fi GPS Mik. Repr.
v v v v X

Popis: Toto zariadenie je uz 3. generdciou inteligentnych hodiniek od spolo¢nosti Sony.
420mAh batéria s nabijanim cez micro-USB, stale zachovand certifikdcia IP68 spolu s dob-
rou vydrzou ako v pripade starsich modelov a odladenou funk¢énostou robia z hodiniek
idedlneho spoloénika do kazdej situdcie. Moznost vymenit remienky podla situécie je tiez
podporovana.[s]
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2.5 Fitnes hodinky a naramky s displejom

Kategoria fitnes hodiniek a ndramkov [?] s displejom zahina vSetky nositelné zariadenia
Specializované na moznost sledovania Sportovych aktivit a interpretaciu ziskanych statis-
tik v systéme/sluzbe, ktord udrzuje vsetky zozbierané data na jednom mieste v prehladne;j
forme. Takéto zariadenia maju na rozdiel od beznych inteligentnych hodiniek senzory umoz-
nujice sledovanie pulzu uzivatela, GPS pre lepsie rozpoznavanie pohybu pri Sportovych
aktivitach a komplexnejsie algoritmy pre sledovanie $pecifickych pohybov a kategorizovanie

Sportov.

Jednotlivé Specifikacie zariadeni spolu s recenziami a doplnkovymi informéciami boli
¢erpané z niekolkych portdlov [13, 48, 27, 23, 24] zdruzujicich tieto data v prehladnej
forme.

2.5.1 Alcatel
OneTouch Go Watch

Senzory:
e akcelerometer
e el. kompas
e gyroskop
e pulzmeter
e vyskomer

Popis:  Fitnes verzia hodiniek OneTouch Watch prinasa robustnejsie telo s moznostou
zmeny farby, ktoré poskytuje zvysenu odolnost voci nepriaznivym podmienkam s certifi-
kaciou IP67. Na prednej Casti pod displejom sa nachddza tlacidlo s napisom ,,go“, ktoré
po aktivacii prepne zariadenie do tzv. ,emotion pulse measurement* médu. V podstate ide
o grafické znazornenie idajov z integrovanych senzorov, ktoré vyrobca definuje ako osobny
emocny stav uzivatela. Ostatné funkcie vratane systému sa totozné s modelom OneTouch
Watch. Vydrz zariadenia sa pohybuje na trovni 2-5 dni.

2.5.2 Basis
Peak

Senzory:
e akcelerometer
e galvanickd odozva koze
e pulzmeter
e teplomer

Popis: Zariadenie s velmi presnym pulz metrom schopnym merat pulz az 32 krat za se-
kundu a dostato¢nou vybavou na automatické rozpoznanie réznych druhov sportovych ak-
tivit sa radi medzi jedny z lepsie vybavenych fitnes naramkov vo svojej kategoérii. Tomu
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dopomaha i moznost sledovania zataze uzivatela pri aktivite pomocou galvanometra’ me-
rajuceho galvanicktl odozvu koze. Kovova konstrukcia spolu s gumenymi vymenitelnymi
remienkami zasa poskytuje dostato¢ny komfort pri noseni. Vyhodou a nevyhodou zaroven
je E-ink displej s nizsim rozlisenim, ktory ale umoznuje zariadeniu na jedno nabitie vydrzat
az 4 dni.

2.5.3 FitBit

Aplikacia od spolo¢nosti FitBit rozsiruje moznosti ich fitnes naramkov formou réznych mo-
tivacnych odmien a sitazi, ktoré sa snazia uzivatela iniciovat k vyssim vykonom. To a sku-
tocnost, ze aplikicia je kompatibilnd naprie¢ platformami, robi zo znacky FitBit zaujimavt
moznost kipy.

Alta

Senzory:
e akcelerometer

Popis: Zariadenie s vymenitelnymi remienkami z nevSednych materidlov mé okrem moni-
torovania aktivit sluzit i ako jedinecny moédny doplnok ¢i Sperk. V oblasti fitnes sledova-
nia ma len zakladné schopnosti rozpoznavanie pohybovych aktivit pomocou akcelerometra,
dalsie senzory neobsahuje. Naramok disponuje OLED displejom, ktory dokaze zobrazovat
zékladné notifikacie o prichadzajicom hovore, sms a udalosti z kalendara. Medzi tymito
notifikdciami je mozné prepinat pomocou dotykového senzora na displeji. Dostupnost no-
tifikacii z aplikacii tretich stran chyba. Vyrobca udava vydrz az 5 dni na jedno nabitie.
Odolnost sa zastavila len na schopnosti odolavat striekajicej vode a potu.

Blaze

Senzory:
e akcelerometer
e pulzmeter
e senzor okolného osvetlenia
e vyskomer

Popis:  Spoloc¢nost FitBit okrem fitnes naramkov predstavila i fitnes hodinky so zaujima-
vymi vylepSeniami oproti konkurencii. Jednym z najvac¢sich rozdielov je spésob uchytenia
zariadenia a jeho naramku. fitnes hodinky Blaze sa totiz vsaddzaju do sSpecidlneho rdamika
v niekolkych farebnych kombinaciach, ku ktorému sa nésledne pripinaji remienky. Tato
vlastnost dava uzivatelovi este vyssiu formu prispésobitelnosti oproti konkurencii. Moz-
nosti zariadenia sledovat Sirokt ponuku aktivit i s doplnkom vo forme vedeného cvicenia je

"https://en.wikipedia.org/wiki/Galvanometer
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u tejto spolocnosti samozrejmé. Zariadenie vsetky aktivity spolu zo spankom meria auto-
maticky, no uzivatel moéze zapnut sledovanie aj sdm. Magneticky nabijatelna batéria dokéze
udrzat zariadenie v chode az 5 dni.[10]

Surge

Senzory:
e akcelerometer
GPS
gyroskop
magnetometer
pulzmeter
senzor okolného osvetlenia
vyskomer

Popis: Monochromaticky displej, ktory je najvacsi spomedzi vsetkych modelov od spo-
lo¢nosti FitBit a PurePulse senzor, ktory dokaze merat kontinualne tep kazdych 5 a pri
sportovej aktivite dokonca kazdu sekundu, zaraduje zariadenie medzi najlepsie vybavené
od spominanej spolo¢nosti. Schopnost automatického merania réznych ¢innosti od chdédze
az po spanok je samozrejmostou. Jedinym uskalim zariadenia je kompatibilita len s asi
120 mobilnymi zariadeniami na trhu. Tato skutoc¢nost sa spoloc¢nost snazi aspon ¢iastocne
kompenzovat pomocou zvysenej vodovzdornosti do 5 atmosfér a paméatou schopnou uchovat
poslednych 30 dni aktivit.[37]

Charge

Senzory:
e akcelerometer

Popis:  Mensi displej novsej technologie OLED, ktory povoluje zobrazit len zakladné notifi-
kécie radi fitnes naramok medzi zariadenia na viac Specifické pouzitie. KedZe toto zariadenie
nema GPS, sledovanie réznych aktivit a mapovanie vzdialenosti musi byt odhadované na
zéklade udajov z akcelerometra. Vodovzdornost zariadenia je tiez nizsia oproti predchadza-
jucej verzii, a to len do tlaku 1 atmosféry.

HR edicia: V porovnani s verziou Charge, edicia Charge HR obsahuje naviac pulzmeter
s kontinudlnym 24/7 meranim srde¢ného tepu.

18



Zip

Senzory:
e akcelerometer

Popis: Najmensi merac¢ aktivit na trhu s vymenitelnou batériou, ktora umoznuje zariade-
niu vydrzat v chode na jedno nabitie 4 az 6 mesiacov. Moznost synchronizicie pomocou
USB s aplikaciou FitBit Connect zasa poskytuje prehlad o nameranych tidajoch i na desk-
topovych systémoch. Displej zariadenia neobsahuje podsvietenie a odolnost sa zastavila len
na trovni odolavania voci striekajicej vode. Zobrazenie jednoduchého emotikonu v aplika-
cii sa snazi informovat uzivatela o celkovom mnozZstve pohybu v danom dni. Automatické
sledovanie aktivit a vibracie mu podla uzivatelskych recenzii robia necakané problémy. Co
na zariadeni urcite potesi, je jeho hmotnost, ktora neprekrocila nizkych 8 gramov.

One

Senzory:
e akcelerometer
e vyskomer

Popis:  Jednoduchy krokomer s moznostou fixne nastaveného budenia patri k zdkladnym
modelom od spolo¢nosti FitBit. Synchronizicia so sparovanym zariadenim prebieha cez
bluetooth technolégiu a v pripade desktopového systému vyrobca pridava USB konektor,
ktory umoznuje spojenie i priamo s nim. Vahu si zariadenie zachovava na rovnakej irovni
ako FitBit Zip, no naviac pridava tlac¢idlo pre aktivaciu OLED displeja. Systém taktiez im-
plementuje moznost motivacie uzivatela pomocou virtualne rasttcej kvetiny, ktoréd indikuje
mnozstvo pohybu v danom dni. Podla vyrobcu je zariadenie vode odolné, no bez dalsich
specifikacii.

2.5.4 Garmin

Spoloc¢nost Garmin a jej sluzba a aplikdcia Garmin Connect IQ vytvarajica mali socidlnu
siet uzivatelov, kde mézu zdielat svoje vysledky, zadavat vyzvy svojim kolegom alebo si len
stanovif spolocné ciele, je velmi dobrym ozivenim uz tak dobre fungujicich fitnes naram-
kov. Motivacia pomocou inteligentného zvysovania denného ciela alebo sledovanie celkového
kalorického prijmu a vydaju st moznosti, ktoré prinasaja na trh urcity nadstandard v sta-
rostlivosti a interakcii s uzivatelom.

Forerunner

Modelova rada Forerunner od spolo¢nosti Garmin sa svojou Specifikdciou zameriava na bez-
cov, ktorym poniika vSetky podrobnosti o ich behu vo velmi detailnych prehladoch. Této

19



rada sa vyznacuje specifickymi funkciami, ako identifikacia inavy uzivatela spolu s odpo-
ru¢enim volby tréningovej stratégie a informaciami pocas aktivit ako VO2MAX®, kadencia,
¢i tempo. Vsetky informaécie sii ukladané v paméti, ktord ma pri kazdom modely kapacitu
poslednych 200 hodin zdznamov. Zariadenia taktiez ponikaji zobrazovanie notifikacii so
sparovanych zariadeni spolu s moznostou vyuzitia platformy Connect 1Q, pre este vacsie
vyuzitie ich potencialu.

e Forerunner 235

Senzory:
— akcelerometer
— GPS + GLONASS

— pulzmeter

.....

Popis:  VylepSené verzia modelu Forerunner 225 s o 44% vacésim displejom a novin-
kou vo forme moznosti ziskavania notifikécii zo sparovaného zariadenia. Oproti verzii
Forerunner 230 pontika tento model opticky pulz meter, ktory dokaze sledovat srdec¢ny
tep kontinudlne. R6zne interakcie s uzivatelom, ako indikacia nedostatocného pohybu
cez den a iné, si zachovava tak ako vacsina zariadeni od spoloc¢nosti Garmin. Mensim
nedostatkom je absencia vnttornej paméte pre ulozenie uzivatelskych dat. Zariade-
nie pontka vydrz 16 hodin v tréningovom méde a az 5 dni pri beznom pouzivani.
Uzivatelom taktiez poskytuje moznost zdielat svoje aktudlne aktivity skrz tzv. Live
tracking, kedy st, v pripade pripojenia mobilného telefénu, vSetky informacie o uziva-
telovi dostupné i pre ostatnych zainteresovanych Iudi. Sledovanie srdcovej frekvencie
umoznuje zariadeniu identifikovat VO2MAX a obdobné Statistiky o uzivatelovi. Vode
odolnost do hibky 50 metrov zasa zabezpeci dostatoénii ochranu i v nepriaznivych
podmienkach.

e Forerunner 630

Senzory:
— akcelerometer
— GPS + GLONASS
— Wi-Fi

Popis: Model patriaci do vyssej cenovej i kvalitativnej kategérie prinasa zvacseny do-
tykovy displej oproti predchadzajicej verzii. Okrem zakladnych funkcii, ktoré zdiela
spolu s ostatnymi zariadeniami tejto modelovej rady, ponika moznost kategorizéacie
tréningov podla ich kvality, naroc¢nosti a dalsich atribtutov. Tieto informécie dokaze
zariadenie identifikovat v prvych mintitach tréningu a upozornit uzivatela, zZe tréning
by mohol viest ku zraneniam z dévodu nedostatoc¢nej pripravenosti tela. Vodovzdor-
nost si zachovéva taktiez do hibky az 50 metrov, no v pripade sledovania srdeéného
tepu je treba zariadenie sparovat s doplnkovym hrudnjm péasom. Specidlne programy

8Maximélna rychlost spotreby kyslika, ktors identifikuje aerébnu vykonnost jedinca.
Shttps://sk.wikipedia.org/wiki/GLONASS
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pre bezcov, ako napriklad simulovanie virtualneho partnera, ¢i zavodu nie si v ka-
tegérii fitnes naramkov Uplne bezné. Samotna interakcia so zariadenim prebieha cez
dotykovy displej, stvoricu tlacidiel a kapacitny senzor pod displejom.

Fenix 3

Senzory:
e akcelerometer
e el. kompas
e GPS + GLONASS

Popis: Tlacidlami ovldadané robustné zariadenie patriace medzi modely vyssej triedy od
spolo¢nosti Garmin pontika velmi dobra vydrz, ktorda sa pohybuje na trovni 20 hodin pri
vyuzivani GPS s kompasom, 50 hodin pri menej ndro¢nom vyuziti, ako napriklad turistike
a az b tyzdnov pri beznom pouzivani. Telo zariadenia je tvorené z odolnych kovov spolu
s displejom chranenym zafirovym sklom. Avsak v pripade pouzitia kovovych remienkov vy-
stupi vaha az na 189g, ¢o je na nositelné zariadenie uz viac ako nekomfortné. Nastastie je tu
moznost vymeny tychto remienkov a spolo¢nost poniika i gumené. Zobrazovanie notifikacii
zo sparovaného zariadenia spolu s informéciami o aktivite prebieha skrz displej so Special-
nou trans-reflektivnou vrstvou, ktora poskytuje perfektnu ¢itatelnost i na priamom slnku.
Zariadenie taktiez pontka i zdakladné sledovanie aktivit ako chodze ¢i prehlad spankovych
cyklov.[30]

VivoF'it

Senzory:
e akcelerometer
e pulzmeter

Popis: Nezvycajne dlha vydrz az 1 rok, dosiahnutd nevSednym pouzitim vymenitelnych
batérii, sa javi ako dobré alternativa k dobijaniu zariadenia kazdé 2-3 dni. Vyberatelna stre-
dové ¢ast, ktora je vode odolné do hibky az 50m, umoziiuje vymenu naramkov podla aktu-
alnej preferencie. Displej i napriek tomu, Ze je bez podsvietenia, ma velmi dobru Citatelnost.
Moznost dokipenia hrudného meraca srde¢ného tepu rozsiruje schopnosti naramku. Velmi
vhodne umiestnena notifika¢nd diéda upozornujica na aktudlny stav necinnosti, motivuje
uzivatela k pohybu. Nevyhodou je manudlne sledovanie spanku, podmienené prepnutim
zariadenia do prislusného rezimu.

VivoSmart

Senzory:
e akcelerometer
e pulzmeter (doplnkovy)
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Popis: Mensi displej postaveny na novsej technologii OLED, ktory vo vypnutom stave
nie je vobec vidiet, dokaze udrzat zariadenie v chode na jedno nabitie priblizne tyzden.
Oproti predchiddzajicemu modelu je to znacne nizsia vydrz, no nabijanie pomocou vlozenia
do nabijacej kolisky je velmi jednoduché a rychle. Moznost pripojenia externého hrudného
pasu a upozornenia pre uzivatelov so sedavym zamestnanim je zachovava ako v pripade
modelu VivoFit. Telo vyrobené z gumy bez moznosti vymeny remienka poskytuje v tomto
pripade aspon vodovzdornost do hfbky 50m. Moznost zobrazenia notifikacii z pripojeného
mobilného telefénu rozsiruje jeho vyuzitelnost. Bonusom je schopnost ovladania Sportovej
kamery od menovanej spolo¢nosti.

2.5.5 Microsoft
Band 2

Senzory:
e akcelerometer
barometer
galvanickd odozva koze
GPS
gyroskop
mikrofén
pulzmeter
senzor okolného osvetlenia

uv senzor

Popis: Druha vylepsend verzia fitnes naramku od spolo¢nosti Microsoft prindsa inova-
cie a napravu vsetkych nedostatkov prvej verzie. Tentoraz zahnuty OLED displej s dob-
rou citatelnostou aj na priamom slnku, pridanie senzoru na sledovanie nadmorskej vysky,
VO2MAX a stéle sa rozrastajiica platforma Microsoft Health app posunuli toto zariadenia
na 1. priecku v kategoérii najlepsie vybaveného nositelného zariadenia na trhu. Kontinu-
alne meranie tepu a sluzbu asistentky Cortana si zariadenie zachovava a eSte vylepsuje.
Moznost synchronizovania alebo vytvorenia vedenych cvi¢eni zo spominanej platformy robi
z naramku idealneho spoloc¢nika nielen pre vytrvalostnych Sportovcov, ale aj navstevnikov
posilnovni, ¢i Tudi, ktori sa chcti len zdravo hybat. Bonus vo forme presného sledovania ak-
tivit ako je golf si ziskava oblubu i u menej Sportovo aktivnych uzivatelov. Jediny problém,
ktory spolo¢nost neodstrénila z prvej verzie, je len ¢iastoénad vodovzdornost.[9]

2.5.6 Mio

Okrem zéakladnych schopnosti sledovania prejdenych krokov, spalenych kalérii, srdecného
tepu a kvality spanku prisla spolo¢nost Mio so Specidlnou metrikou nazyvanou Personal
Activity Intelligence'’, ktora umoziiuje pomocou dlhodobo meranych statistik identifiko-
vat troven dlhovekosti. Tieto informacie st ziskavané na zéklade veku, mnozstva fyzickej
aktivity a dalsich faktorov. Zariadenie sa nasledne snazi motivovat uzivatela k tomu, aby
udrzoval tito hodnotu ¢o najvyssie.

Onttp://www.mioglobal . com/pai/
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Alpha 2

Senzory:
e akcelerometer
e pulzmeter

Popis: Toto zariadenie by mohlo taktiez ziskat privlastok snimac srdecného tepu vo tvare
hodiniek. Jeho funkcie sa sice obmedzené, no v pripade tych, ktoré pontka, patri medzi
najpresnejsie zo vSetkych. Presné meranie tepu s indikaciou pomocou notifika¢nej diédy, in-
formuje v akej tepovej zéne sa nachadzate. Takato funkcionalita je velmi uzitocna v pripade
naro¢nejsich §portovych aktivit. Vodovzdornost do hibky az 30m zase umoziiuje vyuzivat
zariadenie i v nestandardnych situdciach a podmienkach. Ako bolo spominané na zaciatku,
zariadenie mé obmedzenu funkcionalitu a preto neimplementuje ani moznost synchronizacie
notifikdcii so sparovaného zariadenia. Uzivatelia informuji o tom, Ze napriek vodovzdornosti
sa meranie tepu pocas pobytu vo vode neda plne vyuzit.

Fuse

Senzory:
e akcelerometer
e pulzmeter

Popis: Telo zariadenia je vyrobené z prijemného silikénu bez otvorov naviac s jednodu-
chym maticovym LED displejom a indika¢nou diédou ako v pripade modelu Alpha 2. Moz-
nost ovlddat zariadenie cez 3 dotykové tlacidla, ktoré st aktivne len v pripade, ak ma
uzivatel zariadenie v takej polohe, aby videl na displej, je zaujimavou modifikdciou oproti
konkurencii. Vydrz az 5 dni pri beznom pouzivani a 1 den v pripade monitorovania aktivity
je dostacujuca, no absencia monitorovania spanku je mensim sklamanim.

2.5.7 Motorola
Moto 360 Sport

Senzory:
e akcelerometer
barometer
dvojity mikrofén
GPS
gyroskop
pulzmeter
senzor okolného osvetlenia
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Popis: Sportovo ladend verzia inteligentnych hodiniek Motorola Moto 360 s telom vyrobe-
nym z kvalitného silikonu pokrytého specidlnou UV vrstvou odburavajicou zapach potu je
vhodnou alternativou pre Sportovo zalozenych uzivatelov, ktorych dizajn a funkcie hodiniek
od spoloc¢nost Motorola zaujali. Zabudované GPS a pulz meter si pri hodinkéch s fitnes
zameranim takmer samozrejmostou a systém Android Wear zasa pontika moznost tieto
senzory plne vyuzit v réznych doinstalovatelnych aplikaciach. Spoloc¢nost taktiez pouzila
novu vyrobni technolégiu displeja typu AnyLight, ktord pomocou reflexnej vrstvy zarucuje
vybornd ¢itatelnost aj na priamom slnku. Vyskomer a certifikdcia IP67 dopliiaji $portové
funkcie o dalsie moznosti vyuzitia. Vsetky ostatné Specifikicie toto zariadenie zdiela s jeho
menej Sportovo orientovanou verziou Moto 360.[14, 3]

2.5.8 Samsung
Gear Fit

Senzory:
e akcelerometer
e gyroskop
e pulzmeter

Popis:  SuperAmoled displej vsadeny do plastového tela kombinovaného s gumou. Certifi-
kacia IP67, vymenitelny ndramok a moznost menit orientaciu displeja v réznych smeroch
vytvaraju velmi jednoducho a elegantne posobiace zariadenie, ktoré pontika plni prisposobi-
telnost svojho uzivatelského prostredia pomocou aplikacie v sparovanom zariadeni. Meranie
tepu len na vyziadanie a tizka kompatibilita len s par zariadeniami od spolo¢nosti Samsung
spbésobuji nemalé mnozstvo prekazok pre potencionalneho uzivatela. Spolo¢nost sa tento
¢in snazi nahradif vacsou a uzsou previazanostou s kompatibilnymi zariadeniami v podobe
nastavenia roznych typov reakcii na notifikacie.

2.5.9 Sony

SmartTalk

Senzory:
e akcelerometer

Popis: Komunikator s fitnes funkciami odlisujici sa od vicsiny ostatnych zariadeni, ¢i
uz spésobom nabijania pomocou microUSB, alebo E-Ink displejom, ktory nespotrebovava
skoro ziadnu energiu, robi zo zariadenia nevsednu alternativu k ostatnym produktom v da-
nej kategorii. Jedinecna vlastnost pouzitia zariadenia ako hlasitého handsfree je skor vysa-
dou lacnejsich képii zariadeni z Ciny, no prijemnym doplnkom pre niektorych uzivatelov.
Absencia dotykového displeja limituje mieru pouzitelnosti.[55]
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2.5.10 Razer
Nabu Watch

Senzory:
e akcelerometer

Popis: Najnovsie predstavené zariadenie od spolo¢nosti Razer pontka zakladny koncept
digitalnych hodiniek s pridanymi funkciami a mensim displejom, ktory umoznuje uzivatelovi
sledovat notifikdcie zo sparovaného mobilného zariadenia. Hodinky Nabu Watch obsahuju
zakladné algoritmy pre detekciu chddze, behu a spanku, ktorych sledovanie sa deje auto-
maticky. Okrem toho pontkaju funkcie ako stopky, ¢asova¢ a podobné zname z beznych
hodiniek, uzatvorené vo velmi robustnom a odolnom obale schopnom odolavat narazom
s vodovzdornostou do tlaku 5ATM. V pripade zdujmu Razer pontika verziu, ktord mé
dant odolnost posunuti este na vyssiu droven. Zaujimavostou je rozdelenie batérie na 2
separatne, kedy 1 bezna vymenitelnd batéria napaja samotné digitdlne hodinky a stopky
a 1 integrovand s vydrzou 7 dni napédja sekunddrny displej pre notifikdcie a komunikaciu
s uzivatelom. Tato batéria sa nabija pomocou magnetického pogo pinu.[29]

Nabu

Senzory:
e akcelerometer
e vyskomer

Popis:  Jedno z mala zariadeni na trhu s 2 displejmi, z ktorych jeden slizi na jednoduché
zobrazenie notifikacii a druhy tieto ich rozsiruje o dalsie detaily. Vydrz zariadenia az 7
dni na jedno nabitie, rozpoznavanie a priradovanie vlastnych funkcii k pohybovym gestam
a implementdacia réznych bonusov a ziskanych oceneni vo forme tzv. achievmentov motivuje
uzivatela k vicésej interakcii.

2.5.11 Runtastic
Orbit

Senzory:
e akcelerometer
e senzor okolného osvetlenia
e teplomer
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Popis: Inteligentny naramok od znamej spolo¢nosti vytvarajicej aplikacie pre sledova-
nie Sportovych aktivit spolu s OLED displejom a vydrzou az tyzden na jedno nabitie vy-
uziva prave odladenosti ekosystému nou vytvoreného a dodava uzivatelovi rézne moznosti
na zaklade dlhodobych skiisenosti na trhu. Automatické upozornenie na dlhodobé sedenie
a necinnost si bonusom, ktory uzivatel rad privita.

2.5.12 Withings

Pulse 0,

Senzory:
e merac krvného kyslika
e pulzmeter

Popis:  Ojedinely senzor merania krvného kysliku v spojeni s pulz metrom, ktory ak vsak
ma uzivatel v zdujme pouzif, musi daf zariadenie dolu z ruky a pritlacit ho k prstu, ubera
na jeho atraktivite. Dokonca ani dlha vydrz batérie tento diskomfort nenapravi. Telo nie je
plne vodovzdorné, no da sa pripnuf na ktortukolvek ¢ast oblecenia pomocou klipu na zadnej
strane. Jedine¢ny senzor si v tomto pripade nenasiel dostato¢né uplatnenie, a preto si ani
zariadenie neziskalo velktl oblubu u uzivatelov.
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2.6 Fitnes naramky bez displeja

2.6.1 FitBit
Flex

Senzory:
e akcelerometer

Popis:  Fitnes naramok so zakladnymi funkciami ako meranie prejdenych krokov a sledo-
vanie nabehanych kilometrov s moznostou manualneho sledovania spanku. Poklepanie na
prednt ¢ast a iné gesta st rozpoznané pomocou akcelerometra, ¢o znamena, zZe sa tlacidla na
zariadeni nenachadzaju. Telo zariadenia z plastu a gumy s vodovzdornostou do 10 metrov
a b dnovou vydrzou na jedno nabitie mé ako jedint interakciu s uzivatelom 5 indikac¢nych
led svetielok.

2.6.2 Glassy

Zone

Senzory:
e akcelerometer
e GPS

® UV senzor

Popis:  Jedinecny fitnes ndramok Specializujtci sa na surfovanie, ktory si ziskal velkt ob-
Iubu u uzivatelov skrz crow-fundingovy portédl indiegogo''. Zariadenie poskytuje okrem
sledovania beznych aktivit identifikdciu pohybov na surfe a mnozstva uv Ziarenia z dévodu
ochrany surfera pred prilis dlhym pobytom na slnku. Uzivatel si teda moze prezeratf Sta-
tistiky o tom, kolko ¢asu travi napriklad padlovanim v porovnani s ¢asom na surfe spolu
s po¢tom vin a maximélnou rychlostou nameranou pomocou vstavaného GPS. Virobca
udava vydrz zariadenia az 7 dni v beznom méde a az 8 hodin pri surfovani.

2.6.3 JawBone

Aplikacia od spolocnosti JawBone kompatibilnd so zariadeniami, ktoré vyrdba, pontka
vela roznych moznosti sledovania aktivit, a nielen toho. Okrem vyhodnocovania idajov zo
senzorov zariadeni si tak uzivatel dokaze sledovat svoj denny prijem kalérii, vody a dokonca
i naladu cez den. Taktiez ponika moznost exportu danych Statistik do ostatnych fitnes
aplikécii ako MyfitnessPall, RunKeeper, Strava alebo IFTTT.

Myttps://www.indiegogo.com/projects/glassy-zone-surfing-fitnes-and-wave-tracker#/
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UP Move

Senzory:
e akcelerometer

Popis: Moznost upevnenia zariadenia nielen ako naramku, ale pomocou klipu i kdekolvek
na oblecenie robi zariadenie pouzitelnejSim i pri formalnych situdcidch. 6 mesacna vydrz,
ktortt ma v zasluhe vymenitelna batéria pouzivana v beznych hodinkach je taktiez nevsed-
nou obmenou. Interakcie so zariadenim zabezpecuje predna klikatelna cast, ktora pomocou
rozneho poctu kliknuti rozpoznava akcie, ktoré ma vykonat. Notifikdcie st realizované po-
mocou led diéd zobrazujucich zjednoduseny tvar ikon podla typu upozornenia. Nemoznost
automaticky sledovat spanok a iné aktivity okrem behu spolu s obmedzenou vode odolnos-
tou st menej vitané.

UP 2

Senzory:
e akcelerometer

Popis: Telo z hlintku a gumy s vydrzou az 10 dni na jedno nabitie pomocou magnetic-
kej nabijacky do USB, ktoré je bohuzial len vode odolné. Notifikovanie uzivatela prebieha
pomocou 3 jednofarebnych diéd, kedy modra znac¢i spanok, oranzova sledovanie aktivity
a biela indikuje notifikacie z pripojeného mobilného zariadenia. Sledovanie spanku sa pri
tomto zariadeni deje automaticky s moznostou zobudenia v stave lahkého spanku.

UP 3

Senzory:
e akcelerometer
e pulzmeter
e senzor odporu koze
e teplomer

Popis: Zariadenie dokdze upozornovat uzivatela na stavy ako nedostatocnd hydraticia
a naro¢nost cvicenia pomocou zabudovanych senzorov popri sledovani aktivit ako behanie,
kross tréning, tenis, turistika a dokonca i tancovanie zumby. Vodovzdorné hlinikové telo
kombinované s gumou poniikne nizku vahu na tdrovni 29 gramov. Notifikacie prebiehaju
podobnym spésobom ako pri modely UP 2, teda pomocou 3 notifika¢nych diéd. Negativom
je absencia upozornovania na akékolvek notifikdcie zo sparovaného telefonu. Na rozdiel od
vacsiny fitnes naramkov, UP 3 neobsahuje pulzmeter zalozeny na optickom snimani a tep
snima len v niekolkych fazach dna.

28



2.6.4 Mio
Link

Senzory:
e pulzmeter

Popis: Zariadenie primarne uréené na meranie tepu uzivatela bez moznosti dané data
uchovavat ale len streamovat do sparovaného zariadenia poskytuje v tomto smere velmi
obmedzené moznosti. Okrem spominaného sledovania tepu nedokaze zariadenie zazname-
navat ani pocet nachodenych krokov a iné. AvSak samotné meranie tepu je velmi presné.
Model Link pontka vodovzdorné telo s 10 hodinovou vydrzou bez moznosti merania tepu
pod vodou. Indika¢na diéda sluzi na identifikdciu v akej tepovej zone sa uzivatel nachadza.

Velo

Senzory:
e pulzmeter

Popis:  Zariadenie s 99% presnostou merania tepu i pri behu v rychlostiach az 23 km/h
v silikbnovom tele s vahou 35g poniika 8 hodinova vydrz batérie popri streamovani dat do
pripojeného mobilného telefénu. Moznost nastavenia az 5 tepovych zén, kedy je kazda z nich
indikovana inou farbou notifikacnej diédy, je pri naroc¢nejsich tréningoch velmi uzitocna.
Vodovzdornost do 30 metrov je taktiez velmi vitand, no problém s meranim tepu pod vodou
sa vyskytuje i pri tomto modely od spolo¢nosti Mio. Zariadenie taktiez pontka moznost
vytvorit spojenie medzi zariadeniami s ANT+ technolégiou a zariadenim s fitnes aplikaciou
komunikujice cez bluetooth, teda dokaze zabezpecit premostenie medzi nimi.

2.6.5 MisFit

Spolo¢nost Misfit predstavila jednoduchu aplikidciu MisFit Link'?, ktord umoziiuje uziva-
telovi jednoducho zmenit fitnes naramok na inteligentné tlacidlo, ktorym nasledne moéze
ovladat rozne zariadenia v doméacnosti.

2http://misfit.com/products/link
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Senzory:
e akcelerometer

Popis: Najnovsie predstaveny fitnes naramok od spoloc¢nosti MisFit dba na dizajn, ktory
sa snazi imitovat viac médny doplnok ako bezny monitor aktivit. Konstrukcia je zamerané
na modularitu. Vyrobca teda poskytuje mnozstvo réznych remienkov, retiazok a priveskov,
ku ktorym je ho mozné pripevnit. Od ostatnych vyrobkov danej spolo¢nosti sa odlisuje aj
tvarom, ktory tentoraz pripomina maly valéek vyrobeny z leteckého hlinika s vodovzdor-
nostou do 50 metrov a len 1 viacfarebnou notifikacnou diédou. Dostupné funkcie a vydrz
batérie st zhodné s modelom Shine 2.

Shine 2

Senzory:
e akcelerometer

Popis: Druhd generacia MisFit Shine s vodovzdornostou do hibky a7 50 metrov, pridanym
kapacitnym senzorom a 3-osim magnetometrom pre lepsie a presnejsie identifikdcie pohy-
bov. Interakcie s uzivatelom prebieha pomocou 12 viacfarebnych led svetiel a vibra¢ného
motorceka. Shine 2 taktiez pontka moznost nadefinovania si vlastnych funkcii pri ré6znom
pocte poklepani na predni c¢as zariadenia. Vyssia, az 6 mesa¢nd vydrz je zabezpecend po-
mocou vymenitelnej batérie pouzivanej v beznych hodinkach.

Speedo edition: Taktiez vodotesné zariadenie s 6 mesacnou vydrzou je urcené prevazne
pre plavcov s moznostami presnejSieho sledovania zaplavanych vzdialenosti a identifikacie
roznych plaveckych technik. Samozrejme zdznamy o pocte nachodenych krokov si stale
zachovava. 7Z dovodu Specifickej moznosti sledovania pléavania bola vytvorena separatna
aplikdcia pre sparované zariadenia s nazvom Speedo Fit app.

Flash

Senzory:
e akcelerometer
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Popis: Lacnejsia alternativa modelu Shine s telom z plastu namiesto hlinika a s integro-
vanym tlac¢idlom namiesto kapacitného senzora. Vodovzdornost si zariadenie zachovava tak
isto ako verzia Shine. MisFit Flash tiez poniika moznost Specifikovania zaciatku sledovania
aktivity a jej ukoncenia. Monitorovanie chodze, behu a spanku je vsak automatické.

Cwyclist edition: Ako v pripade Shine speedo spolo¢nost predstavila i upravenu verziu
zariadenia Flash urcent pre cyklistov. Tato verzia si zachovava vsSetky proporcie zaklad-
nej a k nim pridava naviac kadenc¢ny senzor schopny zaznamenavat informacie o rychlosti
a kadencii pri bicyklovani. Pre korektnu identifikdciu je potrebné pripnutie na topanku po-
mocou upinacieho klipu. K zariadeniu je dodavana i Specidlna aplikacia poskytujica prehlad
a detailnejsie informéacie o danych hodnotach.

2.6.6 Moov

Now

Senzory:
e akcelerometer
e gyroskop
e magnetometer

Popis: Zariadenie s velmi presnou detekciou pohybov pre rézne typu sportov spolu s do-
davanou aplikaciou, ktora pontka mnozstvo réznych tréningovych planov a celkovo az 40
obtiaznost{ v kazdej z nich. Uplnej funkcionality zariadenia je vak mozné docielit len v pri-
tomnosti sparovaného mobilného zariadenia.[()]

2.6.7 Razer
Nabu X

Senzory:
e akcelerometer

Popis: Interakcia uzivatela so zariadenim prebieha pomocou 3 farebnych diéd, ktoré do-
kéazu notifikovat o mnozstve krokov, informéciach zo sparovaného zariadenia a pripadného
alarmu. Sledovanie spanku je pri tomto modely manualne a preto ho treba vzdy zapnit,
alebo nastavit priblizni dobu spanku. V pripade notifikacii je mozné si nastavit kombinacie
farieb jednotlivych diéd, no tato funkcionalita eSte nie je iplne odladena. Vydrz zariadenia
je na drovni 10 dni z dévodu integrovanej batérie. IP67 certifikdcia zarucuje vodovzdornost
do 30 minit v metrovej hibke.
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2.6.8 Sony

SmartBand 2

Senzory:
e akcelerometer
e pulzmeter

Popis: SmartBand 2 pontka vode odolné telo s IP68 certifikdciou a vydrzou 2 dni na jedno
nabitie, ktoré dokaze sledovat uzivatelov srde¢ny tep, ktory zaznamenava len pocas Sporto-
vych aktivit. Notifikdcie zo sparovaného zariadenia si uzivatelovi reprezentované pomocou
1 jasnej led diédy. V pripade vzdialenia sa od pripojeného telefénu SmartBand pomocou
vibréacii upozorni uzivatela. Sledovanie spanku a moznost inteligentného zobudenia prebieha
automaticky.

Wena

Senzory:
e akcelerometer
e NFC so standardom Felica'?

Popis: Pri tomto modely bol zachovany vyzor beznych hodiniek a vsetky senzory spolu
s notifikacnou diédou boli presunuté do casti remienka. Zariadenie méa hodinkovy cifernik
bez indikatorov. Ten slizi len ako bezné hodinky, ktoré st napajané a synchronizované po-
mocou krystalovo-elektronického oscilatora poskytujice vydrz az 5 rokov. Cast remienka
je napdjand batériou, ktora dokaze poskytovat smart-funkcie az 2 tyzdne na jedno nabitie.
Nasledné nabijanie prebieha pomocou dodavanej kolisky. Tieto funkcie zahfnajua notifikacie
s vibra¢nou odozvou, monitorovanie osobnej aktivity a funkciu mobilnej penazenky pomo-
cou integrovaného NFC cipu.

2.6.9 Withings

Activité

Senzory:
e akcelerometer
e senzor okolného osvetlenia

Bhttp://www.sony.net/Products/felica/NFC/relation.html
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Popis: Zariadenie vyzorom dokonale imitujice bezné hodinky s vymennymi naramkami.
Mensia ruc¢icka na zariadeni urcuje % splneného denného ciela poc¢tu nachodenych krokov.
Telo zariadenia je vyrobené z nerezovej ocele a prednu cast chrani zafirové sklicko odolné
voci poskriabaniu. Vydrz zariadenia sa pohybuje priblizne okolo 8 mesiacov, ¢oho je do-
cielené pomocou vymennych batérii pouzivanych v beznych hodinkédch. Zariadenie dokéze
rozpoznat chédzu od behu a sledovat spanok uzivatela, no ponika len alarm vo forme
nastavenie presného ¢asu budenia.

2.6.10 Xiaomi
MiBand

Spolo¢nost Xiaomi je zndma na trhu velmi nizkou cenou svojich zariadeni. Tuto skutoc¢nost
podporuju aj 2 modely inteligentnych naramkov v cenovej kategérii do 25 dolarov. Aplikacia
dodévana v zariadeniach sa neustéle vylepsuje a spolo¢nost pridava nové funkcie, ktoré ¢asto
vylepsuja ich moznosti.

e MiBand 1S
Senzory:

— akcelerometer
— pulzmeter

Popis: 'V pripade vylepsenej verzie Xiaomi MiBand 1S, inak nazyvanej pulse, mé za-
riadenie schopnost sledovat tep uzivatela, ktory nasledne pouziva na presnejsie iden-
tifikdcie a prepocty sledovanych aktivit. Srde¢ny senzor v tomto zariadeni je klasifiko-
vany ako kontinudlny a preto by mal byt schopny merat tep pocas celého dna. Oproti
1. generécii mé zariadenie vyssiu spotrebu, prejavujicu sa na vydrzi zariadenia, ktora
sa pohybuje v trovni 1 az 2 tyzdnov.

e MiBand 1

Senzory:
— akcelerometer

Popis: Najlacnejsie zariadenie na trhu so zakladnym sledovanim aktivit ako cho-
dza a behanie. 40 dniova vydrz na jedno nabitie a moznost automatického sledovania
spanku a inteligentného budenia vytvaraji idedlnu kombindciu pre nenaroc¢nych uziva-
telov. Aplikacia pre sparované mobilné telefény doddvana k zariadeniu méa umoznuje
sledovat i Specifickejsie pohyby ako napriklad pocet vykonanych sed-lahov a iné.
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2.7 Specialne typy nositelnych zariadeni

2.7.1 The dash - smart earphone

* 0

Nezvycajné bezdrotové slichadla [39, 2], ktoré dokazu okrem prehrévania hudby sledovat
mnozstvo nachodenych krokov, srde¢ny tep uzivatela a tieto informécie mu pocas pouzi-
vania aj sprostredkovat. Celé ovladanie zariadenia funguje skrz dotykové plochy na oboch
slichadlach. Pravé slichadlo slizi na ovladanie prehravanej hudby a lavé na interakciu
s aktivitami. Zariadenie taktiez indikuje svoj stav pomocou malych led diéd. Z dévodu
minimalistického dizajnu je vydrz na jedno nabitie len 3 hodiny, no dodédvané puzdro umoz-
nuje zariadenie i dobijat a to dokadze az 5 krat na jedno nabitie puzdra. 4GB vnutornej
paméte slizia na uchovanie skladieb na prehravanie. 32 bitovy ARM procesor obsluhuje 3
senzory pohybu a to akcelerometer, gyroskop a magnetometer. Zariadenie pontika moznost
tzv. odposluchu okolia, kedy vyuziva zabudované mikrofény, pomocou ktorych prenasa zvuk
okolia do slichadiel, ktoré velmi dobre tesnia. Slichadla sa daju teda pouzit i ako headset
a akondhle date jedno slichadlo von, vSetka prave prebiehajica aktivita sa zastavi.

2.7.2 Google Glass

Zariadenie so Specidlnym projekénym displejom vo forme malého hranola od spolo¢nosti
Google po svojom predstaveni sposobilo nemaly rozruch v oblasti nositelnych zariadeni.
V zékladnej verzii pripomina Google glass okuliare s chybajtcimi sklami, pretoze obricka
v prvom rade sltzi na uchytenie spominaného projekéného displeja v zornom poli pravého
oka. Tento displej nasledne premieta obraz zo zariadenia priamo do oka uzivatela. Stcastou
prvku obsahujiceho hranol je plnohodnotna kamera, ktora dokaze snimat fotografie velkosti
5MP a natacat video s rozlisenim 720p vo forméate h.264 a kontajneri mp4.

Vicsina interakcie so zariadenim prebieha pomocou hlasovych prikazov cez mikroféon
a tiez skrz dotykovi plochu na pravej strane ramu. Spatna odozva zariadenia je realizovand
pomocou projekéného displeja a zvuku vyuzivajiceho vibracii priamo na lebe¢nt kost. Sa-
motné uzivatelské prostredie systému je velmi jednoduché a intuitivne, skladajice sa z tzv.
kariet, kedy navigacia medzi jednotlivymi kartami prebieha dotykovymi gestami. Primarne
sa viak zariadenie d4 ovladat hlasom, kedy po vysloveni frazy .0k google'*“ a naslednom
specifikovani, aki akciu chce uzivatel vykonat, napriklad ,take a picture®, sa akcia vykona.

Vzhladom nato, Zze Google glass ma moznost konektivity len skrz Wi-Fi a bluetooth,
absencia modulu pre pripojenie na mobilné siete umoznuje zariadeniu i pri nizsej kapacite
batérie na trovni 570mAh, vydrzat v chode cely den. V pripade nabijania skrz micro USB
konektor sa zariadenie dokaze dostat za 1 hodinu do stavu plného nabitia. Vydrz zariadenia
taktiez ovplyviniuje integrovany procesor starsej generacie, ktory spotrebovava viac energie

Mhttps://developers.google.com/glass/distribute/voice-checklist
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ako niektoré novsie modely. Samotna pamétova vybava zariadenia obsahuje 1GB RAM
a 12GB uloziska pre uzivatelské déta.

Pred prichodom na trh bolo zariadenie velmi ocakdvané a malo vela fantusikov, no pre-
dajné politika spolocnosti Google, ktora obmedzila predaj zariadenia len na vyvojové tcely
s cenovou hladinou 1500 dolarov, vela potencionalnych zaujemcov odradila. Tato skutoc¢nost
bohuzial spdsobila ¢iasto¢ny utlm vo vyvoji aplikacii a vylepsovani samotného zariadenia.
Z tohto dévodu bol Google niteny ¢iastoéne prehodnotit taktiku predaja a nasledne vytvoril
novy projekt s ndzvom Aura [l1], ktory by mal podla informécii zdruzovat niekolko roz-
nych podprojektov, kedy prave jednym z nich bude nova generécia inteligentnych okuliarov
Google Glass.

Této Cast Cerpala skisenosti z pouzivania a zhodnotenie zariadenia zo zdrojov [14, 306,

.

2.7.3 NFC a inteligentné prstene

V tejto pod sekcii sa nachadza zdkladny prehlad o inteligentnych prstenoch [15], ktoré si
na trhu dostupné a maju aspon Ciasto¢né vyuzitie v beznom zivote.

The Good

Prsten s dvomi integrovanymi NFC tagmi, ktoré slizia na zdielanie informacii s ostatnymi
uzivatelmi(na vonkajSej Casti zariadenia) a na uchovanie osobnych udajov pre schopnost
odblokovania a odomknutia réznych zariadeni(na vniitornej strane prstena). Zariadenie je
vodovzdorné do 50m a kedze neobsahuje iné senzory, nevyzaduje ani ziadne napajanie.

Kerv

Prsten vyhradne sltziaci na moznost bezkontaktnych platieb, odomykanie smartfénov a iden-
tifikdcie uzivatela s 1 zabudovanym NFC ¢ipom.[(]

Ringly

Zariadenie mé v prvom rade funkciu médneho doplnku spolu s moznostou notifikicie po-
mocou vibrovania a 1 led. Aplikacia doddvand k zariadeniu mé komplexné moznosti nasta-
vovania filtrov pre notifikdcie a ich obmedzenie. Vydrz zariadenia sa pohybuje na trovni
1 az 2 dni spolu s odolnostou voci postriekaniu vodou. Krabicka, v ktorej je zariadenie
dodévané, zaroven slizi ako nabijacia stanica.[(3]

Altruis

Modny doplnok, ktory je mozné nosit ako prsten, ndhrdelnik alebo naramok, poskytujtici
upozornovanie na notifikdcie pomocou vibrécii. Aplikacia urcend pre sparované zariadenie
maé velké mnozstvo filtrov od moznosti upozornovania na nasledujtce udalosti az po upo-
zornovanie na spravy so $pecifickymi klicovymi slovami. Vydrz na 1 nabitie pomocou USB
kébla sa pohybuje az na tGrovni 1 mesiaca.[50]

MOTA SmartRing

Oviélny a na pohlad velmi Siroky prsten s malym displejom pre zobrazovanie ikon notifikdcii.
Notifikacie st zobrazované na tomto displeji spolu s vibra¢nou odozvou. Zariadenie avsak
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zatial nie je dostupné a absencia uzivatelskych recenzii to tiez potvrdzuje.

Moodmetric ring

Prsten so sledovanim nalady pomocou senzoru elektrodermélnej aktivity, EDA, umiestne-
ného na vnutornej strane zariadenia. Dizajnovou chybou je micro USB konektor na spodnej
strane, ktory je bohuzial velmi zretelne vidiet.[l2]

Siren ring

Prsten s funkciou alarmu vytvarajuci velmi hlasity a neprijemny zvuk sirény v pripade
pootocenia vrchnej ¢asti o 360 stupnov. Toto zariadenie je urcené najméa pre Zeny, ktoré
chci mat spdsob ochrany pred nésilnikmi.[4]

Pulse ring

Merac tepu, hodinky a meranie ¢asu v jednom neprakticky velkom prsteni, ktory je mozné
nosit aj v odolnej schranke na krku. Toto zariadenie nemé vela spokojnych uzivatelov a je
menej zname. 5]

Nod gesture ring

Prsten urceny na sledovanie pohybov pri ovladani hier, smartfénov a inych zariadeni, v ne-
poslednom rade dokonca i smart TV. Vodovzdornd schranka chrani dve CPU, ktoré maju
na starosti rozpoznavanie tychto pohybov. Zariadenie mé tiez niekolko senzorickych tlaci-
diel a ploch, ktoré umoznuju priradovat rézne akcie gestdm a interakcidm s prstenom. Na
vrchnej Casti zariadenia sa nachadzaju 2 tlacidla a dotykova plocha sliziaca ako touchpad.
Na bokoch prstena sa nachddzaju dalsie 2 dotykové plochy. NajdodlezitejSou skutocnostou
je vytvorenie open source platformy pre vyvojarov réznych systémov, ktory ho moézu na-
sledne vyuzit pri ovladani inych zariadeni a tvorbe aplikacii, vyuzivajicich ho ako vstupnu
jednotku.[10]

2.7.4 Zypad wearable computer

Zariadenie od spolo¢nosti Eurotech!® pripomina tvarom a vyhotovenim sci-fi vizualizécie
nositelnych zariadeni spred 20 rokov a na dnesné pomery je v celku velké [32]. Miesto
upevnenia na telo je situované v oblasti zédpéastia, kde by mala prebiehat interakcie s 3.5
palcovym displejom, ktory ma rozlisenie 320 pixelov na 240 pixelov. Dotykova technoldgia
tohto zariadenia je tieZ pomerne zastarana a vyuZiva rezistivnu vrstvu'®. Pouzitie tejto
technologie vsak umoznuje pracovat s displejom pomocou roéznych predmetov a nie len
prstami a Specidlnymi stylusmi. Na protilahlej strane displeja sa nachiadza 12 funkénych

Bhttp://www.eurotech. com/
nttps://en.wikipedia.org/wiki/Resistive_touchscreen
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klaves, ktoré slizia na ovlddanie a navigiciu v systéme. Samotny operac¢ny systém je zalo-
Z7eny na platforme Windows CE 6.0, ktory dopliia dvojica Flash a SDRAM pamiéit{ o velkosti
128MB v oboch pripadoch. V ramci konektivity obsahuje technolégie ako Bluetooth alebo
alternativu s ndzvom ZigBee!”, Wi-Fi a GPS modul spolu so slotom na SIM kartu.

Ako je vidiet, zariadenie bolo predstavené uz ddavnejsie a jednalo sa skor o demonstraciu
moznosti nositelnych zariadeni v roku 2011 nez o plnohodnotné zariadenie, ktoré by mohol
uzivatel nosit neustale so sebou.

2.7.5 technolégia Hydrogel

Téato nova technolégia predstavend na konci roku 2015 umoznuje vytvorenie Specidlneho
typu obvédzového materidlu [51], ktory moze obsahovat elektrické vodice a teda moznost na-
pajania réznych senzorov. Dana skuto¢nost umozni vyrobcom nositelnych zariadeni vécsie
previazanie uzivatela so zariadenim, kedze materidl dokaze prilnut k telu uzivatela. Moz-
nosti, ktoré ponuka, su zatial len vo faze testovania, no v najblizsich rokoch je prichod
zariadeni schopnych liec¢if pacienta a zaroven poddvat rozne informéacie o jeho fyzickom
stave, viac ako redlny.

"https://en.wikipedia.org/wiki/ZigBee
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Kapitola 3

Popis a moznosti SDK/API
jednotlivych platforiem

Tato kapitola obsahuje zakladny prehlad a popis jednotlivych vyvojovych nastrojov a apli-
ka¢nych rozhrani pre platformy a operacné systémy pouzivané v nositelnych zariadeniach.
Kompatibilita a moznosti pouzitia néstrojov v pripade jednotlivych zariadeni sa odvijaja
od pouzitého opera¢ného systému, ktorym disponuju. V tejto cCasti sa taktiez nachadza
jednoduchd ukazka prace s danymi nastrojmi a pripadné zhodnotenie pouzitelnosti a roz-
siritelnosti tychto nastrojov.

3.1 Microsoft Band SDK

Pre zariadenia Microsoft Band od rovnomennej spolocnosti je pre vyvojarov poskytnutych
niekolko moznosti vyvoja aplikacii, ktoré umoznuji pracu s datami ziskanymi zo zariade-
nia alebo urcéenymi pren. Microsoft poniika celkom trojicu nastrojov na tvorbu takychto
aplikacil.

Prvou moznostou je tvorba aplikdcie pre sparované mobilné zariadenia, kedy je vyvoja-
rom ponuknutd sada nastrojov, ktoré dokazu ziskavat data priamo z Microsoft Band a tie
nésledne interpretovat uzivatelovi. Tieto nastroje ponikaju plny pristup ku vsetkym senzo-
rom, ktorymi zariadenie disponuje, taktiez ako moznost zasielania dat opac¢nym smerom vo
forme réznych notifikacii. Nastroje st uvolnené pre 3 zdkladné mobilné platformy Android,
Windows Phone a iOS.

Dalou alternativou je tvorba tzv. webovej dlazdice pre zariadenie samotné, ktors umoz-
nuje ziskavat textové data z online zdrojov. Tento spdsob vyvoja je velmi jednoduchy a vy-
zaduje len zdkladni znalost Struktdrovania datového formatu JSON, kedy si nastavenia
ulozené prave v tomto siibore. O vSetko ostatné sa stard samotny systém zariadenia. Avsak
pre tento typ aplikicie je vyzadovana pritomnost pripojeného mobilného telefénu, ktoré
tieto data interpretuje a synchronizuje.

Poslednou alternativou je vyuzitie pristupu k datam cez webové rozhranie obsahujice uz
zosynchronizovany obsah na serveroch Microsoft Health. Tento spdsob umoznuje vyvojarovi
spracovavat a interpretovat data, ktoré uz boli upravené réznymi algoritmami spolo¢nostou
Microsoft. Nutnost verifikicie uzivatela pomocou protokolu OAuth' je totoznd s ostatnymi
platformami, ktoré podobné sluzby pontkaju tiez.

"http://oauth.net/
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Microsoft poskytuje podrobne spracovani dokumentéaciu i s video instruktazami a ukéaz-
kovymi materidlmi priamo na oficidlnych strankach?.

3.1.1 Microsoft Band SDK - podrobnejsi popis

V nasledujicej casti bude blizsie nazreté na moznosti tvorby aplikacii urc¢enych pre in-
terakciu a komunikaciu so zariadenim Microsoft Band. V predchidzajicej sekcii 3.1 boli
identifikované 3 roézne moznosti a spésoby tvorby aplikacii pre toto zariadenie a zariadenia
s nim sparované. Nasledne budu priblizené a rozoberané do detailov, ktoré si dolezité pre
spravne pochopenie moznosti ponikanych vyvojovymi nastrojmi od spolo¢nosti Microsoft.
Tato cast obsahuje i ndzorné priklady pouzitia.

V pripade vsetkych typov aplikacii, ktorych vyvoj je umozneny, je potrebné mat v spé-
rovanom zariadeni nainstalovani oficidlnu aplikiciu od spolo¢nosti Microsoft, ktora spri-
stupnuje niektoré funkcie a realizuje ¢ast komunikécie medzi zariadeniami. Tato aplikacia
nesie nazov Microsoft Health App.

Mnozstvo dalsich podrobnosti a prikladov sa nachddza priamo na strankach® uréenych
pre vyvojarov od tejto spolo¢nosti.

Aplikacie pre sparované zariadenia

V pripade operacného systému v sparovanom zariadeni bol zvoleny ako vzorovy systém
Android od spoloc¢nosti Google. Tento systém bol zvoleny z dévodu velkej dostupnosti a Si-
rokej podpory tvorby aplikécii spolu s bohatou dokumentéciou, nielen oficidlnou podporou
a mnozstvom vyvojovych nastrojov a prostredi, ktoré st dostupné.

Vyvojové nastroje spolu s dokumentéciou st velmi prehladne spracované a praca s nimi
je prinajmensom lahké na zakladné pochopenie. Tento fakt podporuje aj mnozstvo réznych
navodov a ukézok casti kddu, ¢i uz v dokumentécii alebo tutoridloch priamo od spolo¢nosti
Microsoft. Vsetky tieto materidly teda umocnuju rychlost a jednoduchost préace pri vyvoji.

Samotny sposob pouzitia spominanej SDK je realizovany pomocou importovania po-
skytovaného knizni¢ného siiboru obsahujiceho funkcie potrebné pre chod aplikicie do vy-
vojového prostredia pre dant platformu. Tento krok nasledne poskytne moznost ich vyuzit
a vykonat jednotlivé akcie na zdklade potrieb vyvijanej aplikacie. VSetka c¢innost sa teda
deje v zavislosti na volani tychto funkcii a ich vysledkoch.

V nasledujtcich pod c¢astiach budt popisané jednotlivé postupy pri tvorbe aplikacie,
ktoré st zaistené prave popisovanymi nastrojmi.[34]

Zakladné pripojenie k zariadeniu Pri tvorbe aplikéacie, ktora ma komunikovat s Mic-
rosoft Band treba v prvom rade zaistit spojenie tychto 2 zariadeni a nasledne overit, ¢i
bolo spojenie tispesné. Volana funkcia teda vracia vSetky vyhovujice sparované zariadenia,
ktoré boli ndjdené. V pripade uspesnej identifikacie, ze takéto zariadenie existuje, moze
s nim byt nasledne nadviazané spojenie. To sa deje automaticky a jediné, ¢o je treba vy-
hodnotit po pripojeni, je tispesnost tejto akcie. Akondhle st zariadenia v stave, kedy su
schopné spolu komunikovat, je mozné pokracovat k dalsim castiam. Toto spojenie moze byt
kedykolvek ukoncené a preto je potreba vzdy pri vykondvani réznych operacii overovat, ¢i
je stale aktivne.

2https://developer.microsoftband.com/
3https://developer.microsoftband. com
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Informacie o zariadeni Z dévodu niekolkych, ¢i uz hardvérovych ale i firmvérovych ver-
zii zariadenia je v niektorych pripadoch nutné overit s akym modelom vyvijand aplikacia
komunikuje. Na tato ¢innost su spristupnené funkcie, ktoré v pripade aktivneho spojenia
vratia dany typ zariadenia vo forme jednoduchého textového retazca, ktory dokaze presne
definovat o akt verziu MS Band ide. To sa vyuziva hlavne v pripade pristupu k datam zo
senzorov v zariadeni, ktorych je v pripade novej verzie MS Band 2 dostupnych viac (napri-
klad barometer, vyskomer a podobné).

Ziskanie dat zo senzorov Pre kazdy senzor v zariadeni a moznost ziskania dit z neho
je treba vykonat urcité kroky popisané nizsie:

o Aplikacia zisti stav, ktory indikuje, ¢i méa povolenie ziskavat data z daného senzoru.
Ziskavanie méze byt povolené, nedefinované alebo zakizané. V pripade, Ze je povolené,
moze aplikacia priamo pristupit k ziskaniu tychto dat.

e Ak sa jednd o senzory poskytujice citlivejsie informécie o uzivatelovi, existuje moznost
vyvolania dialégového okna umoznujiceho interakciu s uzivatelom a nésledné udelenie
pristupu k tymto informécidm. Toto povolenie sa deje pre kazdy senzor zvlast a je
jedine¢né pre danu aplikéciu, takze ho treba vzdy znovu udelif.

e Ak bol pristup k dédtam z daného senzoru implicitne alebo explicitne uzivatelom za-
kézany, pokus o ziskanie d4t z daného senzora skonéi chybou.

V pripade, ze aplikacia ziskala pristup k danému senzoru a ddtam z neho, sa mbze nasledne
prihlasit k odberu novych dat zo senzoru, ktoré st v urcitych intervaloch alebo na zdklade
zmeny aktualizované. Tento proces sa deje asynchrénne a vzdy je vyvolana obsluzné rutina,
ktora novo ziskané data spracuje alebo na ne zareaguje.

Podobnym spésobom prebicha aj odhlasovanie z odberu, kedy aplikdcia upovedomi
zariadenie, ze uz nadalej nechce byt notifikovand o novych nameranych datach z daného
senzoru. Pred akoukolvek z tychto akcii je vzdy treba overit, ¢i je zariadenie stale v aktivnom
spojeni, inak dand operécia vrati chybu.

Tvorba dlazdic Spoésob interakcie uzivatela s Microsoft Band je realizovany pomocou
grafického prostredia tvoreného tzv. dlazdicami, ktoré moézu obsahovat roézne informaécie
a akcie viazuce sa na dant dlazdicu a aktivity pre nu Specifické. Celkovy pocet aktivne
zobrazovanych a naraz samostatne fungujicich dlazdic v zariadeni je limitovany poctom
13.

Na tito skutoénost nadvazuji i pontkané nastroje, ktoré nasledne poskytuju zdkladnt
pracu s dlazdicami, a to:

e Ziskat zoznam aktualne dostupnych aktivnych dlazdic v zariadeni.

Zistit pocet volnych miest pre dalsie dlazdice.

Vytvorenie novej dlazdice a jej pridanie do zariadenia v pripade volného slotu.
e Zmagzanie dlazdice zo zariadenia pomocou jej identifika¢ného id.

Kazda vytvorenad dlazdica méze byt prispésobend pomocou niekolkych ikon, nazvu a pri-
padnej farebnej schémy odlisujicej sa od nastavenia systému. Ikony dlazdic maji presne
definované rozmery a ich farby st limitované len na alfa kandl, teda bez moznosti viacfa-
rebnych kombinécii.
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Zasielanie a prijimanie notifikacii Po vytvoreni dlazdice a naslednom pridani do zaria-
denia poskytuje rozhranie na prijimanie jednoduchych textovych dat zo synchronizovaného
zariadenia spolu s moznostou vibracnej notifikiacie uzivatela na tieto data. Zaslanie dat
moze prebiehat vo forme jednoduchych dialégov, ktoré uzivatela len upozornia alebo for-
mou sprav, kedy je zaslany i ¢as, v ktorom bola sprava vytvorena. Data st vzdy viazané
na konkrétnu dlazdicu, ktorej budu pridelené. Toto pridelenie prebieha na zdklade identi-
fika¢ného kluca danej dlazdice, ktory je Specifikovany ako jeden z parametrov funkcii na
odoslanie spominaného dialégu alebo spravy.

Nutnostou je zdoraznif, ze systém zariadenia garantuje uchovanie len poslednych 8
sprav, pricom skorsie spravy uz nemusia byt v zariadeni dostupné a budi nahradené nov-
$imi.

Okrem zasielania sprav a dialégov je mozné zariadeniu zaslat vibracni notifikaciu, ktora
slizi na zlepsenie interakcie s danymi notifikdciami a prostredim dlazdice.

Personalizacia Pri vytvarani dlazdic umoziuju tieto nastroje Specifikovat a menit spdsob
a nastavenie zobrazovania textovych informécii a radenia jednotlivych ¢asti v zobrazovanej
oblasti. Okrem jednoduchych textovych dat je mozné do rozhrania dlazdice, ktoré sa zobrazi
po jej rozkliknuti, zakomponovat i niektoré dalsie prvky. Tymito prvkami su:

e Jednoduchy text, ktory je v pripade pretecenia sSirky useknuty.

Jednoduchy text, ktory je v pripade pretecenia Sirky zalomeny na dalsi riadok.

Jednoduché ikona s rovnakymi vlastnostami ako v pripade ikony samotnej dlazdice.

Ciarovy kéd.

Jednoduché tlacidlo s farebnym pozadim.

Jednoduché textové tlacidlo s ¢iernym pozadim.

Posledné 2 elementy tlacidiel v pripade stla¢enia generuji jedine¢nti udalost, ktord je zaslana
do sparovaného zariadenia.

Celkovy pocet je pre rozhranie jednej dlazdice obmedzeny na 12 samostatnych instancii
elementov. Elementy st ndsledne definované v tzv. kontajneroch, ktoré ich zoskupujt a spe-
cifikuju moznosti a sposob ich zobrazenia. Kontajnery rozcélenené do troch zakladnych typov
povoluju horizontélne a vertikalne skrolovanie v pripade, Ze je obsah vac¢si ako zobrazitelnd
cast. Odlisuju sa v moznosti, pripadne v sposobe skrolovania obsahu. Vyvojarske nastroje
taktiez poskytuji moznosti definovania velkosti okraja a zarovnania jednotlivych elemen-
tov i skupin, ktoré vytvaraja. Je nutné spomentt, ze celkovy pocet jednotlivych ,stran“
v dlazdici je obmedzeny na 20, pricom sa toto ¢islo moze ¢iastoéne menit v zavislosti od
mnozstva a typu obsahu.

Interakcie s dlazdicami V podkapitole 3.1.1 bola definovana skuto¢nost, ze v pri-
pade elementov tlacdidiel a interakcie s nimi zariadenie generuje jedine¢nd udalost, ktord
je nasledne zasland do mobilného zariadenia. Celkovo ide o 3 typy udalosti, ktoré mézu
byt v danom prostredi dlazdice generované, a to udalost otvorenia dlazdice, udalost stla-
cenia tlacidla v prostredi a vystipenie z prostredia dlazdice. VSetkym tymto udalostiam
mozu byt zadefinované a priradené specifické spravanie, ktoré sa vykona v pripade, ze bola
dand udalost vyvolana. Udalosti st ale vzdy generované pre aplikiciu, ktord dani dlazdicu
vytvorila a nie je potrebné, aby bezala na popredi. Nutnostou je len definovanie spdsobu
spracovania udalosti prijatej zariadenim a nasledné delegovanie spravy.
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Multiplatformost Spominany operacny systém Android nie je v pripade tejto SDK
jedinym podporovanym. V zdkladnej kompatibilite nastrojov je taktiez systém iOS v zaria-
deniach od spolo¢nosti Apple a systém Windows Phone od spolo¢nosti Microsoft. Nastroje
pre kazdy z uvedenych systémov sa v moznostiach a sposobe prace s nimi zviac¢sa vobec neli-
sia. Algoritmy a zékladnd logika préace s roznymi funkciami st odlisné len v zapise, ktory je
pre kazdy systém Specificky z d6vodu pouzitia inych programovacich jazykov a paradigmat.

Webové dlazdice

Spoloc¢nost Microsoft cheela priblizit vyvoj jednoduchych aplikécii i menej skiisenym uziva-
telom a preto vytvorila model tzv. webovych dlazdic, ktoré umoznuji nacitavat data priamo
z webovych zdrojov, pomocou sparovaného zariadenia. Tento proces sa deje skrz oficidlnu
aplikaciu poskytovani pre vsetky podporované systémy, ktort spolo¢nost vytvorila. Vyza-
duje sa, aby bola aplikdcia Microsoft Health App nainstalované na sparovanom zariadeni,
lebo bez nej by tieto dlazdice nefungovali. Z toho vyplyva, ze samotné dlazdice zaistuju
len nastavenie preferencii, no nasledné ziskavanie dat a komunikacia s MS Band prebieha
vyluéne cez oficidlnu aplikdciu.[33]

Zakladnu struktaru aplikacie tvori subor *.webtile, ktory je odnozou suborového for-
matu ZIP. V tomto sibore sa nachddzaju 2 polozky:

*

e Subor manifest.json obsahujtci zdkladné nastavenia spravania dlazdice, ako definova-
nie zdroja, z ktorého budu data nacitavané, moznost notifikacie uzivatela o novych
polozkéch spolu s intervalom obnovovania obsahu z daného zdroja. Struktira stiboru
je zalozena na formate JSON. Z toho vyplyva sposob zapisu jednotlivych preferencii.

e Zlozku icons obsahujucu ikony, ktoré dlazdica vyuziva pri prezentovani seba a zis-
kanych informécii. Samotnd definicia pouzitia jednotlivych ikon sa nachadza prave
v spominanom subore manifest.json.

Pristup k zosynchronizovanym datam

Trefou moznostou vyvoja aplikicie pre zariadenie Microsoft Band je aplikacné rozhranie
umoznujuce pristup k datam, ktoré boli zosynchronizované na serveri spolo¢nosti Microsoft
pomocou nou vytvorenej oficidlnej aplikacie. Tento spésob je velmi podobny tomu, ¢o po-
nukaju spolo¢nosti ako FitBit, Jawbone a MisFit. Umoznuje ziskanie dat pomocou dotazov
na urcité servery, ktoré nasledne vracaju odpovede na dotazy vo formate JSON.

Tato alternativa dava vyvojarovi moznost pristupovat k Statistickym tdajom, ktoré
boli zbierané, analyzované a nasledne vyhodnocované algoritmami spolo¢nosti Microsoft.
Tieto data st uz teda predspracované a st k nim priradené rozne statistiky. Vyvojar ma
tak moznost pracovat s udajmi Specifickymi pre daného uzivatela bez nutnosti priameho
kontaktu zo zariadenim alebo spojenia s nim cez sparované zariadenie.

Uzivatel tak mdze po autentifikacii pristupovat k datam v niekolkych skupinach:

Kolekcie aktivit.

Jednotlivé aktivity.

Vsetky zariadenia spojené s danym Microsoft kontom.

Jednotlivé zariadenia a informacie o nom.
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e Informaécie o profile daného uzivatela.
e Celkové suhrnné statistiky o uzivatelovi a jeho aktivitach.

Kazd4a z tychto skupin pontka niekolko réznych typov dotazov, ktoré umoznuju rozsirit
moznosti filtrovania a manipulovania s datami. K tejto API je taktiez dostupné velmi pod-
robne spracovand dokumentécia, kde si jednotlivé akcie a dotazy popisané i s prikladmi
a definiciou vysledkov, ktoré po danom dotaze server vracia ako odpoved. Si tu definované
i datové typy a format, v akom je odpoved zasielana.

Priklady pouzitia tejto API:

Kod 3.1: Ziskanie autentifikacného kodu

GET https://login.live.com/oauth20 authorize.srf?client id=[]&scope=[]&
response_type=code&redirect__uri=][]

Kod 3.2: Ziskanie aktivit a sthrnnych statistik

GET v1/me/Activities/{Activitylds}?startTime=[]endTime=[]&activityIncludes
=[]&\ activityTypes=[]& devicelds=[]&splitDistanceType=[|&maxPageSize =|]

GET GET v1/me/Summaries/{period}?startTime=[]&endTime=[]& devicelds=[]&
maxPagesize =]]

argument  popis

client_id klientsky identifikator aplikécie
scope medzerou oddelené skupiny pristupov
redirect_uri adresa na presmerovanie v pripade uspesnej autentifikdcie

argument vyzadované popis

period v ¢asovy interval = hodinovy/denny
startTime v prvy zédznam zacina od tohoto ¢asu
endTime X posledny zdznam konéi pred tymto ¢asom
devicelds X vyfiltrovanie zariadeni

maxPageSize X maximalna velkost stranky

Activitylds X specifikdcia pozadovanych aktivit

activity Types X ¢iarkou oddeleny zoznam typov aktivit
activityIncludes X doplnkové informacie o aktivitach
splitDistanceType X definicia jednotky dizky, implicit. = miles

Ako aj v pripade druhych spoloc¢nosti, Microsoft vyuziva autentifikdciu pomocou proto-
kolu OAuth 2.0% . Tento protokol zabezpecuje ochranu tdajov a pristup k nim len autenti-
fikovanym osobam, ktorym bol udeleny. Samotny pristup sa rozdeluje do 5 kategérii, kedy
je pre ziskanie dat z kazdej z nich nutné separatne povolenie pre dani kategdriu.[35]

“http://oauth.net/2/

43


http://oauth.net/2/

3.2 Google API

Aplika¢éné programové rozhranie od spolocnosti Google umoznuje vytvarat aplikacie, synch-
ronizovat a réznym spésobom ich integrovat so zariadeniami, ktoré obsahuji operaény sys-
tém Android Wear ako napriklad Moto 360, Lg G Watch, Sony Smartwatch, Asus Zenwatch,
Huawei Watch a iné. V najnovsej verzii systému Android Wear navyse pribudla moznost
synchronizécie so zariadeniami nielen s opera¢nym systémom Android ale i zariadeniami so
systémom i0S.

Samotné tvorba aplikicie pre synchronizované zariadenie je realizovana pomocou stan-
dardnych vyvojovych nastrojov pre systém Android, kedy je potrebné zahrnut Specifické
triedy povolujice komunikiciu a vytvaranie interakcii so systémom Android Wear. V pri-
pade tvorby aplikéacie pre nositelné zariadenie je dostupna moznost Specifikovania jeho typu
priamo v tomto vyvojovom prostredi. Niektoré ¢asti bezne pouzivané vo vyvoji aplikacii pre
Android vSak nie st dostupné. Po vytvoreni daného projektu je uz vyvoj aplikdcie velmi
podobny az zhodny s vyvojom aplikacii pre Android.

Blizsie informécie o moznostiach tvorby aplikacie pre samotné zariadenia so systémom
Android Wear®, alebo pre zariadenia s nimi synchronizované, sa nachddzaji na oficidlnych
strankach vyvojarov pre Android®.

Novinkou pre systém Android Wear predstavenou v poslednych mesiacoch je moznost
vyuzitia systému pri dvojfazovej autentifikacii v prihlasovani do sluzieb poskytovanych spo-
lo¢nostou Google, kedy si moze uzivatel svoj bezpecnostny kbéd vygenerovat priamo na no-
sitelnom zariadeni s tymto systémom. Tento krok sa snazi priniest uzivatelom dalsiu droven
interakcie s ich nositelnym zariadeni.

3.2.1 Podrobnejsi popis vyvoja aplikacii pre Android wear

T4to cast obsahuje blizsie informaécie a Specifikicie, ktoré umoznuju tvorbu aplikécii pre sys-
tém Android Wear rozsirujici platformu Android. Volba danej platformy bola na zaciatku
ako sekundérna moznost, no z dévodov popisanych v kapitole 4 bolo nutné ju zmenit.

Spolo¢nost Google poskytuje velké mnozstvo dostupnych materialov, ndvodov a instruk-
taznych videi, ktoré vysvetluji, priblizuji a objasnuju zakladné principy vyvoja aplikécie
prave pre zariadenia so spominanym systémom. V&acSina z tychto materidlov sa nachidza
na oficidlnych strankach uréenych pre developerov’. Instruktazne vided priamo od zamest-
nancov Google sti dostupné z online edukac¢ného portalu Udacity®, kde je krok za krokom
vysvetlend tvorba aplikacie spolu s dalsimi uzito¢nymi tipmi a radami.

Principom fungovania Android platformy je tzv. ,ubiquitous computing® [19], ktory
definuje spravanie a sposob tvorby aplikacii na tejto platforme. Zakladom je teda kostra
uniformnej aplikdcie a jej spravanie, ktoré je mozné reprezentovat na réznych zariadeniach
s operaénym systémom zalozenym na systéme Android. Tato reprezenticia mdze ¢iastoéne
reagovat a reflektovat to, na akom zariadeni je spustend. Zmeny zobrazenia sa prejavuju
najma v uzivatelskom rozhrani, samotné fungovanie sa zvicsa nelisi, pripadne je rozsirené
o niektoré Specifické moznosti. Uvedeny koncept teda vyvojarovi umoznuje tvorit aplikacie,
ktoré maju spolo¢né prvky spravania a poskytuji komunikacné rozhranie naprie¢ zariade-
niami.

Shttp://developer.android.com/wear/
Shttp://developer.android.com/
"http://developer.android.com/wear/
8https://www.udacity.com/course/progress#!/c-ud8754
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Oficidlne vyvojové prostredie Android Studio” pontika prave spominani schopnost, kedy
pri vytvarani nového projektu moze vyvojar specifikovat, pre aké typy zariadeni bude ap-
likacia dostupna. Po ich vybere st vygenerované jednotlivé triedy, v ktorych je mozné
specifikovat odlisnosti v spravani a zobrazeni. V pripade uverejnenia aplikacie na obchod
Play'?, je automaticky pri instalacii rozpoznané, ¢i neexistuje sparovany aj iny typ zaria-
denia a ak je dostupnd implementécia aj pren, automaticky sa nainstaluje. Tato schopnost
unifikuje pristup k aplikdcidm a ich identifikdciu naprie¢ platformami na jednom spolo¢nom
mieste.

Doélezitou informéaciou je skutocnost, ze v pripade sparovanych zariadeni je pozado-
vané'!, aby bol ich opera¢ny systém Android vo verzii 4.3 a vysSej alebo iOS vo verzii 8.2
a vysSej. Avsak aplikacie sa daja vytvarat aj ako samostatne beziace, no v tomto pripade je
stale nutné poskytnut zdkladna kostru aplikédcie aj pre sparovany mobilny telefén, pretoze
prave ten realizuje instalovanie aplikacie do nositelného zariadenia. Bez neho sa da tento
proces uskutoénit len pomocou rozhrania adb'?.

V nasledujucich sekcidch bude popisany zakladny prehlad toho, akym spésobom a na
akej trovni interakcie systému je mozné vytvarat aplikacie pre nositelné zariadenia s ope-
raénym systémom Android Wear. Toto rozdelenie vychadza z informacii, ktoré pontka
spolo¢nost Google [17, 16, 18, 20].

Synchronizované notifikacie

Ak existuje aktivne spojenie medzi systémom Android Wear a s nim sparovanym zariade-
nim vsetky notifikdcie st automaticky zrkadlené na oboch zariadeniach. Néstroje na vyvoj
aplikécii vsak umoznuju reprezentovat tieto notifikdcie niekolkymi spésobmi v zavislosti na
urovni s akou mdze uzivatel interagovat s danou informéciou. Je niekolko trovni, na ktorych
mozu notifikdcie pracovat.

Zakladna notifikacia s neinteraktivnym obsahom Tento typ umoznuje len zakladné
zobrazenie notifikdcie s nastavenim grafickych prvkov, s moznostou zobrazenia nahladu, pl-
ného obsahu a moznostou vymazania. APl umoznuje taktiez Specifikovat iny typ spravania
v pripade, Ze je sprava zobrazend v systéme Android Wear. Tato funkcionalita je reali-
zovand pomocou funkcie definujtcej Specidlne chovanie na zdklade systému, na ktorom je
zobrazend. Ak je pouzitd, automaticky nahradzuje vsetky moznosti definované v globalnom
spravani.[17]

Pridanie hlasovej interakcie Hlasové povely st doélezitou siicastou prace s nositelnym
zariadenim. Poskytuju uzivatelom vacsiu volnost pri zadavani prikazov. Android Wear po-
skytuje 2 typy spravania.

Poskytovanej systémom Tento druh pontka akcie, ktoré st zabudované priamo
v platforme. Su to zdkladné prikazy systému ako ,Take a note“ alebo ,Set an alarm*,
ktorym moézu byt priradené Specidlne akcie.

Shttp://developer.android.com/sdk/
Ohttps://play.google.com/store
"http://www.android. com/wear/check/
12 Android Debug Bridge http://developer.android.com/tools/help/adb.html
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Poskytovanej aplikaciou Druhym typom st aplikacne Specifické povely, ktoré vyvo-
jar deklaruje sposobom obdobnym ako aktivne tlac¢idla. To umoznuje uzivatelovi pomocou
hlasového povelu zacinajiceho slovom ,Start“ a definovania typu akcie ju spustit.[19]

Sprava rozdelena na niekolko stranok Ak je v zaujme vyvojara poskytnut uzivatelovi
viac réznych informaécii, je mozné ich rozdelit do samostatnych okien bez nutnosti interakcie
so sparovanym zariadenim. Dalsie stranky sa automaticky objavia na pravej strane od
hlavného ozndmenia. Jednotlivé stranky mozu teda obsahovat vécSie mnozstvo informaécii
ako beznd notifikdcia.[15]

Zaradenie notifikacie do hromady Jednym zo zdkladnych doporuceni v tvorbe no-
tifikacii je zdruzovanie podobnych typov do jednej spolo¢nej spravy. Tento sposob vsak
neumoznuje uzivatelovi ziskat detailnejsie informécie o jednotlivych udalostiach. Preto API
cet javi ako jednoduchd sprava, avsak pri interakcii je mozné vidiet aj detaily pre jednotlivé
udalosti.[2 ]

Samostatne beziace aplikacie

Aplikéacie, ktoré bezia priamo na zariadeni, poskytuju pristup k jeho hardvérovému vybave-
niu, ktorymi si napriklad senzory alebo graficky ¢ip. V zaklade st funkéne velmi podobné
aplikdciam pre ostatné typy zariadeni, no ich dizajn a pouzitelnost sa casto velmi lisia. Prave
tato cast je to, o odliSuje aplikacie pre Android Wear od ostatnych platforiem Android-u.
Co sa tyka obsahu v porovnani s beznymi aplikdciami si mensie, no v pripade fun-
kcionality nestracaju takmer ziadne moznosti. Ten je limitovany spésobom pouzitia tychto
zariadeni, teda koresponduje len s castou dat z mobilného telefénu. Vo vécSine pripadov je
odporucané, aby boli zlozitejsie tlohy vykonavané na pripojenom zariadeni a az samotné
vysledky boli zaslané spéat. Pre vyvojarske icéely je mozné vytvarat i také, ktoré mozu byt
instalované priamo do nositelného zariadenia bez nutnosti priameho pripojenia ku sparova-
nému zariadeniu. Takéto aplikdcie st schopné vyuzivat vac¢sinu Android API standardov.
Medzi tie, ktoré nie st dostupné, patria:
e android.webkit
android.print
android.app.backup
android.appwidget
android.hardware.USB
Vyvojar vsak moze overit dostupnost jednotlivych standardov pomocou na to urcenych
funkcii este pred jeho pouzitim.

Rezimy behu a tspora energie Kvoli Setreniu batérie je mozné vyvijanej aplikacii
definovat tzv. ambient méd [1%]. Tento méd je aktivovany v pripade, Ze bolo zariadenie
uréiti dobu v necéinnosti, alebo uzivatel zakryl displej zariadenia svojou dlanou. Aplikacie
s takouto formou spravania sa oznacuju ako neustéle beziace. V ich pripade si dostupné 2
definované stavy:

Interaktivny méd Interaktivny mod umoznuje zariadeniu vyuzivat plna farebnu pa-
letu displeja bez obmedzeni s plynulymi animaciami a moznostou reakcie na vstup.
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Ambient m6d Spominany stav, kedy je obsah na obrazovke zariadenia renderovany
len pomocou odtienov Sedej a neumoznuje ziaden uzivatelsky vstup. Dobrym odporuc¢enim
je vyuzivat ¢o najmenej aktivnych zobrazovacich bodov, kedy by malo byt az 95% defi-
novaného prostredia tvoreného neaktivnou c¢astou. Verzia systému podporujica prepnutie
do tohto rezimu je Android 5.1 a vyssi. Ak nemé aplikdcia ambient méd implementovany
a zariadenie identifikuje, ze by mal by{ zapnuty, prepne sa spatne na hlavni obrazovku,
kde je dostupny.

Hlasové povely Dostupnost hlasového vstupu ma tie isté vlastnosti ako v pripade noti-
fikacii. Definicia spravania sa nachadza v subsekcii 3.2.1.

Odosielanie a prijimanie dat medzi sparovanymi zariadeniami

Aktivne prebiehajtce spojenie medzi nositelnym a sparovanym zariadenim umoznuje zasie-
lat rézne data obidvoma smermi. Systém podporuje vzajomné pripojenie viac ako dvoch
nositelnych zariadeni naraz so sparovanym. V takom pripade st data zrkadlené na vsetky
aktivne pripojené zariadenia. Je niekolko typov takychto dét, ktoré mozu byt zaslané [20].

Datové prvky Tieto prvky umoznuji ulozenie a automaticki synchronizaciu medzi za-
riadeniami, bez potreby sSpecidlnej implementécie. Zaslanie tohoto typu dat je garantované,
teda v pripade nedostupnosti sparovaného zariadenia sa data ulozia a si uchované do najb-
liz§ieho momentu, kedy mozu byt zosynchronizované.

Spravy API trieda sprav umoznuje zasielat jednoduché spravy a textové prikazy. To do-
voluje vyvojarovi interagovat so sparovanym zariadenim. NajCastejSie pouzitie tohto druhu
dét je v pripade jednosmernej komunikécie alebo obojsmernej komunikécie typu ziadost-
odpoved. Aplika¢né rozhranie sa stard o identifikdciu tispeSnosti zaslania pomocou navra-
tovych hodndt. Samotné zaslanie spravy vsak nie je garantované ako v pripade Détovych
prvkov.

Aktivne polozky Nazyvané aj aktivne objekty, st bindrne bloky dat, ktoré sa pripajaju
k datovym prvkom a pomocou vyrovnavacej paméte su zasielané medzi zariadeniami. To
umoznuje prevenciu zahltenia komunika¢ného kanalu a nutnost opakovaného zasielania.

Odber systémovych udalosti Systémové udalosti umoznuju reagovat na poziadavky
systému, ako napriklad zaslanie sprav a synchronizicia dat medzi zariadeniami.

Odber aplika¢nych udalosti Okrem zékladnej moznosti prihldsenia sa k odberu vset-
kych typov udalosti systému umoznuje API odber aplika¢ne Specifickych udalosti, ktoré su
vyvolané len v pripade, ze je aplikdcia na popredi.

Datovy kanal Trieda, ktord implementuje schopnost zasielania vécsieho objemu dét.
Tento typ komunikacie je vhodny pre data ako hudba, filmy a iné, ktoré si uchovavané
na sparovanom zariadeni. Hlavné odliSnosti oproti beznému zasielaniu pomocou datovych
prvkov 3.2.1 st

.....

tivnych poloziek pripojenych k datovym prvkom.
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e Setrenie miesta v pamiti, lebo nie je pred odoslanim dét vytvorena ich képia.
e Spolahlivy prenos dat, ktoré su prilis velké na odoslanie pomocou API sprav.
e Zasielanie streamovaného obsahu priamo zo siete alebo dit z mikrofénu.

Aplika¢né rozhranie zamedzuje moznosti vytvarania nizko-trovnovych spojeni medzi zaria-
deniami, preto nie je mozné realizovat takyto typ komunikacie.

3.3 Fitbit API

Zakladné funkcionalita tohoto aplika¢ne programového rozhrania je zalozend na webovych
nastrojoch, ktoré umoznuja vyvojarom spracovanie a nasledni reprezentaciu dat ziskanych
zo zariadeni spolocnosti FitBit. Poskytuje moznosti ziskania dét zo zdrojov, ktoré boli
zosynchronizované pomocou aplikicie s nim sparovanej. FitBit Web Api pouziva OAuth
2.0 protokol pre autentizaciu uzivatelov, ktora zaroven poskytuje pristup k tymto zdrojom
a udajom.

Pristup k zosynchronizovanym datam prebieha cez servery Fitbit, na ktorych st ulozené.
Ziskanie sa realizuje pomocou dotazov na dany server, kedy sa identifikuje uzivatel a na-
sledne polozky, ktoré pozaduje. Odpoved serveru je zapisand a odoslané vo formate JSON.
Dané API pontka taktieZ moznost tzv. odberu informacii. Tomu predchadza zadefinovanie
odberu notifikacii v pripade aktualizacie dat, ktoré boli zosynchronizované zo zariadenia.
Prave tato sluzba umoznuje vyvojarom jednoduchsie ziskavanie novych dat zo zariadenia
bez nutnosti neustaleho zasielania dotazov na server. Informéacia o aktualnosti dat je teda
dostupné ako notifikdcia zo strany servera.

Priklady pouzitia API':

Koéd 3.3: Ziskanie dat o dennej aktivite

GET https://api.fitbitcom/1/user /[user—id]/ activities/date/[date]. json

Kod 3.4: Ziskanie dat o tepovej frekvencii

GET https://api.fitbit.com/1/user /[user—id]/activities/heart/date/[date]/]
period]. json

GET https://api.fitbit.com/1/user /[user—id]/activities/heart/date/[base—
date]/[end—date]. json

e user-id: zakédované ID uzivatela / pri zadani ,- st ziskavané data préve prihlaseného
uzivatela

date: datum vo formate yyyy-MM-dd

base-date: datum zaciatku rozmedzia v tvare yyyy-MM-dd

end-date: ddtum konca rozmedzia v rovnakom tvare

period: ¢asové rozmedzie, moznost Specifikacie: 1d, 7d, 30d, 1w a 1m

Bhttps://dev.fitbit.com/eu
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3.4 Garmin Connect 1Q API

Subor nastrojov na vyvoj softvéru pre zariadenia od spoloc¢nosti Garmin poskytuje niekolko
réznych oblasti, v ktorych je mozné aplikacie vyvijat. Jedna sa o moznost tvorby plne pris-
posobitelnych cifernikov, teda sposobu zobrazovania idajov na samotnych zariadeniach, ¢i
tvorba novych funkénych widgetov pre potreby uzivatelského prostredia. Néstroje taktiez
poniikaji moznost tvorby aplikacii pre sparované zariadenia, ktoré moézu nasledne pristu-
povat k datam zo senzorov pomocou komunika¢nych technolégii ako ANT+ a Bluetooth
LE.

Zakladom je programovaci jazyk Monkey C, pomocou ktorého prebieha programovanie
aplikacii pre samotné zariadenia. Tento jazyk sa snazi byt intuitivny a je inspirovany nie-
kolkymi popularnymi jazykmi ako C, Java, Python, Lua a Ruby. Je dynamicky typovany,
a ako v pripade Javy je i Monkey C interpretovany pomocou virtudlneho stroja, ktory za-
bezpecuje spravu objektov a paméte. Na rozdiel od Javy vSak neobsahuje primitivne datové
typy, ¢o znamend, ze i zdkladné datové typy st plnohodnotné objekty.

V danej SDK sa nachadzaji néstroje, ktoré umoznuji tvorbu aplikacii pre mobilné
zariadenie so systémami Android a iOS. Samotni komunikiciu zabezpecuje sluzba Gar-
min Connect Mobile service, ktorej pritomnost je vyzadovana na zariadeni snaziacom sa
komunikovat s nositelnym zariadenim. V pripade, Ze je spominana sluzby aktivna, mdzu
vyvojari pristupovat k jednotlivym udalostiam vznikajicim v komunikacii so zariadenim
a tie nasledne spracovavat a reagovat na ne.

Jednotlivé moznosti SDK takisto ako i triedy a metédy spractvajice informécie z a do
zariadenia st presnejsie popisané na stranke Garmin'* uréenej vyvojarom a na podstrankach
jej naleziacich.

3.5 MISFIT developer toolkit

Spoloc¢nost MisFit vyrabajica nositelné zariadenia rovnakej znacky uvolnila niekolko sad
nastrojov pre vyvojarov, ktoré im umoznuju s nimi pracovat. Nastroje zabezpecuji moznosti
ako pristup priamo k synchronizovanym diatam uloZzenym na serveroch MisFit alebo k da-
tam ohladom spankového cyklu uzivatela identifikovaného zariadenim, ¢o ponika moznost
vykonavat rozne typy akcii prave pred, pocas a po spanku uzivatela. Nasledne pontkaji pre-
pojenie a synchroniziciu priamo so sparovanymi zariadeniami skrz aplikacie tretich strén.
V neposlednom rade umoznuju vyuzivat specifickej vybavy niektorych modelov a interpre-
tované data z nich.

V pripade niektorych nastrojov je vsak ich vyuzitie previazané s registraciou u spo-
lo¢nosti MisFit z ¢oho vyplyva, Ze nastroje nie su vzdy bezne dostupné sirokej verejnosti
a svoje zaujmy v tvorbe aplikécii treba najprv prezentovat danej spolocnosti.

Viac informécii o jednotlivych vyuzitiach tychto nastrojov spolu s blizsim popisom
a moznostou nahliadnutia na vyvoj sa nachadzajt na strankach vyrobcu'®.

3.6 Nod gesture SDK

Sada vyvojovych nastrojov zalozenych na open-source platforme pre zariadenie Nod gesture
Ring spominané v predchédzajicej kapitole poskytuje moznosti vyvoja aplikicii s vyuzitim

“http://developer.garmin.com/connect-iq/
Bhttps://build.misfit.com/
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nemalého poctu senzorov na zariadeni pre potreby ovlddania a interakcie niekolkymi roz-
nymi spésobmi. Toto SDK je dostupné pre operacné systémy ako Android a odnoz Google
Glass, i0S, Linux, OS X a v neposlednom rade Unity a Windows. Prave multiplatformost
je velkou vyhodou oproti konkurencii, ktorej v segmente inteligentnych prstenov i tak nie
je vela.

SDK pontika moznosti pristupu k jednotlivym senzorom a tlac¢idlam, ktoré sa nésledne
daju vyuzit ako vstupy pri ovladani a interakcii so zariadeniami a aplikdciami. Ako priklad
je mozné uviest vytvorenie aplikicie pre ovladanie kvadrokoptéry pomocou tohto zariadenia
a jeho zabudovanych pohybovych senzorov. Jej ovlddanie prebieha prave s vyuzitim pohy-
bového senzora v zariadeni, ktory reaguje na naklon ruky a ten je nasledne interpretovany
v pohybe kvadrokoptéry.

Samotnd dokumentacia k SDK obsahuje zdkladné informécie pre nastavenie pristupu
k danym datam zo senzorov ako aj jednoduché ukazky prace s nimi. Vyrobca dokonca
poniika i Specidlne balenie pre vyvojarov, ktoré obsahuje vsetky potrebné doplnky spolu s 2
zariadeniami Nod gesture Ring.

Viac informécif a moznosti, ktoré pontika tato vyvojarska sada'® sa nachiddza na stranke
vyrobcu urcenej pre vyvojarov.

3.7 Pebble C SDK

Spoloc¢nost Pebble poskytuje vyvojarom zaujimajicim sa o tvorbu aplikacii pre nositelné
zariadenia, ktorych si vyrobcami, sadu nastrojov prave s tymito moznostami. Nastroje sa
skladaju z niekolkych oblasti pontikajticich moznosti vyvoja aplikdcii. Obsahuji prvky pre
tvorbu vlastnych cifernikov, ktoré st implementované pomocou programovacieho jazyka
C rovnako ako moznost programovania samostatnych aplikdcii pre tieto zariadenia, ktoré
vyuzivaju kniznicu Pebble.js poskytujicu vsetky potrebné nélezitosti pre tvorbu aplikécii.

Velkou vyhodou pre vyvojarov je dostupnost tzv. cloudového vyvojového prostredia,
ktoré umoziiuje dané aplikicie vytvarat priamo v online systéme spolo¢nosti Pebble!”.
Toto prostredie poskytuje plnt podporu pri tvorbe aplikécii, bez nutnosti instalécie vyvojo-
vych nastrojov, spolu s prehladnym uzivatelskym prostredim, ktoré tento vyvoj sprijemnuje
a zjednodusuje. Prave online pristup umoznuje vyvojarom pristupovat ku svojim projektom
odkialkolvek.

Spolo¢nost Pebble aktivne podporuje vyvoj novych aplikacii a tato skuto¢nost sa plne
odraza aj na mnozstve, prehladnosti a zdokumentovani jednotlivych nastrojov pre vyvoj,
ktoré su na vysokej urovni. Zariadenia si plne kompatibilné s platformami ako Android
a i0S a vyvoj aplikicii pre sparované zariadenia je tiez podporovany aj s potrebnymi na-
vodmi.

Informécie o moznostiach vyvoja pre zariadenia od tejto spoloCnosti boli ¢erpané zo
stranok Pebble'®, kde st nasledne i obsirnejsie popisané a zdokumentované.

3.8 Tizen SDK

Pre zariadenia modelovej rady Gear obsahujiice operac¢ny systém Tizen, poskytuje Samsung
na tvorbu aplikacii aplikacni kostru. T4 vyuziva programovaci jazyk C, ktory dopliuje

%nttps://dev.nod.com/docs/
https://cloudpebble.net
Bhttps://developer.getpebble.com/
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o potrebné funkcie. V pripade grafickych operacii mézu programéatori vyuzivat OpenGL ES
aplika¢ného rozhrania pre generovanie 2D a 3D grafiky a Cairo knizni¢nych funkcii pre vy-
tvaranie vektorovo orientovanej grafiky. Vsetky moznosti daného frameworku st podrobne
popisané v sekcii pre vyvojarov na stranke systému Tizen'?.

Okrem tvorby aplikacii pre operacny systém Tizen, Samsung podporuje i moznost vytva-
rania aplikacii zaloZzenych na webovych nastrojoch, ktorym je umoznend plnd komunikacia
s tymito zariadeniami. Kompatibilita systému Tizen pre nositelné zariadenia ale i mobilné
zariadenia umoznuje vytvarat online aplikacie rovnakym sposobom pre obidva typy zaria-
deni. Samsung zaroven poskytuje tzv. Tizen Web Simulator, ktory ddva moznost testovania
aplikacii pocas vyvoja s nastrojmi na debugovanie a odladovanie.

Vyvoj aplikacii teda méze prebiehat 2 spésobmi, a to bud pomocou nativnych néastro-
jov Tizen, alebo webovych néastrojov. Tieto nastroje su plne kompatibilné s opera¢nymi
systémami Windows, Max OS X a Ubuntu. Ich jedinou nevyhodou je nemoznost vyvoja
aplikécii pre zariadenia so systémom iOS. Vjrobca vsak prislibil uvolnenie podpory aj pre
tento systém.

3.9 UP Platform

Moznosti vyvoja aplikacii pre zariadenia modelovej rady UP od spolo¢nosti Jawbone st
velmi podobné moznostiam vyvoja pre zariadenia FitBit. Jawbone taktiez poskytuje apli-
kacné programové rozhranie zalozené na webovych nastrojoch, ktoré umoznuja pristup ku
zosynchronizovanym datam zo zariadeni. Toto rozhranie nazyvané aj REST API. Umoz-
nuje ziskanie ale i editaciu dat zo serverov Jawbone, ktoré boli predtym synchronizované
pomocou oficidlnej aplikdcie v sparovanom zariadeni. Odoslanie dotazov prebieha podob-
nym spésobom ako u spominaného FitBit spolu s predchadzajticou autentifikaciou uzivatela
pomocou OAuth 2.
Priklady pouzitia API?":

Kod 3.5: Ziskanie uzivatelskych dat a telesnych metrik

GET https://jawbone.com/nudge/api/v.1.1/users/{@}me/body_events

Koéd 3.6: Vytvorenie a editacia zaznamu o jedle

POST https://jawbone.com/nudge/api/v.1.1/users/{@}me/meals

POST https://jawbone.com/nudge/api/v.1.1/meals/[xid]/ partialUpdate

e xid: jedineény identifikator zdznamu

Okrem webovych aplikacii Jawbone poskytuje aj zakladny stibor nastrojov pre vyvoj
aplikacii kompatibilnych s operaénymi systémami Android a iOS v sparovanych zariade-
niach. Cela sada tychto nastrojov je volne dostupné v systéme pre spravu verzii GitHub. Pre
obidva systémy sa tu nachadzaju celé zdrojové kédy potrebné pre vyvoj takychto aplikacii.
Samotna tvorba uz prebieha v zavislosti od systému, pre ktory je vyvijana. Tato SDK teda
poskytuje len nédstroje pre synchronizaciu so servermi Jawbone. Samotna tvorba prebieha
vo vyvojovych nastrojoch, ktoré si poskytované pre dané operacné systémy.

¥nttps://developer.tizen.org/tizen/wearable
Onttps://jawbone. com/up/developer
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3.10 WatchKit

Subor nastrojov na tvorbu aplikacii pre zariadenie Apple Watch od rovnomennej spolo¢nosti
Apple sa rozdeluje na 2 ¢asti. Prvou je tvorba takzvanych rozsireni, ktoré si inStalované na
sparovanom iPhone. Druhé cast, ktord funguje na samotnych hodinkich pracuje s datami,
ktoré rozsirenia z iPhone zdielaju.

Existuju 3 sposoby, akymi mézu aplikicie v iPhone zdielat data s Apple Watch a to
vo forme samostatnych aplikacii s iplnym uzivatelskym prostredim a moznostami interak-
cie s nim, alebo vo forme tzv. Glances, ktoré poskytuju data len na zobrazenie vo forme
notifikacii a v trefom pripade notifikdciami s moznostou interakcie.

Vyvoj tychto aplikicii je realizovany v prostredi Xcode, ktoré je kompatibilné vylucne
s operacnym systémom Mac OS X, ¢o obmedzuje moznosti a dostupnost pre programato-
rov. Prostredie vsak obsahuje potrebna sadu néastrojov na tvorbu vSetkych foriem rozsireni
i aplikdcii pre Apple Watch i iPhone. V 2. verzii operacného systému WatchOS v Apple
Watch bola presunutéd cast samotnej implementécie rozsireni z iPhone do systému Wat-
chOS. Z toho vyplyva, ze spravanie bolo zachované, no implementécia je odlisna.

Vsetky podrobné informaécie tykajice sa dokumentacie jednotlivych tried, objektov
a metéd spolu s tutoridlmi st umiestnené na stranke’! vyrobcu uréenej pre vyvojirov
a v sekcii urcenej vyhradne systému WatchOS.

3.11 Withings API

Pre pouzitie aplika¢ného programového rozhrania od spolo¢nosti Withings, ktoré umoz-
nuje pracovat s ddtami synchronizovanymi zo zariadeni tejto spolo¢nosti na ich serveroch
je potreba vytvorenia vyvojarskeho konta, ktorym programator ziska tzv. consumer key.
Samotna autentifikdcia uzivatela pre moznost ziskania dat nasledne prebieha cez protokol
OAuth verzie 1.0, ktorym sa vyvojar/uzivatel verifikuje, aby mohol ziskat pristup.

Po autentifikdcii moéze vyvojar zasielat dotazy na server, ktorych odpovedou si data
vo formate JSON obsahujtice pozadované informécie. Jediné obmedzenie je v mnozZstve
dotazov, kedZe ich pocet za 1 mintdtu je limitovany.

Priklad takychto dotazov®? sa nachadza nizsie:

Kod 3.7: Ziskanie zaznamov o aktivite prihlaseného uzivatela

GET https://wbsapi.withings.net/v2/measure?action=[]&userid=[]&
startdateymd=[]&enddateymd =]]

Koéd 3.8: Ziskanie dat o tepovej frekvencii

GET https://api.fitbit.com/1/user /[user—id]/activities/heart/date/[date]/]
period]. json

GET https://api.fitbit.com/1/user /[user—id]/activities/heart/date/[base—
date]/[end—date]. json

e action: urcuje o aky typ zaznamov je zaujem, priklady: getactivity, getsummary, get-
workout a iné

yttps://developer.apple.com/watchkit/
http://oauth.withings.com/api
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e userid: jedine¢ny identifikator uzivatela

e startdateymd: zaciatoény datum zdznamu

e enddateymd: koncovy datum zaznamu

Ako je vidiet, spolo¢nost Withings a ich API pracuje podobnym spdsobom ako API
od spoloc¢nosti FitBit a Jawbone, teda zariadenie musi byt najprv zosynchronizované s ich
servermi a az nasledne je umoznend praca s datami.

3.12 Reverzné inzinierstvo

Niektoré spoloc¢nosti ako napriklad Xiaomi vyrabajtce zariadenia Mi band a Mi band pulse
sa k otazke uvolnenia vyvojarskych nastrojov vobec nevyjadrili. Avsak z dévodu velkého
zaujmu komunity o tieto zariadenia uz stihlo vzniknit niekolko uzivatelskych néstrojov,
ktoré boli vytvorené pomocou reverzného inzinierstva a spitnou analyzou aplikacii, ktoré
tato spolo¢nost poskytuje k ich zariadeniam. Problémom je, ze sa aplikdcie neustale me-
nia a aktualizujui a kompatibilita tychto nastrojov je zvicsa Specificky obmedzend len na
niektoré verzie softvéru v zariadeniach. Komunita sa snazi ¢o najrychlejsie poskytniat nové
a aktualizované néstroje, no nie vzdy je spdsob tvorby pomocou reverzného inzinierstva
jednoduchy.

Najvécsou komunitou zaoberajicou sa prave tymito 2 zariadeniami a moznostami tvorby
aplikdcii pre ne je komunita XDA developers. Forum obsahuje vSetky pokroky v tvorbe
takychto aplikécii spolu s roznymi tutoridlmi a uzivatelskymi navodmi pre spominané za-
riadenia Xiaomi MiBand?.

3.13 Planované uvolnenie SDK/API

Niekolko vyrobcov prislo na trh s nositelnou elektronikou v neddvnej dobe a preto este
neposkytuju vyvojarske nastroje pre svoje zariadenia. AvSak tieto spolo¢nosti uvolnenie
nastrojov potvrdili a ich poskytnutie vyvojarom prebehne v najblizsej dobe.

3.13.1 NABU SDK

Spoloc¢nost Razer, ktord vyraba nositelné zariadenie Razer Nabu a Nabu X oznamila uvol-
nenie nového vylepseného NABU SDK 2.0%* v roku 2016. Téito sada ndstrojov by mala
mat oproti svojej predchadzajicej verzii viac moznosti a presnejsie ziskavanie dat pomocou
senzorov nez jej predchodca. Integracia by mala byt taktiez na vyssej trovni.

3.13.2 MOOYV SDK

Spolo¢nost MOOYV sa $pecializuje na velmi presné identifikdcie a reprezentacie pohybov
zachytenych pomocou 9-osého pohybového senzora. Prave tito moznost a presnost rozpoz-
navania pohybov chce pontknuf i vyvojarom a preto neustédle pracuje na uvolneni MOOV
SDK, ktoré by malo umoznit pristup k ddtam zo zariadeni uvedenej spolo¢nosti. Presny
datum uvolnenia vsak stile neudala a jediné blizsie informéacie sa nachiadzaji na webovych
strankach spolo¢nosti®® v sekcii pre developerov.

Bhttp://forum. xda-developers.com/android/software/xiaomi-mi-bluetooth-1le-band-protocol-+2963581
nttp: //developer.razerzone . com/nabu-sdk-1-0-to-2-0/
*http://developers.moov.cc/
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Kapitola 4

Zhodnotenie vhodnosti a vyber
zariadenia

V nasledujicich kapitolach sa nachadza blizsi pohlad na vyber zvoleného zariadenia a tak-
tiez detailnejsie informacie o jeho moznostiach pouzitia spolu s nastrojmi urcenymi pre
vyvoj aplikacii.

4.1 Vyber platformy a zariadenia

V predchadzajicich kapitolach bola obsiahnutd sumarizacia jednotlivych zariadeni a ich
moznosti a vyuzitelnosti v praxi. Taktiez v nich boli poskytnuté informacie o jednotlivych
senzoroch, ktoré sa daju vyuzit v pripade tychto zariadeni, teda senzorov, ktorymi dispo-
nuju.

Na zaklade tychto informécii spolu s dodato¢nym resersom a naslednou evaluaciou vhod-
nosti pouzitia zariadeni pre tvorbu aplikécie v zdujme demonstricie moznosti vyvoja a inte-
rakcie s dnesnymi nositelnymi zariadeniami bolo identifikované ako jedno z najvhodnejsich
zariadeni prave zariadenie Microsoft Band 2. Band 2 pontka velké mnozstvo senzorov, do-
kumentacia pre vyvojarov mé dostatoéne vhodnu troven a Microsoft poskytuje niekolko
moznosti vyvoja pre dand platformu.

Ako druhé alternativa sa javila moznost pouzitia zariadeni so systémom Android Wear,
ktory poskytuje velmi dobru uzivatelski zakladiu a mnozstvo réznych vylepseni od samot-
nych vyvojarov/uzivatelov'. AvSak ¢iastoénd obmedzenost vyberu spravneho zariadenia
v dostupnej cenovej kategérii od volby tohto systému odradzala.

4.2 Popis Microsoft Band 2

Zariadenie od spolo¢nosti Microsoft s nazvom Band 2 je v kategérii fitnes naramkov z po-
hladu mnozstva senzorov a ich vyuzitelnosti jedno z najlepsie vybavenych zariadeni na trhu.
Mnozstvo senzorov mu umoznuje presnejsie sledovat aktudlny stav uzivatela v réznych ob-
lastiach od aktudlnej i priemernej tepovej frekvencie, cez mnozstvo potu pri Sportovych
aktivitach az po nadmorsktl vysku a mnozstvo UV ziarenia na mieste, kde sa nachidza.
Zariadenie takisto disponuje aj moznostou sparovania s mobilnym zariadenim, v ktorom si

http://forum.xda-developers.com/android-wear
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uzivatel zaznamenané hodnoty moze synchronizovat. Pripojeny mobilny telefén méze odo-
sielat rozne notifikacie Band-u, ktory ich dokaze zobrazit. V pripade sms sprav je mozné
na ne z uzivatelského rozhrania pomocou malej dotykovej qwerty klavesnice odpovedaf.

Hardvérové vyhotovenie zariadenia je kombinaciou hlinika a gumy, pricom prednej casti
zariadenia dominuje podlhovasty displej, s ktorym uzivatel pracuje. Z vnitornej strany
zariadenia sa nachddza spominany pulzmeter. Na opacnej strane zariadenia je v zapinacej
spone integrovany senzor galvanickej odozvy koze spolu s UV senzorom. Ostatné senzory
su skryté v samotnom tele zariadenia. Telo je velmi tenké no dostatoéne pevné a kvalitna
silikénova guma nesposobuje ziadne podrazdenia.

Zarucenie kompatibility s Microsoft Band maji zariadenia s opera¢nym systémom iOS,
Android 4.3+ a Windows for Mobile Phone. Pre tieto operacné systémy spolo¢nost Micro-
soft uvolnila stibor néastrojov pre vyvoj aplikacii. Dané nastroje umoznuju vyuzitie vsetkych
senzorov bez obmedzenia. Viac informacii sa nachddza v kapitole 3.1.1.

4.3 Vzniknuté problémy a nahla zmena zariadenia

Pre vyvoj aplikacie na zariadenie Microsoft Band 2 bolo nevyhnutné ho zaobstarat, aby
mohla byt aplikdcia testovand a redlne reprezentovana. Microsoft Band bol zakupeny ako
novinka priamo z oficidlneho obchodu Microsoft v USA. Po asi 2 mesiacoch pouzivania sa
zariadenie poskodilo (rozbity displej) a tato skutoénost neumoznila pokracovat vo vyvoji
aplikacie. Z uvedeného dévodu a nemoznosti ziskat rovnaké zariadenie v dostatocne kratkom
¢ase som musel prehodnotit vyber zariadenia a pouzitej platformy.

To ma printtilo zaobstarat druhé zariadenie, ktoré bolo pri vybere alternativou, Moto-
rola Moto 360 sport. MnozZstvo a typ senzorov je Ciastocne odlisny, kedZe neobsahuje senzor
UV iziarenia spolu s galvanickou odozvou koze a merania teploty. Avsak pulzmeter, vysko-
mer a GPS si zachovava. Na rozdiel od Microsoft Band 2 disponuje kruhovym displejom
s vySSim rozlienim a jednym hardvérovym tlac¢idlom na boku. Dalsie zakladné informacie
boli popisané v prehladovej kapitole 2.5.7.

Pristroj disponuje operacnym systémom Android Wear, v ddsledku ¢oho sa platforma
vyvoja aplikicie zmenila na Android API, ktord je blizsie popisand v kapitole 3.2.1. Spolo¢-
nost Motorola poskytuje k zariadeniu aplikdciu Moto Body, ktora zdruzuje vsetky zakladné
i fitnes funkcie pren dostupné. Umoznuje sledovanie réznych typov aktivit ako napriklad
behu a cyklistiky. Najviacsou vyhodou platformy Android v porovnani s Microsoft Band
je velké mnozstvo doinstalovatelnych aplikécii, ktoré vyuzivaju sparovaného zariadenia, no
dokazu fungovat aj samostatne, ¢o v pripade MS Band nebolo umoznené. Komunitna pod-
pora pre tento systém je taktiez omnoho vicsia, ¢o potvrdzuje aj niekolko nasobne vacsi
pocet dostupnych aplikacii. Tie rozsiruju zakladné schopnosti zariadenia o dalSie Specifické
moznosti, ako napriklad sledovanie réznych typov cviceni, hlasovi interakciu, vyssiu droven
prisposobitelnosti az po moznosti prezerania rozlicnych druhov digitalneho obsahu. Systém
Android Wear poskytuje redlne sebestacne fungujicu platformu, ktora je schopnd velkej
miery rozsiritelnosti.
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Kapitola 5

Ukazkova aplikacia pre Android
Wear

V ramci tejto prace bola navrhnutd a implementovana aplikicia, ktorej tilohou je demon-
strovat schopnosti modernych nositelnych zariadeni a spdsob vyuzitia senzorov, ktorymi
disponuji. Pouzité boli inteligentné hodinky so Specializidciou na fitnes, Motorola Moto 360
sport. Samotny vysledok tvorby teda reprezentuje tiroven komplexnosti a vybavenosti tohto
a jemu podobnych zariadeni.

5.1 Navrh aplikacie

Zakladnym ciefom bolo demonstrovat uzivatelovi moznosti, ako sa v dnesnej dobe daji no-
sitelné zariadenia pouzit. Oblastou, na ktort sa aplikécia ststredila, bol fitnes priemysel.
V tejto kategorii je mozné aplikovat mnozstvo senzorov pre rozpoznavanie pohybov, sledo-
vanie vitalnych funkcii pocas cvi¢enia a poddvanie komplexnych informécii o vykondvanej
¢innosti.

5.1.1 Specifikcia vlastnosti
Pri navrhu bolo zadefinovanych niekolko zékladnych funkcii, ktoré bude aplikacia pontkat.
e Moznost sledovania minimalne 4 roznych fyzickych aktivit.

e Rozdelenie aktivit na staciondrne a dynamické, teda vykondvané na mieste alebo
v pohybe.

Poskytnutie prehladnych informaécii o aktualne meranych hodnotach pocas cvicenia.

Schopnost pozastavit prebiehajice monitorovanie a jeho opédtovné spustenie.

Po ukonceni sledovania zobrazenie statistiky celkovych a priemernych nameranych
hodnét.

5.2 Prostredie aplikacie a interakcia s nim

Interakcia uzivatela s prostredim aplikacie prebieha vylu¢ne pomocou dotykového displeja,
na ktorom sa zobrazi prehladné menu umoznujice vyber druhu cvicenia, ktoré ma byt
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sledované. Uzivatel ho méze v akejkolvek chvili spustit a tym zacat sledovanie vSetkych
hodnét relevantnych pre dany druh cvicenia.

Prostredie aplikécie je navrhnuté jednoducho a prehladne, prostrednictvom tzv. kariet.
Kazda z tychto kariet obsahuje jednu merani hodnotu alebo akéné tlacidlo.

5.3 Programovanie pre systém Android

Operacny systém Android v zvolenom demonstracnom zariadeni jednoznacne indikoval
volbu vyvojovej platformy.

5.3.1 Platforma Android

Softvérova platforma Android je rozsiahla opensource platforma, ktord je zamerand na
rozne typy mobilnych inteligentnych zariadeni a zariadeni s nimi komunikujtcimi. Prva
verzia bola vydana firmou Open Handset Alliance'. Pévodny napad vSak pochidza od
spoloc¢nosti Android Inc. uz z roku 2003. Platforma v sebe zahftia operacny systém zalozeny
na jadre Linux, middleware, uzivatelské prostredie a doinstalovatelné aplikacie. Niektoré
fyzické a vykonnostné obmedzenia, ktoré prindsaju kompaktné zariadenia, musia byt pri
vyvoji brané do ivahy tiez.

5.3.2 Siubor nastrojov pre vyvoj

Kompletny Android Software Development Kit obsahuje casti ako debugger, emulétor, kniz-
nice, ukdzky kédov a tutoridly. Podporovanymi opera¢nymi systémami si Linux (vicSina
modernych desktopovych distribtcii), Windows XP a novsi a Mac OS X 10.5.8+. Samotné
aktualizicie SDK st uvolniované v zavislosti na novych verziach systému Android. To umoz-
nuje vyvojarom prinasat vzdy aktualne dostupné a nové funkcie. ZabezpecCend je taktiez
spatna kompatibilita pre starsie verzie.

K samotnému vyvoju nativnych aplikécii st dostupné dve oficidlne vyvojové platformy
- prva je Eclispe s ADT pluginom, druha je Android Studio zalozend na IntelliJ IDEA.

5.3.3 Android Studio

V tejto praci bola ako vyvojové prostredie pouzita platforma Android Studio?, ktord umoz-
nuje tvorbu aplikacii pre vsetky typy zariadeni v ekosystéme Android. Okrem zakladnych
i pokrocilejsich funkcii poniika moznost priamej instalacie aplikacii na testované zariade-
nia cez adb 3.2.1, ktory poskytuje i ladiaci rezim délezity pre kontrolu spravnej funkénosti
a detekciu potencionalnych chyb.

5.3.4 Distribticia aplikacie

Spoloc¢nost Google poskytuje distribu¢nt platformu s nazvom Google Play, ktord umoz-
nuje zdielanie Android aplikacii s uzivatelmi. Pre pridanie aplikacie je potrebné vytvorit
developersky tcet, cez ktory je publikovanie povolené. Pre pouzitie aplikdcie musi uziva-
tel vykonat urcité kroky. Prvym krokom je stiahnutie aplikdcie z Google Play Store. Po
stiahnuti je instaldcia automatickéd. Kedze ale odnoz systému Android Wear sama neimple-
mentuje funkénost priamej instalacie aplikacii, je treba pouzit sparované mobilné zariadenie,

http://www.openhandsetalliance. com/
2http://developer.android.com/sdk/index . html
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ktoré umozni jej stiahnutie. Pocas instalacie je automaticky identifikovany pripojeny An-
droid Wear, ktorému systém zasle cast funkcnej aplikdcie urcenej pren. T4 sa nainstaluje
automaticky.

5.4 Spobsob pouzitia

Pre spravny beh aplikdcie musi pouzité nositelné zariadenie obsahovat senzorovi vybavu
vo forme akcelerometra a pulzmetra. V pripade, Zze zariadenie neobsahuje vstavany GPS
modul, je potrebné, aby bolo pripojené ku sparovanému mobilnému telefénu, ktory takyto
modul obsahuje. Pozadovanym operacnym systémom je Android Wear verzie 6.0 a vyssi
a v pripade sparovaného zariadenia je to Android verzie 5.0 a vyssi.

5.5 Implementacia aplikacie pre nositelné zariadenie

Pouzitym programovacim jazykom je Java pre spominant platformu Android. Vyplyvajic
z navrhu, v aplikécii je obsiahnutych niekolko samostatnych c¢asti, s ktorymi moze uzivatel
interagovaf.

5.5.1 Uzivatelské prostredie

UZivatelské rozhranie v systéme Android je definované za pomoci layout-ou®. Tie posky-
tuja definiciu vzhladu prostredia zapisani vo formate XML s moznostou tiprav pomocou
WISIWIG editoru.

Vsetky rozhrania vychadzajt z implementacie Grid View®, ktory umoziuje zobrazenie
2-dimenzionalnej matice jednotlivych kariet, medzi ktorymi sa dd pomocou gesta posunutia
prepinaf.

Obr. 5.1: Priklad pouzitia Grid View®

Jednotlivé komponenty uzivatelského prostredia si rozdelené nasledovne:

3http://developer.android.com/guide/topics/ui/declaring-layout.html
“http://developer.android.com/guide/topics/ui/layout/gridview.html
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Zakladné menu s mozZnostou vyberu

Ide o jednoduché skrolovatelné menu umoznujice uzivatelovi vybrat druh aktivity, ktord
chce sledovat. Vyber prebieha zoskrolovanim na dany nazov cvicenia, ktory je sprevadzany
jednoduchym efektom zvyraznenia textu a ikony.

@ Running

Obr. 5.2: Skrolovatelné menu v navrhovanej i vyslednej podobe

Akéna karta

Tato karta je obsiahnuta v niekolkych ¢astiach uzivatelského prostredia. Po stlaceni zobraze-
ného tlacidla vykona vopred definovani a graficky zndzorneni akciu. V pripade zakladného
menu je to spustenie sledovania zvolenej ¢innosti a v pripade prebiehajiceho sledovania je
to schopnost pozastavenia, resetovania alebo ukoncenia sledovania.

Obr. 5.3: Akéna karta uzivatelského prostredia v réznych podobéach

Karta s vypisom meranej hodnoty

Zobrazenie, ktoré poskytuje vystup merania jednej hodnoty. Karta mdze zobrazovat cCas,
pocet opakovani, aktudlny pulz a iné.

Obr. 5.4: Karta meranej hodnoty v réznych podobach

Vypis statistik po ukonceni

Poskytuje relevantné statistiky v prehladnej forme o prave ukoncenom sledovani. Nacha-
dzaju sa tu priemery, maximé a minima meranych hodnét z cvicenia.
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Avg HR: 71

Max HR: 93.0
Min HR: 52.0
Reps: 16

Obr. 5.5: Karta zobrazujica statistiku

Mapové zobrazenie

Umoznuje zobrazit ¢iastocne interaktivny mapovy podklad, ktory v redlnom case poskytuje
aktualnu polohu spolu s vyznacenim uz prejdenej trasy a doplnkovou informéciou nacha-
dzajticou sa pod mapou, ktora je relevantné k danej aktivite.

- +

r0u Qv

Sotinska

!
O

13:14

Obr. 5.6: Karta zobrazujica mapové rozhranie spolu s aktualnou polohou

o0.pn eugr

5.5.2 Backend

Funkénd cast aplikécie sa skladd z niekolkych komponentov, ktoré tvoria stavebné bloky
vacsiny Android aplikécii. V pripade vyvijanej aplikacie st to komponenty uvedené nizsie v
texte. Grafické znazornenie jednotlivych tried a ich zavislosti je zobrazené na obrazku 5.7.

Rozsiritelné sablény tried

Poskytuju implementaciu rozsirujucich funkcii pre vstavané triedy systému Android. Na
zéklade nich je mozné nésledne vytvarat $pecifické triedy, ktoré dopliiaji vyzadovand funké-
nost.

Aplikécia vyuziva rozsirujicu triedu WearableActivityExt, ktora vychadza z Wearable Ac-
tivity’. Vyhodou tejto triedy je dostupnost implementécie $pecifickych funkcii dostupnych
na nositelnych zariadeniach, ako ambient méd a podobné. Rozsirenie naviac priddva metéddy
umoznujice spracovavanie poziadaviek z akénej ¢asti uzivatelského prostredia. Tie st vSak
len zadefinované, samotna definicia spravania sa nachidza az v rozsirujucich podtriedach.

e public void startActionTask()
e public void pauseActionTask()
e public void resetActionTask()

e public void endActionTask()

Shttp://developer.android.com/reference/android/support/wearable/activity/
WearableActivity.html
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Okrem spominanej triedy st vyuzité este DynamicMoveActivity a StaticMoveActivity, ktoré
takisto rozsiruju zakladni funkcénost WearableActivity cez doplnenie metdéd a spravania,
ktoré sa odvija od druhu sledovanej aktivity vykondvanej na mieste alebo v pohybe. Uve-
dené triedy poskytuji metdédy zabezpecujice vytvorenie uzivatelského prostredia, spracova-
nie poziadaviek vychadzajtcich z funkénosti triedy WearableActivityExt spolu s niektorymi
jednoduchsimi vypocetnymi operaciami.

Aktivity

Trieda activity v systéme Android reprezentuje pohlad s uzivatelskym prostredim. Aplikécia
moze pozostavat z niekolkych réznych aktivit, ktoré medzi sebou komunikuji, prestvaja sa
do popredia alebo sa pozastavuji, pripadne rusia.

V aplikacii je dostupnych niekolko aktivit, ktoré rozsiruju funkénost triedy Wearable-
ActivityExt pripadne tried z nej vychadzajucich.

o MainActivity: hlavné aktivita, ktora je spustana pri starte aplikdcie. Obsahuje rutiny
pre inicializdciu uzivatelského prostredia obsahujiceho menu definované v podkapi-
tole 5.5.1. Akéné ¢ast menu, ktord je dostupné po kliknuti na polozku alebo posunutim
zoznamu dolava, umoznuje spustit sledovanie vybranej aktivity.

o JumpJacksActivity: rozsirenie triedy StaticMoveActivity, ktoré Specifikuje funkénost
v pripade sledovania pohybu nazvaného Jumping Jack®.

e SquatsActivity: aktivita implementujica sledovanie statickej ¢innosti drepovania, ktord
je taktiez rozsirenim StaticMoveActivity.

o RunningActivity: trieda aktivity umoznujica zdznam hodnot a polohy pocas behu,
ktord vhodne upravuje funkénost triedy DynamicMoveActivity.

o CyclingActivity: ekvivalentnd trieda ku RunningActivity, ktord vsak slizi na zadznam
¢innosti pocas bicyklovania.

e ResultActivity: tato aktivita je vytvorena a spustend az po ukonceni sledovania ¢in-
nosti. Poskytuje stithrn nameranych hodnét a ich priemerov.

o MapActivity: pontika moznost prace s plne interaktivnou mapou zobrazujicou aktu-
alnu polohu zariadenia.

Fragmenty

Komponenty reprezentujice spréavanie sa uzivatelského prostredia v aktivite. Platforma
ponitka moznost kombinovat niekolko fragmentov v jeden beziacej aktivite. To umoznuje
vytvorit separatne fungujice rozhrania. V pripade ich zaradenia do spominaného Grid
View 5.5.1 je sa mozné medzi jednotlivymi fragmentami pomocou gest postuvat.

o ActionFragment: fragment uzivatelského prostredia, ktory poskytuje rozhranie pre
akéné tlacidlo a implementaciu jeho spravania. To mdze vyvolat spustenie, pozasta-
venie, restartovanie ¢i ukoncenie prinaleziacej aktivity alebo resetovanie hodnoty.

Shttps://en.wikipedia.org/wiki/Jumping_jack
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o ListViewFragment: cast sliziaca na vytvorenie skrolovatelného menu poloziek. Je vy-
uzivand v hlavnej aktivite, ktorej poskytuje metédy schopné uréit polohu menu a ak-
tualne vybrani polozku.

o SimpleMapFragment: rozsirenie mapového fragmentu dopliiajiceho zdkladné zobra-
zenie Google mapy spolu s metédami umoznujicimi pohyb po mape, vykreslovanie
trasy pohybu a indikaciu polohy spolu s dalsimi parametrami.

o SimpleValueFragment: prehladné zobrazenie jednej samostatnej hodnoty, ktord je v
danom kontexte merana ¢i ziskana.

O vytvorenie a inStanciovanie fragmentov sa vzdy staraja aktivity, ktoré im nésledne upra-
vuju, pripadne pridavaju funkénost a radia ich do spolo¢ne zobrazovanych skupin.

Podporné triedy pre tvorbu Ul

Umoznuju aktivitdm vytvarat skupiny fragmentov s definovanym spravanim. Vytvorena
aplikdcia vyuziva 2 typy zobrazeni:

e FragmentGridAdapter: radiaci jednotlivé inStancie do 2D matice (obr. 5.1), poskytu-
juci rozhranie pre pohyb medzi nimi a informécie o spravovanych fragmentoch.

o WearableListText View: vytvarajici linedrny zoznam (obr. 5.2) zo zadanych prvkov
implementujici jednoduché menu.

Beziace sluzby

Anglicky nazyvané Services si komponenty, ktoré bezia na pozadi a zabezpecuju dlhodobo
vykonavané alebo vypocetne narocné operacie. Na rozdiel od aktivity neposkytuju uziva-
telské rozhranie, preto v pripade zobrazenia hodnoty, je potrebné ju zaslat spiaf beziacej
aktivite.

Proces komunikacie sluzby s aktivitou sa deje cez tzv. ,Intent“. Ten zabezpecuje vy-
tvaranie a zasielanie sprav prave medzi réznymi typmi komponent. Prijemca spravy nie
je Specifikovany ale sprava je zasland broadcastom, kedy musi prijimajica cast zabezpecit
odchytavanie a nasledné spracovanie spravy v zavislosti od jej typu.

Pre potreby spravneho fungovania boli vytvorené 4 samostatne beziace sluzby.

e HeartRateService: ziskava data zo senzoru srde¢ného tepu, ktoré nasledne zasiela spat
beziacej aktivite.

o JumpJackService: implementuje algoritmy urcené na rozpoznavanie pre JumpJack-
sActivity aktivitu. Algoritmus rozpoznavania pohybu funguje na principe detekcie
gravitacnej sily a jej smeru v zavislosti na polohe zariadenia. Pre rozpoznanie jed-
ného uspesného opakovania je potrebna zmena smeru sily zo zadpornej v smere osi X
na kladnd. Samotné absolitna hodnota sa musi priblizovat k velkosti gravitacného
zrychlenia, ¢im je zabezpecené, ze uzivatel musi ruky zdvihnit az nad hlavu a na-
sledne ich spustit spat az k bokom. Cely tento pohyb je vsak nutné previest len do
urcitého ¢asového limitu, ¢im sa zamedzi detekcii nechcenych pohybov.

e LocationService: sluzba vyuzivana mapovym fragmentom pre ziskanie aktualnej po-
lohy pomocou vstavaného GPS modulu. Implementuje tzv. ,fused location“, ktora
v pripade pritomnosti sparovaného zariadenia automaticky prepne na ziskavanie po-
lohy z neho kvoli Setreniu kapacitne mensej batérie.
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o SquatService: obsahujtca algoritmy pre spravne urcenie jednotlivych opakovani dre-
pov uzivatela. Sposob detekcie tohto pohybu je zaloZeny na identifikacii zrychlenia,
ktoré vznika v Case, ked uzivatel zacne pohyb smerom dolu do podrepu, v spodnej
polohe sa hodnota vracia na 0 a nasledne vznika zrychlenie v opa¢nom smere pri po-
hybe naspét. Zmeny hodnét st detekované zvicsa v jedenej z 3 6s pohybu na zédklade
polohy ruky a na nej upevneného zariadenia. V pripade, ze ma uzivatel ruky spustené
dolu, je to osa X a v pripade, ze ma ruky za hlavou, je to osa Y. Zrychlenie namerané
na ostatnych osach sa blizi k nulovej hodnote.

Pomocné a statistické triedy

Trieda Stats poskytuje statické rozhranie pre pristup k meranym hodnotdm napriec¢ akti-
vitami. To umoznuje jednotny pristup k nim. Ide sa o obdobu datového formatu struktury
v programovacom jazyku C a jemu podobnych.

Utilities obsahuje met6édy zdielané v celom systéme, ktoré umoznuja vytvaranie vibrac-
nych odoziev a ukladanie uzivatelskych preferencii.

Dodatoéné opravnenia

Systém Android pozaduje Specifikovanie vSetkych dodato¢nych opravneni, ktoré aplikacia
potrebuje pre spravnu funkénost. Tuto informaciu poskytuje i uzivatelovi pocas instalacie,
aby bol zoznameny so vSetkymi pravami, ktoré jej udeluje. Vytvorend aplikacia pozaduje
pre spravne fungovanie tuto Stvoricu.

e WAKE_LOCK: udrziavanie displeja v aktivnom stave, ktory deaktivuje automatické
uspavanie zariadenia.

e VIBRATE: vyuzitie vibraéného motorceka ako odozvy uzivatelovi.

e BODY_ SENSORS: pristup k datam zo senzorov, ktoré obsahuju citlivejsie osobné
udaje ako napriklad pulzmeter.

e ACCESS_FINE_ LOCATION: ziskanie aktualnej polohy pomocou vstavaného GPS
modulu.
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Obr. 5.7: Diagram tried a ich zavislosti v aplikdcii pre nositelné zariadenie

5.6 Implementacia aplikacie pre sparované zariadenie

7 dévodu sirsieho vyuzitia aplikicie bola vytvorena aj rozsirend cast urcend pre mobilné
zariadenia sparované s nositelnymi. Jej hlavnym tcelom je zdruzovat vsetky nazbierané
statistiky v prehladnej forme po ich ukonceni. Teda data zaznamenané na inteligentnych
hodinkach st nasledne po cvi¢eni zosynchronizované.

5.6.1 Uzivatelské prostredie

Zakladnym prvkom aplikacie je cast zobrazujica zosynchronizované zaznamy. Pre jej tvorbu
bol pouzity jednoduchy prvok List View” s pridanou moznostou tzv. Swipe ToRefresh®, ktory
umoznuje uzivatelovi pomocou gesta potiahnutia zoznamu nadol obnovitf zoznam a pripadne
nacitat nové data.

Dalsim prvkom je zobrazenie pontkajtce informacie o aplikdcii a tvorcovi. Pristup
k nemu je realizovany pomocou gesta potiahnutia z pravej strany displeja. Taktiez sa tu
nachédza jednoduchd grafickd indikacia pre uzivatela, ktord dostupnost tejto akcie nazna-
cuje pomocou tiena. Samotné zobrazenie obsahuje informacie o fakulte a zamere tvorby
tejto aplikdcie. Nachadza sa tu este jednoduché tlacidlo, ktoré po stlaceni zobrazi blizsie
informécie o tvorcovi.

"http://developer.android.com/guide/topics/ui/layout/listview.html
8http://developer.android.com/training/swipe/add-swipe-interface.html
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Obr. 5.8: Casti uzivatelského prostredia. Z lavej strany: ListView”, SwipeToRefresh®, pre-
chod do zobrazenia informacii o tvorcovi.

5.6.2 Backend

Funkéna cast aplikacie poskytuje vytvorenie zobrazenia, pripojenie a ziskanie dat zo sparo-
vaného nositelného zariadenia a nasledné ulozenie do internej databazy pre neskorsi pristup.
Diagram nizsie uvedenych tried a zavislosti sa nachddza na obrazku 5.9.

Aktivity

o MainActivity: Poskytuje funkénd vybavu pre tvorbu uzivatelského prostredia linear-
neho zoznamu a informacného fragmentu spolu s definiciou $pecifického ovladania
na zaklade gest. Aktivita implementuje tzv. Receiver 5.6.2 alebo prijimac, ktory je
spusteny v pripade prijmu novych zosynchronizovanych dat. V pripade operacii s da-
tabazou st vytvarané asynchrénne tlohy, ktoré umoznuji vykondvat tieto procesne
narocnejsie tlohy mimo hlavné vldkno aplikacie.

o InfoActivity: Obsahuje funkénd implementaciu umoznujicu zobrazenie blizsich infor-
macii o aplikacii a jej tvorcovi.
Podporné triedy pre tvorbu Ul
o CustomListAdapter: trieda implementujica funként ¢ast pre zobrazenie a uchovavanie
jednotlivych poloziek v zozname zdznamov cviceni.
Beziace sluzby

Aplikécia pre sparované mobilné zariadenia vyuziva Specificky typ beziacej sluzby nazyvanej
Intent Service’, ktora na rozdiel od zédkladnej sluzby nie je cely ¢as spustend na pozadi, ale
reaguje len na poziadavku vykonania definovanej dlohy, po ktorej sa ukonci.

“http://developer.android.com/reference/android/app/IntentService.html
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o DataReceiveService: po zaslani poziadavky na spustenie sluzby sa pokusi pripojit k no-
sitelnému zariadeniu a nésledne zosynchronizovat data pomocou DataApi'’ protokolu.
I v pripade, ze zariadenie nie je dostupné, sluzba sa poktsi zaslat spéif vsetky nové
polozky, ktoré od poslednej synchronizacie pribudli.

e DataRemoveService: implementuje funként cast pre vymazanie polozky z internej
Sqlite databazy, ktorda obsahuje synchronizované zaznamy cviceni. Pre identifikdciu
zédznamu je pouzity jeho casovy odtlacok.

e DataSaveService: zabezpecuje asynchréonne ulozenie nového zdznamu do internej da-
tabazy synchronizovanych zaznamov.

Pomocné triedy

e SqliteDatabase: trieda Specifikujica Struktiru a spravanie internej sqlite databdzy
sliziacej na ukladanie zdznamov o cvi¢eniach. Implementuje zakladné operacie nad
nou, ako ziskanie, pridanie a mazanie zaznamov.

o DataResultReceiver: trieda definujiica rozhranie pre zasielanie sprav medzi aktivitou

a sluzbou pomocou tzv. ResultReceiver-u'l.

Dodato¢né opravnenia

Publikovanie aplikédcie pre Android je podmienené $pecifikdciou vSetkych opravneni, ktoré
vyzaduje Cast pre Android Wear, a ich pritomnost i v Casti pre sparované zariadenia. To
umoznuje pri instalacii zobrazit vsetky potrebné opravnenia pre vsetky typy zariadeni.
7 toho vyplyva, ze dodatoéné opravnenia pre tato cast aplikcie st identické ako v podsek-
cii 5.5.2.

] ]

service activity
DataReceiveService DataSaveService DataRemoveService ReadFromDataba... MainActivity InfoActivity

_I —I 1 -mAdapter : 1 -mReceiver

helper adapter receiver
SqlLiteDatabase CustomListAdapter <<Interface>> DataResultReceiver
Receiver

Obr. 5.9: Diagram tried a ich zavislosti v aplikdcie pre sparované zariadenie

5.7 Zdielana kniznica pre vSetky typy zariadeni

7 dévodu sparovania zariadeni bolo vhodné vytvorit zdielant triedu, ktord poskytuje za-
kladné identifikdtory pre spravnu a bezchybni komunikaciu medzi nimi. Na tento tcel sluzi
knizni¢né trieda Common, obsahujica textové identifikdtory a jej podtrieda EzerciseResult,
poskytujtca rozhranie pre uchovanie a pracu so statistikami cvicenia.

Onttps://developers.google.com/android/reference/com/google/android/gms/wearable/DataApi
"http://developer.android.com/reference/android/os/ResultReceiver.html
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Kapitola 6

Zhodnotenie dosiahnutych
vysledkov

6.1 Porovnanie s konkuren¢nymi aplikaciami

V oblasti sledovania Sportovych aktivit sa pocet aplikécii pre nositelné zariadenia neustéle
zvySuje. Tento fakt plati i pre systém Android Wear a neustéile novo-vznikajice aplikacie
umoznujtce sledovanie réznych druhov sportov a cviceni.

Pri analyze trhu bolo identifikovanych niekolko aplikécii, ktoré sa svojimi funkciami
a sposobom pouzitia zaraduji do skupiny Specializujicej sa na sledovanie sportovych aktivit
tak ako vyvijana aplikdcia, ktord je vysledkom tejto prace. Najvhodnejsimi kandidatmi pre
porovnanie boli nasledovné aplikécie:

e Google Fit' Aplikicia od spolo¢nosti Google, ktora pontika nielen sledovanie aktivit,
ale i komplexny ekosystém umoznujici uzivatelovi sledovat i dalsie aspekty bezného
dna. Modul aplikacie pre nositelné zariadenia poskytuje separatnu Cast s ndzvom Fit
Activity, ktord poskytuje moznost sledovat Statistiky o 3 pohybovych aktivitich a 3
druhoch cviceni s dostupnym prehladom o dosiahnutych vysledkoch priamo v ap-
likacii. Vsetky tieto zdznamy si synchronizované do spominaného ekosystému, ku
ktorému je mozné pristupovat nielen z prenosnych zariadeni.

e Exercise Tracker: Wear Fitnes? Druhym kandidatom je aplikacia od spolo¢nosti
Track My Fitnes, ktord poniika nestandardné sledovanie réznych druhov cviceni. Jej
najvacsou vyhodou je tzv. uciaci sa rezim, kedy uzivatel najprv niekolko krat zopakuje
dany pohyb, z ktorého je nasledne vytvoreny vzor umoznujici sledovanie cvicenia. V
dosledku toho je mozné navysovat schopnosti aplikacie takmer bez obmedzeni. Avsak
presnost rozpoznania jedného opakovania zavisi prave od spravnej kalibracie v ivodnej
faze.

e Under Armour Record?® Poslednym exemplarom pouzitym na porovnanie bola ap-
likacia od spolo¢nosti Under Armour, ktora poskytuje sledovanie niekolkych druhov
sportovych aktivit a cvi¢eni. Zakladnou funkénostou je rozpoznanie jednotlivych opa-
kovani alebo vzdialenosti, ktoré si nésledne zobrazované pocas zaznamu aktivity. Po

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.google.android.apps.fitnes
*https://play.google.com/store/apps/details?id=vimo.co.seven
3https://play.google.com/store/apps/details?id=com.ua.record
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ukonceni su sStatistiky zosynchronizované a pristupné cez oficidlne aplikacie a webové
rozhranie.

Komparacia vytvorenej aplikacie s konkuren¢nou priniesla niekolko poznatkov o vyhodéach
i nedostatkoch.

e Zobrazenie mapy pocas zaznamendvania ¢innosti a interakcia s nou sa u konkurencie
vyskytuje len sporadicky.

e Okrem aplikacie Exercise Tracker: Wear Fitnes je sledovanie ,,Jumping Jacks*“ a dre-
pov taktiez ojedinelé a vécsina aplikacii pontka beznejsie druhy cviceni, ako napr.
kliky, vyskoky, sed-Tahy a podobné. Vyhodu vytvorenej aplikdcie umocnuje moznost
resetovania pocitadla opakovani.

e Subjektivne hodnotenie pristupu k niektorym akcidm je v porovnani s menej pre-
hladnym ovladanim konkurenc¢nych aplikécii tiez vyhodou. Prave tento typ aplikécii
by mal poskytovat ¢o najjednoduchsie ovlddanie z dévodu nedostato¢nej pozornosti
spoOsobenej zvysenou zatazou uzivatela pocas cvicenia.

e Vytvorend aplikicia zaostava v porovnani s konkurenciou v moznosti online synchro-
nizacie, ktord by umoznovala zobrazenie statistik i mimo sparované zariadenie.

6.2 Testovanie a presnost zdznamu cviceni

Samotné testovanie aplikdcie prebiehalo na dvojici zariadeni Motorola Moto 360 sport
a Sony Xperia Z1 compact. Zariadenia spliiali vetky minimélne poziadavky pre spravny
beh aplikacii. Ako druhé nositelné zariadenie bolo pouzité Sony SmartWatch 3 2.4.11, ktoré
vSak nedisponuje senzorom pre detekciu srde¢ného tepu a bolo mozné ho pouzit len pri tes-
tovani niektorych funkcionalit.

V pripade casti pre sparované zariadenie bolo nutné otestovat tispesnost prenosu Sta-
tistik a ich korektnost. Z dévodu, Ze cely prenos zabezpecuje DataAPI 3.2.1 Android plat-
formy, boli vysledky vsSetkych testov pozitivne. Spolahlivost prenosu bola takisto zabezpe-
¢end i u aplikacie pre sparované zariadenie. Samotné zobrazenie a uchovanie Statistik uz
bolo len v rézii samotného zariadenia, bez nutnosti vytvarania spojenia.

Testovanie funkénosti aplikacie pre nositelné zariadenie malo niekolko casti, ktoré bolo
treba overif. Zariadenie Motorola Moto 360 sport disponuje dostato¢nym vykonom, ktory
umoznuje bezproblémové testovanie aplikacie.

6.2.1 Presnost detekcie vzdialenosti

7 dévodu implementéacie lokacnej sluzby 5.5.2 umoznujicej vyuzitie i GPS modulu sparova-
ného zariadenia je samotna presnost dostatocnd. I v pripade, Ze nie je dostupné sparované
zariadenie, sa pocas testov javila schopnost detekovat spravnu poziciu velmi dobre. V pri-
pade odchylok aplikacia eliminuje malé zmeny v pohybe, ktoré nemaju rozdiel vo vzdiale-
odchylok, ktoré by mohli sposobovat nechcené zvysSovanie celkovej vzdialenosti.

Pocas redlnych testov nebola odchylka pohybu dostatoéne velka na to, aby sposobila
nepresnosti v urcovani prejdenej vzdialenosti. Tato skutoc¢nost sa ukazala byt rovnaka v pri-
pade sledovania behu i cyklistiky. Jedinou limitaciou je schopnost samotného GPS modulu
detekovat dostatocne presni polohu v pripade, ze je prijimany signal slabsi. Namerana
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vzdialenost bola porovnavana s ddtami z bezne dostupného cyklopocitaca na bicykel a tuda-
jov o vzdialenostiach z dostupnych méap.

6.2.2 Schopnost rozpoznavania jednotlivych opakovani cvic¢enia:

Testovanie uc¢innosti detekcie poc¢tu opakovania cviceni prebiehalo za pomoci niekolkych
dobrovolnikov, ¢im bola zabezpecend variabilita. Cviky vykonévali s miernymi odchylkami
a v mierne inom tempe. Po vykonani stanoveného poc¢tu opakovani bola hodnota zazname-
nana pomocou aplikacie porovnana s referené¢nou hodnotou. Vysledky naznacuju, ze schop-
nost detekcie jednotlivych opakovani ,jumping jack“ bola na trovni bliziacej sa k 95%
a v pripade drepov na trovni bliziacej sa k 85%. Nizsia presnost detekcie drepov bola z vel-
kej Casti sposobend miernym Svihom rik dobrovolnikov, ¢o ovplyvnilo spravnu detekciu.

6.2.3 Reakcie uzivatelského prostredia pocas sledovania aktivity:

Uzivatelské prostredie a interakcia s nim prebiehala pocas vSetkych testovani bez problémov.
Odozva bola obmedzend iba v pripade, ked mal uZivatel na nositelnom zariadeni spustené
i iné aplikacie, ktoré vyuzivali ¢ast dostupnych prostriedkov zariadenia pre seba. Dobrovol-
nici hodnotili reakcie aplikdcie ako velmi dobré a nikto z nich sa nestretol s neocakavanym
reagovanim alebo nadmernym spomalenim.

6.3 Navrhované zlepsSenia a optimalizacie do dalSich verzii
aplikacie

Pocas porovnavania i testovania aplikacie bolo identifikovanych niekolko funkcii, ktoré by
bolo vhodné do dalsich verzii aplikacie pridat alebo vylepsit.

Jednou z navrhovanych bola moznost online synchronizacie statistik. Pre tento ucel by
bolo vhodné vyuzit uz fungujicu platformu, ktord umoznuje nahravanie takychto Statis-
tik. Ako dobré volba sa javi Google Fit API 4, ktora poskytuje vietky potrebné nastroje
a rozhrania.

Okrem synchronizacie bolo navrhnuté pridanie dalsich druhov cviceni, ktoré ponika
konkurencia, ako napriklad kliky, sed-lahy a podobné. V pripade uz dostupnych aktivit nie-
ktorym uzivatelom chybali specifickejsie statistiky zobrazujice priemerny c¢as alebo rychlost
v zévislosti od kazdého kilometra zvlast.

Hodnotenie od uzivatelov bolo prevazne pozitivne, pricom sa pokusili navrhniat dalsie
vylepSenia. Niekolkych jedincov dokonca nazorna ukazka schopnosti dnesnych nositelnych
zariadeni inspirovala k ich ktpe.

Zaujem o dalsie vylepSovanie a priddvanie funkcii je velky a dokoncenie bakalarskej
prace urcite nebude mat vplyv na vyvoj samotnej aplikacie.

“https://developers.google.com/fit/
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Obr. 6.1: Ukazka aplikicie na zariadeniach Motorla Moto 360 sport a Sony Xperia Z1
compact

70



Kapitola 7

Zaver

Cielom tejto prace bolo identifikovat, rozdelit a poskytniut zdkladné informéacie o vécsine,
v dnesnej dobe dostupnych, nositelnych zariadeni pre uzivatelov.

Jej prva cast sprostredkovala v popise jednotlivych zariadeni informécie o senzorovej
vybave, doplnkovych sluzbich a zdkladnom hodnoteni kvality a pouzitelnosti. Z dévodu
vicsej prehladnosti, boli popisované zariadenia rozdelené do niekolkych skupin podla spo-
sobu pouzitia.

Nasledujuca c¢ast identifikovala moznosti vyvoja aplikacii pre vsetky uvedené zariadenia,
tak ako to umoznuju ich vyrobcovia, pripadne vylepsuje komunita. Predstavila moznosti
danej platformy ¢im uzivatelov zaujimajicich sa o vyvoj zoznameny so vSetkymi dostupnymi
funkciami. Blizs{ a detailnejsi popis je uvedeny len u zvolenych vyvojovych platforiem.

Posledné cast pojednava o tvorbe demonstracnej aplikacie, ktord ma suzit ako ukazka
schopnosti platformy Android Wear. Zariadenie s tymto systémom, Moto 360 sport, bolo
zvolené preto, aby svojou vybavou i vykonom zastupovalo vicsinu skupiny. Samotny vysle-
dok tvorby sa snazi plne vyuzit dostupnych senzorov spolu s vypocetnym vykonom, pricom
kladie déraz na privetivost a jednoduchost ovlddania uzivatelského prostredia. Tento krok
sa vydaril, kedze uzivatelia testujuci aplikaciu podali pozitivne ohlasy. Ukazka ich v nie-
kolkych pripadoch viedla k zvazovaniu ktpy nositelného zariadenia, s ktorym by mohli
aplikdciu vyuzivat. K najcastejsim navrhom na dodatocné vylepsenie bola moznost synch-
ronizacie a zdielania vysledkov online, ktoré st naplanované v dalsich verziach. Vyvoj, ktory
bude pokracovat, ma teda za tlohu aplikaciu este viac zatraktivnif.

Celkovy prinos prace a jej jednotlivych casti sa teda zda byt velmi prospesny i na-
priek tomu, ze prekrocila maximéalne doporuceny rozsah. Priaca v prvom rade poskytuje
zdujemcom prehladné a hodnotné informéacie o dostupnych wearables, ktoré mdzu vyrazne
pomodct pri vybere toho najvhodnejsiecho. Tato cast je zaroven obsahovo najobsaznejsou,
kedze bolo treba priniest dostatok relevantnych informéacii o vybranych zariadeniach na
trhu. Skuisenejsi uzivatelia a vyvojari zasa ocenia rozbor vyvojovych platforiem a moznosti,
ktoré ponikaju. V neposlednom rade praca poskytuje ¢iastocni ukazku toho, aka aplika¢ni
vybavu moézu tieto miniattirne zariadenia poniknut.
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Priloha A

Obsah CD

e projekt.pdf - pisomna sprava
e tex/ - zdrojové stibory k pisomnej sprave v ITEX-u
e doc/ - programova dokumentacia

e src/ - zdrojové sibory Android aplikécie vratane siborov build.gradle potrebnych pre
spravny preklad

e app/ - instala¢né balicky aplikacii

e video-thesis.mp4 - prezentacné video Android aplikécie
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Priloha B

Manual k Android aplikacii

B.0.1 Minimalne poziadavky na systém

V pripade aplikicie pre sparované zariadenie, teda mobilny telefén alebo tablet je pozado-
vana minimélna verzia operacného systému Android 5.1. Pre samotné nositelné zariadenie
je pozadovand verzia Android Wear 6.0.

B.0.2 Potrebné povolenia

Pocas instalacie je nutné povolit aplikacii pristup k srdecnému senzoru, GPS modulu, vib-
racnej odozve a moznost udrzovat zariadenie v chode bez prechodu do spanku.

B.0.3 Samotnd instalacia

Pre nainstalovanie aplikacie existuju 3 metédy.

Prvou je instalacia z oficidlneho zdroja - Google play store, kde je mozné ju najst pod
nazvom FITness tracking for Wear a nasledne beznym sposobom nainstalovat.

Druhou moznostou je instalacia uz vygenerovanych instala¢nych balickov. V tomto pri-
pade treba nahrat balicek do vnutornej paméte zariadenia a ndasledne nainstalovat cez
spravcu suborov. Pred instalaciou je nutné v nastaveniach zariadenia povolit instalovanie
aplikacii z neznamych zdrojov. Samotny proces instalicie sa vSak nemeni.

Tretou alternativou je preklad poskytnutych zdrojovych stiborov pomocou niektorého z
vyvojovych prostredi pre Android. Zlozka src obsahuje okrem samotnej Struktiry aplikac-
nych tried i subory build.gradle, ktoré poskytuju informacie o tom, aké kniznice a spdsob
prekladu je treba pouzit. Po vlastnom preklade aplikacie je mozné ju nainstalovat pomo-
cou adb', alebo vygenerovanim instala¢ného balicka. Nésledne je uz postup rovnaky ako v
ostatnych pripadoch.

Akonéhle je aplikdcia nainStalovand na sparovany mobilny telefén alebo tablet, systém
sa postard o automatické zaslanie a nainstalovanie casti urcenej pre nositelné zariadenie.

! Android Debug Bridge http://developer.android.com/tools/help/adb.html
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