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Abstrakt

Tato prace pojednava o navrhu a tvorbé aplikace pro zobrazovani hranic obci a dalSich
uzemnich celkl a hranic Gzemi, kterd jsou nad témito dzemnimi celky definovana. Nejdiive
jsou popsany moznosti prevodu hranic z databize OSM a pievod z registru RUIAN. Na-
sledné se prace zabyva popisem aplikace pro zobrazovani a editaci téchto hranic s moznostmi
definovat si vlastni zemi.

Abstract

This thesis is about design and creation of an application for visualization of village borders
and other territorial units and borders of areas, which are defined with them. First, transfer
of borders options from OSM database and transfer from register RUIAN are described.
Then the thesis describe the application for visualization and editation this borders with
ability to define own areas.
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Kapitola 1

Uvod

Cilem této bakalaiské prace je vytvorit webovou aplikaci, ktera bude zobrazovat mapu
Ceské republiky. Uzivatelé si budou moci v ramci mapy definovat sva vlastni tizemi jako
napr. panstvi, farnosti apod. Tato tzemi bude mozné vytvaret spojenim jiz existujicich
uzemi, jako jsou obce, katastralni tzemi, nebo zdkladni sidelni jednotky.

Prvni ¢ast této prace pojednava o vytvoreni programu pro import téchto existujicich
tzemi a jejich hranic do vlastni databaze — nejprve z projektu OpenStreetMap (kapitola 2)
a nasledné ze statniho registru RUIAN (kapitola 3). V kapitole 4 je popsdna struktura da-
tabédze a program, ktery provadi prevod téchto dat do této databaze. Navrh vlastni aplikace
se nachazi v kapitole 5 a o popisu jeji realizace pojednévaji kapitoly 6 (rozsiteni databéze
pro ucely aplikace), 7 (popis serverové ¢asti aplikace), 8 (tfidy pro praci s polygony urceny
pro operace s hranicemi) a 9 (popis klientské ¢dsti aplikace). V zdvéru prace v kapitole 11
je zhodnocen vysledek prace a navrhnuty naméty na dalsi vylepseni.



Kapitola 2

OpenStreetMap

Projekt OSM! [2] byl zalozen Stevem Coastem z Velké Briténie v roce 2004. Cilem projektu
je tvorba volné dostupnych kartografickych dat pro nasledné vyuziti pro vizualizaci map,
vyuziti v navigacich apod. Na tvorbé dat se podili komunita. Data lze zdarma vyuzivat
pod svobodnou licenci Open Data Commons Open Database License [3]. Licence pouze
vyzaduje, aby bylo uvedeno autorstvi oznacenim ,,(¢) Prispévatelé OpenStreetMap®.

2.1 Struktura dat

Veskerou geometrii v OSM tvoii dvé zakladni entity: uzly (node) a cesty (way) [7]. Kazdy
uzel i cesta mé své jednoznacné ID, obsahuje informaci o ¢asu vytvoreni, uzivatelské jméno
autora a dalsi. Bod obsahuje souradnice vyjadrené v systému WGS-84. Uzly se mohou
nachdzet v mapé samostatné (napf. nédzev obce, pomnik, pamatny strom...), nebo mohou
byt soucdsti cesty. Cesty spojuji vice uzli do jednoho celku a tvoii bud polygon (pokud
posledni uzel odpovidd prvnimu), napt. budovy, lesy, jezera apod., nebo lomenou ¢aru
(kfivku), napf. silnice, potok, hranice, apod.

Dalsi entitou v OSM jsou relace (relation) [7], které sdruzuji vice cest a uzli do jedné
entity.

Uzly, cesty i relace déle mohou obsahovat tagy [7], které se skladaji z klice a hodnoty,
a slouzi jako atributy pro urceni typu a vlastnosti entity.

2.2 Hranice v Ceské republice

Pro administrativni hranice jsou v OSM pouzity cesty, které jsou oznaceny tagem s klicem
boundary a hodnotou administrative [9]. Informaci o typu tzemi (stat, kraj, obec,...),
kterému jsou hranice urceny, definuje dalsi tag s klicem admin_level, jehoz hodnota mize
nabyvat ¢isel 1 az 10 (u nékterych zemi i 11). Cislo 1 je uréeno pro tizemi s nadnarodni
vladou, ale v praxi nenf nikde takova hranice pouzita. Cislem 2 se oznac¢uji narodni hranice.
Dalsi hodnoty jsou zavislé na konkrétni zemi, protoze administrativni ¢lenéni se v riznych
zemich lisi. To je divod, pro¢ se v OSM pouzivaji pro rozliseni ¢isla, protoze potom aplikace
pro vykresleni téchto hranic nemusi znat, jaké administrativni ¢lenéni je pouzito v riznych
zemich.

LOpenStreetMap



Na Wiki OSM [9] je mozné dohledat, které hodnoty admin_level jsou v ruznych ze-
mich pouzity a které hranice vyjadiuji. Hodnoty, které se pouzivaji pro Ceskou republiku,
znazornuje tab. 2.1.

admin_level | Gzemi

stat

region soudrznosti
vUSsC?

okres

Q0| || =~ NI

obec
10 katastralni dzemi

Tabulka 2.1: Hodnoty admin_level pro CR

Zdrojem dat pro administrativni hranice v OSM jsou katastralni mapy CUZK3.

2.3 Data v XML

OSM mj. poskytuji data ve formatu XML [22]. Soubory s daty OSM maji pfiponu osm.
OSM poskytuje soubor planet.osm [16] s veskerymi daty. K dispozici jsou také ze serveru
partneru soubory, které obsahuji pouze data z uréitého regionu (napft. statu) [8] — ty ale
byvaji zpravidla aktualizovany s delsi periodou, nez globalni soubor planet.osm.

2.4 Mozny import hranic

Hranice z OSM by bylo mozné importovat z regionalniho XML souboru pro Ceskou repub-
liku. Vyfiltrovaly by se relace, které obsahuji tag s klicem boundary a hodnotou administra-
tive a tag s klicem admin_level a hodnotou s pozadovanou trovni. Z téchto relaci bychom
ziskali jednotlivé cesty, které predstavuji segmenty hranic a uzel, ktery v mapéch slouzi pro
zobrazeni nazvu — z tohoto uzlu by bylo mozné ziskat nazev tizemniho celku. Nevyhodou
tohoto postupu je, ze XML soubor by program pro import dat musel prochazet dvakrat,
protoze relace se nachazi az na konci souboru. Z relace by se ziskaly ID cest a ID uzlu s na-
zvem a ve druhém prichodu souborem by se nalezly tyto cesty a uzly. Druhou nevyhodou
je fakt, ze OSM neobsahuje pouze definici hranic, ale mnoho dalsich geometrickych dat a i
soubor pouze s Ceskou republikou m4 velikost cca 15 GB.

2Vy&si tizemni samospravny celek (dnesni kraje)
3Cesky tiad zeméméficky a katastralni



Kapitola 3

Registr 1zemni identifikace, adres
a nemovitosti

RUIAN! je registr vefejné spravy Ceské republiky spravovan CUZK? [13]. Jedn4 se o jeden
ze Ctyt zékladnich registri podle zdkona ¢. 111/2009 Sb. Registr obsahuje referen¢ni tdaje
o uUzemnich celcich a jednotkach vcetné jejich vzajemnych vazeb. Kazdy prvek obsahuje
nazev, kod, definiéni bod (soutadnice), hranice a vazby na dal$i prvky (napf. prislusnost
katastralnfho tizemi k obci). Umoziiuje zdarma dalkovy pifstup (VDP?) bez nutnosti regis-
trace [11].

3.1 Clenéni

Registr obsahuje tizemni prvky a jednotky, které maji mezi sebou hierarchické vazby. Na nej-
vys$t trovni je stat (Ceské republika). U tizemnich celki stét, regiony soudrznosti, VUSC,
okresy, obce, katastralni tzemi a ZSJ* plati, Ze celkové tizemi vsech podiazenych tvoii
tzemi nadiazeného celku. Déle registr obsahuje pivodni kraje®, obce s rozsifenou piisob-
nosti, méstské obvody apod. Na nejnizsi tirovni obsahuje ulice, parcely, stavebni objekty a
adresni mista.

3.2 Vyménny format

VDP umoznuje stdhnout data ve strojové citelném formatu XML. K dispozici je mnoho
souborti, pricemz kazdy obsahuje urcitou ¢ast dat z registru, jako napft. kompletni data,
nebo pouze piiristky, data pouze pro uréitou ¢ast uzemi (napf. pro obec), s hranicemi
nebo bez apod. Téchto soubort je velké mnozstvi, proto je k dispozici vyhledavaci formular
pro jejich filtrovani [10]. Nézev souboru odpovidd danému filtru, viz uzivatelské prirucka
VDP [12].

'Registr tizemn{ identifikace, adres a nemovitost
2Cesky tfad zeméméficky a katastralni

3Vefejny dalkovy pristup k dattm RUIAN
47akladni sidelni jednotka

°Qd 11. dubna 1960, zanikly vznikem VUSC



3.3 Souradnice

Souradnice jsou v souborech vyménného formatu ulozeny ve formatu S-JTSK, a to ve
tvaru: —Y —X. S-JTSK je pravothld soufadnicova sit, ktera se pouzivé pro geodézii v Ceské
republice a na Slovensku. Hodnoty jsou zdporné, protoze je pouzit systém EPSG 5514.
Cislovani soufadnic znazoriiuje obr. 3.1.

Y (North) = _XJTSK

X (EaSt) = _YJTSK

Obrazek 3.1: Zndzornéni ¢islovani souradnic v RUIAN

3.4 Clendni XML souboru

Soubor XML je rozdélen na dvé ¢asti — na hlavicku a data. Ve hlavicce jsou obsazeny
informace o daném souboru — verze formatu, datum vytvoreni, doba platnosti dat apod.
V datové ¢asti se nachazi jednotlivé tizemni celky ve skupinach podle svého typu sefazené od
nejvétsich (staty, kraje, ...) po nejmensi (parcely, adresy, ... ). Kazdy takovy celek obsahuje
svij kéd, ndzev, kod nadrazeného celku, jehoz je soucésti, pripadné geometrii (defini¢ni bod,
hranice, . ..) a dalsi data podle typu izemniho celku a filtru dat.

3.5 MozZny import hranic

RUIAN obsahuje celé polygony hranic jednotlivych hranic. Navic obsahuje oproti OSM
mapam i zadkladni sidelni jednotky — OSM mapy poskytuji nejmensi izemni celky katastralni
uzemi. Mensi tzemni celky jsou vyhodou, protoze dovoluji uzivatelim presnéjsi definici
vlastniho tizemi. Déle soubor s daty neobsahuje priliS mnoho dalsich informaci, tudiz je
importovany soubor oproti OSM podstatné mensi — jeho velikost je cca 330 MB.



Kapitola 4

Databaze izemnich celku

Rozhodl jsem se vyuzit data z RUIAN a pro aplikaci pouzit tizemni celky typu kraj (VﬂSC),
okres, obec, katastralni tizemi a zdkladni sidelni jednotka (ZSJ). Vyhodou tohoto vybéru je
fakt, Ze slou¢enim oblasti podfazenych tizemi dostaneme oblast nadfazeného tizemi (napft.
pokud slou¢ime vSechny okresy v Jihomoravském kraji, ziskdme izemi tohoto kraje). Divo-
dem, pro¢ nepouzit pouze jeden typ tizemniho celku (napt. ZSJ), je situace, kdy by uzivatel
v aplikaci mapu pili§ odd4lil — napi. aby byla viditelna celd CR. Potom by bylo t¥eba stah-
nout ze serveru ohromné mnozstvi dat pro zobrazeni vsech tizemi, s ¢imz by byl problém
jak na strané serveru, ktery by musel jednomu uzivateli naservirovat spoustu dat, tak na
strané uzivatele, ktery by potreboval opera¢ni pamét s velkou kapacitou pro ulozeni téchto
dat a vykonny procesor pro vykresleni vsech viditelnych hranic. Dalsi moznosti, jak by bylo
mozné tento stav obejit, by bylo od urcitého oddaleni prestat izemi zobrazovat. To by ale
mohlo vést ke zmateni uzivatele, ktery by si mohl myslet, ze aplikace nefunguje. Vice typu
uzemnich celkti navic priddva tu vyhodu, ze pokud by uzivatel chtél definovat své tzemi
velké, muze k jeho sestaveni pouzit i vétsi izemni celky, coz mu urychli praci oproti situaci,
kdy by musel vybirat vsechny jednotlivé ZSJ.

4.1 Tabulky pro tizemni celky

Navrh tabulek pro import dzemnich celkti znazornuje obr. 4.1. Dalsi tabulky a pripadné
atributy do téchto tabulek potfebné pro vlastni aplikaci budou pridany v kapitole 6.

Uzemni celky (déle regiony) budou uloZeny v tabulce regions. Atribut type uréuje typ
tuzemniho celku a atribut parent obsahuje ID nadfazeného regionu (napf. region typu obec
obsahuje ID prislusného regionu typu okres). Atribut code obsahuje kéd tzemniho celku
pouzitého v registru RUIAN a name nézev regionu (napf. ,Jihomoravsky kraj“, ,Brno“,
,Krélovo pole“, ...).

Pro ulozeni hranic (oblasti) vétsiny regiontl staci obyéejny polygon. Ovsem v Ceské
republice existuje nékolik vyjimek. Napt. Sttedocesky kraj ma ve svém tzemi , diru“, protoze
se uvnitt néj nachdzi kraj Hlavni mésto Praha (viz obr. 4.2). Dalsi pfipad je napf. obec
Tisnov, jejiz tzemi se skldda ze tii oddélenych oblasti (viz obr. 4.3). Ulozeni hranic pomoci
jednoho polygonu je tedy nedostacujici. Oblasti regioni tedy musi byt definovany vice
polygony, které bud tvori vnéjsi, nebo vnitini hranici (,,diru“).

Hlavni tabulkou pro oblast je tabulka areas, kterd obsahuje svoje ID a souradnice
lat (zemépisnd sitka) a lon (zemépisnd délka) v systému WGS-84, které pozdéji budou
v aplikaci slouzit pro urceni, ve které dlazdici se bude tato oblast nachazet. V tabulce



# id : bigint(20) unsigned # id : bigint(20) unsigned

# area : bigint(20) unsigned

[

2 polygon : bigint(20) unsigned

2 i : mediumint(8) unsigned
# lat : double(14,12)
# lon : double(15,12)

2 id : bigint(20) unsigned
# lat : double(14,12)
# lon : double(15,12)

2 id : bigint(20) unsigned

& type : enum('kraj','okres','obec','katastr','zsj')

# parent : bigint(20) unsigned
# code : int(10) unsigned

= name : varchar(256)

# area : bigint(20) unsigned

Obréazek 4.1: Tabulky pro tzemni celky

Obréazek 4.2: Oblast Stredoceského kraje Obréazek 4.3: Oblast obce Tisnov



areas_polygons jsou ulozeny jednotlivé polygony. Obsahuje svoje ID, ID oblasti (atribut
area). Zpusob rozliSeni, které tizemi{ patii do oblasti definované vice polygony, je popsin
v kapitole 8.6. A na konec je tu tabulka areas_polygons_points, ktera obsahuje jednotlivé
body polygonu. Kazdy bod mé opét své ID a ID polygonu (atribut polygon). Atribut i
urcuje poradi bodu a atributy lat a lon soutradnice bodu. Tabulka regions a areas jsou
ve vztahu 1:1. Divodem, pro¢ jsem je nespojil do jedné tabulky, je, Ze pozdéji mohou byt
v databéazi ulozeny oblasti, které budou patfit jinym entitdm, nez pouze regiontim.

4.2 Program pro import dat z RUTAN

Program popsany v této kapitole slouzi pro import regionii a jejich hranic z registru RUIAN
do databéazové struktury popsané v kapitole 4.1. Program pracuje s XML souborem ziska-
nym z VDP a s prazdnou databézi, ve které vytvori pozadované tabulky a naplni je zis-
kanymi daty. Jedna se o program pro jednorazové vyuziti za Gcelem vytvoreni zakladnich
regiont, které budou vyuziviny aplikaci. Program je napsany v jazyce PHP [24] a pracuje
s prazdnou MySQL [20] databézi. Nazev souboru je soucasti textu programu.

@e0zK Verejny dalkovy pristup
 Uvodni abrazovka Vymeénny format

Nové zadani

Vyhledani prvku
. st Platnost tdaji: ¢ Platné Histarické
» Reqion soudrZnosti Casovy rozsah: * Upina kopie Pfiristky od data: | 23.01.2017
= Kraj (VUSC} . .
. Okres Uzemni prvky: ® Stataz ZSJ Obec a podiazeng

ORP B . . .

— Datové sada O
o o . Zakladni Kompletni
-« Obec. voiensky djezd Vybér z Udaji: Zakladni udaje “| 3en. hranice OrigindIni hranice Viajky a znaky
« Spravni obvod Prahy - " i . e B

Uzemni omezeni

. Mésiska cast/obvod CR Kraj (VUSC). | nevybrano A
» Last oboe Ohec s rozéifenou plsobnosti (ORP):. | nevybrano v
= Molebni okrsek
= Ulice Chec (kod):
» Stavebni objekt
- Adresni misto Seznam linkd Vyhledat
= Katastraini tzemi
» Parcela
Diivéjsi lenéni Platné Zaki+Gen. hran 20161231_ST_UKSG.xmlgz 95,00 |
- Kraj (1960) i R
i Platné ZékI+Gen. hran 20161130_ST_UKSG.xml.gz 9491 |l

— Platné ZékI+Gen. hran 20161031_ST_UKSG.xml.gz 9484 |l
Ovéreni adresy

= = = Pfedchozi | Strana: 1 Dalsi = Celkem zaznami: 3

Vyménny format

= Standardni
= Specidini

Platnost dat ISUI k
24.01.2017 13:27

Obrézek 4.4: Vyplnény formuld¥ pro nalezeni soubor pro import dat z RUIAN

4.2.1 Importovany soubor

Vstupni XML soubor, se kterym tento program pracuje, je nutné ziskat z VDP. Program
ocekava soubor s platnymi ddaji, plnou kopii, tizemnimi prvky ,,Stat az ZSJ“, kompletni
datovou sadou a s generickymi hranicemi. Screenshot na obr. 4.4 zachycuje vyplnény for-
mulal pro vyhledani souboru s daty na webové strance VDP.
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Nalezené soubory by mély mit nazev ve tvaru RRRRMMDD_ST_UKSG.xml . gz, kde RRRRMMDD
je datum vytvoteni souboru. Pro ziskani souboru XML se musi stazeny soubor rozbalit napt.
programem unzip, piejmenovat na data.xml a vlozit ho do stejné slozky, ve které se bude
program spoustét.

4.2.2 Prevod souradnic

Registr RUTAN pouzivé soufadnicovy systém S-JTSK (viz kapitola 3.3, ale navrh databéze
(viz kapitola 4.1) pocité se souradnicemi v systému WGS-84. Proto musi tento program
provadét konverzi mezi témito soutadnicovymi systémy. Ke konverzi jsem pouzil JTSK
coordinates converter [30] dostupny na GitHubu, ve kterém je k tomuto ucelu vyuzita
metoda JTSKtoWGS84 tridy JTSK\Converter.

4.2.3 Zpracovani oblasti

Pro ulozeni hranic ve vyménném formétu registru RUIAN je pouzit jazyk GML! [15],
konkrétné struktura MultiSurface, kterd obsahuje struktury Polygon (jeden, ¢i vice —
pokud se oblast regionu sklddé z vice ¢asti). Definice hranice mize vypadat napf. takto:

<gml:MultiSurface gml:id="HZJ.116008"
srsName="urn:ogc:def:crs:EPSG::5514"
srsDimension="2"
xmlns:gml="http://www.opengis.net/gml/3.2">
<gml:surfaceMember>
<gml:Polygon gml:id="HZJ.116008.1">
<gml:exterior>
<gml:LinearRing>
<gml:posList>
-696090.27 -1006723.53 -696087.47 -1006721.96
-696062.01 -1006669.24 -696060.51 -1006666.14
-696059.37 -1006663.77 (...)
</gml:poslList>
</gml:LinearRing>
</gml:exterior>
</gml:Polygon>
</gml:surfaceMember>
</gml:MultiSurface>

Ke zpracovani této struktury slouzi v programu funkce parseBoundary, kterd v para-
metru ocekava objekt tiidy DOMNode [27] elementu hranice uzemniho celku — rodic¢ovsky
element struktury MultiSurface. Tato funkce vytvori v databdzi oblast (tabulka areas)
a nésledné projde strukturu MultiSurface a nalezne vSechny vnéjsi (exterior) a vnitini
(interior) ¢4sti polygont, které vlozi do databize (tabulka areas_polygons). Jednot-
livé body se zpracovavaji ve funkci parseBoundary_coords, kterd v parametru ocekava
textovy obsah elementu posList (viz ukézka kédu definice hranice). Tato funkce pre-
vede jednotlivé souradnice (dvojice hodnot) do systému WGS-84 a vrati je v poli. Ve
funkci parseBoundary se toto pole projde a jednotlivé body se vloz do databédze (ta-
bulka areas_polygons_points). Na konci této funkce se ur¢i souradnice oblasti, které se

!Geography Markup Language
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vypocitaji jako stied opsaného obdélniku ur¢eného z miniméalnich a maximélnich hodnot
zemeépisné Sirky a délky.

4.2.4 Vldastni program

Na zacatku programu se nejdiive vytvori databazova struktura popsana v kapitole 4.1.
Nésledneé se otevie soubor vyménného formatu pomoci tfidy XMLReader [28] a v souboru se
vybere tag Data, ktery obsahuje data o tzemnich celcich. Uzemni celky jsou uspofadény do
skupin podle svého typu a tyto skupiny jsou sefazeny podle hierarchie od nejnadtrazenéjsich
tzemnich celkl (prvni skupina obsahuje stat, posledni obsahuje zékladni sidelni jednotky).
Vyhodou tohoto uspotrddéni je, ze k ulozeni vSech zévislosti (odkazt z podifazeného regionu
na nadfazeny) je mozné provést v ramci jednoho ¢teni souboru, protoze vzdy, kdyz se ¢tou
data o podfazeném regionu, nadfazeny uz v tuto dobu byl precten.

Ulozeni raznych typu regiont do databaze se lisi pouze hodnotou typu a na jaky typ
nadrazeného regionu je odkaz. Ve vyménném formatu se rizné typy lisi jmény tagii a jmen-
nych prostori. Jinak jsou data pro tucely tohoto programu stejné strukturovana. Proto je
pro zpracovani vSech typt regionti pouzit stejny tisek programu. Rozdily mezi jednotlivymi
typy jsou uvedeny v proménné $areas, ve které se nachazi asociativni pole, kde klicem
je hodnota typu regionu v databazi a hodnotou je dalsi asociativni pole, kde jsou ulozeny
konkrétni nazvy tagh a jmennych prostorti pro konkrétni typ dzemntho celku.

Pole v proménné $areas je postupné prochizeno a spousti se tisek programu pro zpra-
covani skupiny tzemnich celkt. Asociativni pole v . PHP zachovava poradi svych prvki,
tudiz jsou skupiny tzemnich celku zpracovavany ve spravném poradi, jak jsou definovany
v proménné $areas, coz odpovida poradi ve vyménném formatu.

V tseku programu pro zpracovani skupiny uzemnich celkd se nachézi cyklus, ktery
postupné C¢te elementy tzemnich celkti, dokud se ve skupiné néjaky nachéazi. U kazdého
elementu projde subelementy a vytahne z nich informace o daném regionu, jako je nazev,
k6d tizemniho celku v RUIAN a hranice, které se zpracuji funkci parseBoundary. Po ziskani
veskerych informaci vlozi zdznam do tabulky regions.

Odkazy na nadfazené regiony jsou vyhodnocovany jiz v tomto tseku kodu. Navrh da-
tabaze pocita s vlastnimi ID, které jsou generovany automaticky — tedy neodpovidaji ké-
dtm z RUIAN. Program si proto musi pribézné uklddat prekladovou tabulku mezi koédy
z RUIAN a ID vygenerovanych v databdzi. K tomuto téelu slouz proménns $idByCode,
ve které je pole, kde index odpovida ID v databéazi a hodnota kédu z RUIAN. Toto pole
je postupné plnéno vzdy po vlozeni nového regionu do databaze. Pred vlozenim nového
regionu do databdze (s vyjimkou kraju, které nemaji nadfazeny region) je proveden preklad
kédu z RUIAN na ID nadfazeného regionu pomoci této tabulky.

4.2.5 Spusténi programu

Jelikoz je program napsan v jazyce PHP, je nutné ho spoustét pomoci interpretu PHP.
Soubor s programem je ulozen pod nazvem transfer-data.php ve slozce private. Piikaz
pro spusténi programu by mohl vypadat nasledovné:

php transfer-data.php

Data z registru RUTAN jsou velmi velks, piedeviim co se tyce tdaji o hranicich jed-
notlivych tizemnich celkd. Proto miiZe tento program bézet i nékolik hodin, nez se vsechna
data zpracuji a vlozi do databaze.
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Kapitola 5

Navrh aplikace

Aplikace by méla registrovanému uzivateli s patficnymi opravnénimi poskytnout moznost
definovat si vlastni tizemi, a to slouc¢enim tzemi zékladnich regiont jako jsou napr. obce
nebo katastralni uizemi. Tato izemi se budou zobrazovat na interaktivni mapé, ve které je
budou moci zobrazit i ostatni uzivatelé. Mimo tzemi definovanych ze zikladnich regionu
bude mozné vytvorit na mapé i body (napf. mista), trasy (napf. ulice, stezky, ...) a plochy
(budovy, pozemky, ... ).

5.1 Zakladni regiony

Zékladni regiony jsou pro aplikaci prevedeny ze statniho registru RUIAN, jednd se o re-
giony typu kraj (VUSC), okres, obec, katastralni iizemi a zakladni sidelni jednotka. Plati,
ze slouc¢enim oblasti prislusnych podiazenych regionii vznikne oblast nadrazeného. Regiony
bude mozné v ramci aplikace rozdélovat (z jednoho regionu vzniknou rozdélenim oblasti
dva nové) a slucovat (spojenim oblasti vice regioni vznikne jeden novy). Rozdélovat bude
mozné pouze zakladni sidelni jednotky, protoze rozdélenim nadrazenéjsiho regionu by mohlo
dojit k situaci, kdy by néktery podrazeny region mél ¢astecné patrit prvnimu a Cdstecné
druhému nové vzniklému regionu. Slucovat bude mozné pouze regiony stejného typu a pa-
trici stejnému nadrazenému regionu — kdyby se spojili regiony patiici riznym nadfazenym
regiontim, vznikla by opét situace, kdy by region mél z ¢asti patrit jednomu a z ¢asti jinému
regionu. Také bude mozné zménit, kterému nadfazenému regionu region nalezi. U kazdé ope-
race (rozdéleni, spojeni, zména nadfazeného) bude mozné nastavit ¢asovy interval platnosti
zmény.

5.2 Uzivatelska tizemi

Uzivatelska tizemi bude mozné definovat slouc¢enim oblasti zdkladnich regioni. Neni pro-
blém sloucit izemi riznych typt, protoze cilem slouceni je pouze ziskat tizemi bez jakékoliv
hierarchické navaznosti na zdkladni typy regiont — tzemi vyssich typt v tomto piipadé
pouze slouzi jako zjednoduseni, aby uzivatel nemusel vybirat vSechny zdkladni sidelni jed-
notky, ale mohl vybrat napr. izemi celé obce. Body, trasy i plochy bude mozné vytvorit
kdekoliv na mapé nezavisle na zdkladnich regionech. Uzivatelska tizemi, body, trasy i plochy
mohou mit definovanou dobu platnosti.

Dle pokyntu vedouciho mé byt aplikace propojena s aplikaci vytvorenou v ramci baka-
larské prace Zobrazovani genealogickych dat [29], kterd obsahuje databézi farnosti, matrik
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a obci. Pro farnosti a matriky bude mozné definovat uzivatelskd tzemi, ¢imz se vytvori
propojeni mezi databazemi jednotlivych aplikaci a aplikace z uzivatelského hlediska budou
provazany hypertextovymi odkazy. Obce budou provazané s prislusnymi zakladnimi regiony
a toto provazani bude mozné upravovat z duvodu oprav a doplnovani.

5.3 Uzivatelé

Neregistrovani uzivatelé a uzivatelé bez administratorského opravnéni si budou moci pouze
prohlizet vytvorend tizemi. Registrovani uzivatelé s administratorskymi préavy je budou moci
upravovat, vytvaret a mazat.

Dle pokynu vedouciho maji mit obé aplikace jednotnou spravu uzivateli. Moje aplikace
bude navazana na uzivatele v aplikaci na zobrazovani genealogickych dat, kde bude re-
sena registrace a prihlaseni. Tato aplikace bude pouze detekovat, ktery uzivatel je aktualné
prihlédseny a jaka mé opravnéni.

5.4 Uzivatelské rozhrani

Hlavnim prvkem v aplikaci bude mapa, ve které se budou jednotlivd Gzemi zobrazovat.
V horni ¢ésti obrazovky se bude nachézet lista, ve které vlevo bude nazev aplikace a vpravo
tlacitka s akcemi. Vpravo od mapy se bude nachdzet boc¢ni panel, ve kterém se budou
zobrazovat podrobnosti o aktualné vybraném zékladnim regionu nebo uzivatelském tzemi
spolu s tlacitky pro operace s nimi — veskeré informace a formulafe pro tpravu se budou
nachazet v tomto panelu. Zakladni rozlozeni aplikace znazornuje obr. 5.1.

Nazev aplikace DDDDD

Bo¢ni

Mapa panel

Obrazek 5.1: Navrh uzivatelského rozhrani aplikace
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Kapitola 6

Rozsireni databaze pro aplikaci

V kapitole 4 je popsana struktura databdze nezbytna pro pirevod dat o zakladnich regionech
z RUIAN. V této kapitole bude popsano rozsifeni struktury databéze pro ucely aplikace,
kterd byla popsana v kapitole 5. V databézi je potieba zohlednit ¢asové platnosti jednotli-
vych zdkladnich regiont, uzivatelska tzemi, body, trasy a plochy véetné vzajemnych vztaht
mezi nimi.

e

6.1 Popis rozsireni stavajicich tabulek a novych tabulek

Névrh vysledné podoby databaze znézornuje obrazek 6.1.

Tabulka areas byla rozsitena o atribut str, do kterého se bude uklddat geometricka
definice oblasti serializovana do fetézce. Diivodem je optimalizace pfi nac¢itani hranic zaklad-
nich regiont, protoze je vypocetné méné narocné ziskat hranice z takto serializovanych dat,
nez prochézet tabulky areas_polygons (Ffddové tisice zdznamu) a areas_polygons_points
(fadové miliony zaznamu).

Tabulka zakladnich regionti regions byla rozsitena o atributy from a to, které uda-
vaji ¢asovou platnost regioni a jejich hranic. Obé hodnoty mohou obsahovat hodnotnu
NULL, ktera znamena, ze doba platnosti neni definovana — predstavuje ¢asovy ekvivalent oo,
respektive —oo.

Pokud casova hranice platnosti nemé hodnotu NULL, musi existovat minimalné jeden
region, ktery danému regionu predchéazel, respektive néasleduje po ném, protoze by neméla
vzniknout situace, ze by zakladni region vznikl z ni¢eho, nebo by zanikl, aniz by jeho zemi
vyplnil jiny region. Jelikoz region mohl vzniknout napt. spojenim dvou a tudiz predchazejici
regiony daného regionu jsou dva (obecné libovolné mnozstvi), neni mozné tuto informaci
ulozit do tabulky regions, ale musi byt ulozena ve vlastni tabulce. K tomuto tcelu slouzi
tabulka regions_dateChanges, kterd obsahuje kromé identifikdtoru atributy date (cas, ve
kterém doslo ke zméné), before (ID regionu, ktery predchézel zméné) a after (ID regionu,
ktery vznikl po této zméné). Kdyz se vratime k prikladu, kdy sloucenim dvou regionu
vznikl jeden novy, tato zména bude tabulce regions_dateChanges reprezentovina dvéma
zaznamy, které se budou lisit pouze v atributu before.

Pro ulozeni uzivatelskych tzemi slouzi tabulka groups, kterd obsahuje ID a atributy
from a to, které jsou nepovinné — mohou obsahovat hodnotu NULL podobné jako u zaklad-
nich regiont. Ovsem u uzivatelskych tzemi neplati, ze jejich vzniku muselo néco predchazet,
nebo nasledovat po jejich zaniku, proto v databézi neni zadna tabulka, ktera by reflektovala
zmény podobné jako je to u zékladnich regiont v tabulce regions_dateChanges. Pro pfi-
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u ) geowiki_map areas_polygons_points
# id : bigint(20) unsigned
@ polygon : bigint(20) unsigned

# i : mediumint(8) unsigned
# lat : double(14,12)
# lon : double(15,12)

u & geowiki_map areas
2 id : bigint(20) unsigned
# lat : double(14,12)

# lon : double(15,12)

& str: longtext

u £ geowiki_map groups
2 id : bigint(20) unsigned
@ from : datetime

@ to : datetime

ﬂ £ geowiki_map groups_regions
# group : bigint(20) unsigned
2 region : bigint(20) unsigned

u £ geowiki_map primitives_points

# id : bigint(20) unsigned
@ primitive : bigint(20) unsigned

# i : mediumint(8) unsigned
# lat : double(14,12)
# lon : double(15,12)

<

.

,J

u ) 9eowiki_map areas_polygons

2 id : bigint(20) unsigned
# area : bigint(20) unsigned

geowiki_map regions

/ e
[ @ id : bigint(20) unsigned
o type : enum('kraj','okres','obec','katastr','zsj')

/ |" # parent : bigint(20) unsigned

/| | @ from : datetime
A [ to : datetime
[ I # code : int(10) unsigned

[ ’ @ name : varchar(256)
K # area : bigint(20) unsigned

u £ 9eowiki_map regions_dateChanges

2 id : bigint(20) unsigned
>

@ date : datetime
# before : bigint(20) unsigned
’.

# after : bigint(20) unsigned

I u ) geowiki_map primitives_regions
)

’ @ primitive : bigint(20) unsigned
K region : bigint(20) unsigned

geowiki_map primitives

vie
| ¢ id : bigint(20) unsigned
# type : enum('point','polyline’,'polygon’)

@ title : varchar(128)

@ description : text
m from : datetime
m to : datetime

Obrazek 6.1: Tabulky pro aplikaci
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razeni zakladnich regionti k uzivatelskym tzemim slouzi tabulka groups_regions. Jedna
se Cisté o propojovaci tabulku, proto neobsahuje zddné ID, pouze atributy group a region
obsahujici ID uzivatelskych tizemi a zakladnich regioni.

Pro body, trasy i plochy slouzi jediné tabulka primitives, a to z toho divodu, Ze vSechy
tyto entity maji podobné vlastnosti. Tabulka primitives obsahuje ID, atribut type, ktery
rozlisuje, o kterou z téchto ti{ entit se jednd, atributy title, description (nézev a popis),
které jsou volitelné, a atributy from a to (¢asova platnost), které maji stejny vyznam, jako
u uzivatelskych tzemi. Geometrie téchto entit je uloZena v tabulce primitives_points,
kterda obsahuje jednotlivé body, ze kterych se dana entita sklada. Tabulka opét obsahuje
ID, potom atribut primitive s ID entity, které dany body patii, atribut i, ktery udava
poradi bodu, a atributy lat a lon, které udavaji souradnice bodu v souradném systému
WGS-84. Trasy i plochy jsou definovany uspoiddanou mnozinou bodt, tudiz jsou pro tyto
entity tabulky primitives a primitives_points ve vztahu 1:N. Bod je definovan jedinym
bodem, a proto pro néj plati, ze tyto tabulky jsou ve vztahu 1:1. Na konec je tu tabulka
primitives_regions, coz je propojovaci tabulka mezi témito tfemi entitami a zdkladnimi
regiony — obsahuje pouze atributy primitive a region s identifikatory. Tato tabulka slouzi
pro urceni, do kterého tizemi zakladnich regioni geometrie dané entity spada. Tato infor-
mace bude v aplikaci vyuzita pro zobrazeni seznamu vsech bodu, tras a ploch, které se
budou nachazet v aktualné vybraném zakladnim regionu.

6.2 Program pro vytvoreni retézca pro oblasti

Soubor ve slozce private s ndzvem create-area-strings.php obsahuje program, ktery
do databéze vlozi serializovanou podobu geometrickych definic oblasti.

Program nejprve vytvori patricny atribut str v tabulce area — docasné s povolenou
hodnotou NULL (vychozi hodnota — pro oblasti, pro které jesté nebyl vytvoren fetézec).
Nésledné projde vSechny oblasti v databdzi a pomoci t¥idy MultiPolygon (kapitola 8.6)
serializuje jejich hranice do podoby fetézce, ktery ulozi do databéze. Na konec program
zakaze v atributu str hodnotu NULL — vsechny oblasti jiz byly serializovany, tudiz zadny
zaznam v tomto atributu neobsahuje hodnotu NULL.

6.3 Program pro rozsireni databaze

Program obsazeny v souboru extend-db.php, ktery se také nachézi ve slozce private, ob-
sahuje pouze spusténi SQL piikazt, které rozsiti databazi tak, jak je popsano v kapitole 6.1.
Jediné rozsiteni, ktery tento program neudéld, je vytvoreni atributu str v tabulce areas,
protoze tuto ¢innost jiz provadi program create-area-strings.php.
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Kapitola 7

Serverova cast aplikace

I tato aplikace jako vétSina webovych aplikaci je navrzena jako trivrstva — t¥ivrstvou ar-
chitekturu znazornuje obrazek 7.1. Aplikace se sklada ze tii vrstev: datova (databdze —
popsana v kapitolach 4 a 6), serverova (o té pojednavé tato kapitola) a klientskd (bézici
v prohlizeci uzivatele - o té bude kapitola 9). Kazda z téchto vrstev mtze bézet na jiném
stroji. Serverova Cast slouzi predevsim k oddéleni klientské vrstvy od datové. Logika, ktera
se nachazi v serverové ¢asti, by mohla byt i soucédsti klientské vrstvy, pricemz by klientska
vrstva komunikovala piimo s datovou. To by ale predstavovalo bezpec¢nostni riziko, protoze
by toto Teseni vyzadovalo vefejny pristup k databazi a potom by mohl kdokoliv napsat
vlastni program, ktery by pracoval s databazi po svém a mohl tim obejit veskerd omezeni
definovana v originalni aplikaci.

Klient Server Databaze

Obrazek 7.1: Trivrstva architektura

Serverova ¢ast tedy zpracovava pozadavky od klienta, kontroluje jejich validitu a pokud
je pozadavek opravnény, projevi zmény v databézi, nebo ziska data z databédze a posle je
zpét klientovi. Nachazi se zde veskerd logika, ktera je k témto ticelim nutna.

Pro vytvoreni serverové ¢asti jsem zvolil stejné jako u programu pro vytvoreni databaze
jazyk PHP [24], ktery je v této oblasti velmi oblibeny. Dale se v serverové ¢asti nachézi
konfiguracéni soubory .htaccess pro webovy server Apache [1], pomoci kterych je nastaveno
routovani a pristup k soubortim pres webovy protokol HTTP(S).

7.1 Trida pro praci s databazi

Price s databazi je postavena na knihovné PDO [23]. Pro usnadnéni je v aplikaci vytvo-
fena tiida Database ve jmenném prostoru App\Utils, kterd je obédlkou (adaptérem) nad
objektem tiidy PDO.

Obsahuje metody exec a query, které provedou SQL dotaz. Pokud dotaz selze, vyvola
se vyjimka. PTi ispéchu metoda exec vraci pocet ovlivnénych radkt a metoda query objekt
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tTidy PDOStatement, se kterym je mozné déle pracovat. Pro SQL dotaz SELECT jsou urceny
metody value, row, col a table, které se lisi formou, ve které vraci vysledek dotazu. Me-
toda value vrati pouze hodnotu prvniho atributu prvniho zdznamu. Pokud dotaz nevratil
zadné zaznamy, tato metoda vrati hodnotu false. Metoda row vrati prvni zdznam v aso-
ciativnim poli. Pokud dotaz nevratil zadné zaznamy, také vrati hodnotu false. Metoda
col vrati v poli prvni atributy ze vSech zdznami. Pokud neni zadny zdznam, vrati prazdné
pole. A metoda table vrati pole vSech zdznami — kazdy zaznam je v asociativnim poli jako
u metody row. Kdyz dotaz nevrati zadny zdznam, také vrati prazdné pole. Vsechny ¢tyti
metody pro svoji funkei vyuzivajl metodu query.

Vlastnost lastId obsahuje posledni identifikator, ktery byl automaticky vytvoren po
SQL prikazu INSERT auto-inkrementem. Tato vlastnost je navazana na metodu lastInsertId
objektu tridy PDO.

Pro transakce obsahuje tfida metody begin (zahdjeni transakce), commit (potvrzeni
transakce) a rollback (vraceni provedenych zmén). Pridanou hodnotou téchto metod je
moznost vnotrovani vice transakci do sebe. Pokud jesté nebyla zahajena transakce, metoda
begin ji zahdji, jinak provede SQL pfikaz SAVEPOINT. Metoda commit, pokud je zavolana
v prvni drovni, provede SQL prikaz COMMIT, jinak uvolni posledni bod pfikazem RELEASE
SAVEPOINT. Metoda rollback vrati zmény provede od zacatku transakce, respektive od
prislusného bodu. Vnorovani transakci je vyhodné pii zdsobnikovém volani funkci, které
obsahuji SQL prikazy.

7.2 Vlastnosti objektt

V jazyce PHP se pocitané vlastnosti definuji pomoci metod __get a __set. To je neprak-
tické, pokud objekt mé takovych vlastnosti hodné, protoze vsechny musi byt definovany
v téchto dvou metodéach. Proto do tfid vkladam trait Properties, ktery se nachdazi ve
jmenném prostoru App\Utils, ktery definuje metody __get a __set tak, ze zavola ptislus-
nou metodu, ktera zac¢ina slovem get, respektive set. Tudiz pro definici vlastnosti s ndzvem
mojeVlastnost staci definovat funkce getMojeVlastnost a setMojeVlastnost (piipadné
pouze jednu z nich, pokud mé byt vlastnost pouze pro ¢teni nebo pouze pro zapis). Pokud
se bude definovat dalsi vlastnost, budou to dalsi dvé nové metody — tim se oddéli logika jed-
notlivych vlastnosti. Pro iplnost trait Properties definuje i metodu __call, kterd zajisti
stejné metody i pro verejné ¢lenské proménné tridy.

7.3 Inicializace

Vlozenim souboru init.php, ktery se nachazi ve slozce php, se zajisti, ze v globalni pro-
ménné $db se bude nachézet instance t¥idy Database s pripojenim do databédze. Ptipojeni
k databazi se nachaz{ v souboru db.php.

Dale se zajisti, ze vSechny tfidy pro serverovou cast aplikace se vlozi, jakmile jsou
potieba. To je zajisténo volanim funkce spl_autoload_register [26], které se nachazi
v souboru autoload.php.

Na konec se do proménné $role ulozi role aktualné prihlaseného uzivatele. Pokud neni
prihlasen zadny uzivatel, proménna bude obsahovat hodnotu null. Sprava uzivatela je
feSena v aplikaci vytvorené v ramci bakaldrské prace Zobrazovini genealogickiyjch dat [29].
V této aplikaci je pouzit Nette Framework [21], ve kterém je prihlasovani uzivateli feseno
prislusnou knihovnou, kterd udaje o aktualné prihldseném uzivateli uklada do sessions [25].

19



V souboru role.php, ktery je vkladan v souboru init.txt, se nachazi definice funkce, ktera
vytahuje idaje ze sessions a vraci roli uzivatele, kterd je tam ulozena. Diky této informaci
tato aplikace urcuje, jaké akce je aktualni uzivatel opravnén provadét.

Vlozenim souboru init.php se zajisti vSechny vyse zminéné zdroje. Tento soubor je
urcen, aby byl vlozen na zacatku kazdého PHP souboru, ktery je pristupny pres webové
rozhrani, aby se v daném souboru fesila pouze logika, kterou ma dany soubor provadét, a
nemuselo se v rdmci tohoto souboru resit ziskavani zdroja.

7.4 Tridy entit

Ve jmenném prostoru App se nachézi tridy tii hlavnich entit, které se nachézi v databazi.
Trida Region predstavuje zdkladni region, tiida Group predstavuje uzivatelské tizemi a tiida
Primitive predstavuje entity ulozené v tabulce primitives: bod, trasu, nebo plochu.

Vsechny t1i tiidy jsou vytvoreny tak, ze maji soukromy konstruktor, ve kterém se naci-
taji data z hlavni tabulky entity (regions, groups nebo primitives). Instance téchto tfid
se ziskavaji pomoci statickych metod get, kterd ve svém parametru ptijima identifikator
entity. Tato metoda bud vrati instanci tridy — pokud je predany identifikator platny, nebo
hodnotu false, pokud se zdznam v databédzi nenachazi. Pokud uz byla instance s danym
ID vytvorena, pri opakovaném volani se vrati stejnd instance. K tomuto tcelu se vytvorené
instance uchovavaji v soukromém statickém poli $loaded.

Data z ostatnich tabulek patfici entité jsou nacitina metodou ,lazy-loading” — tzn. ze
jsou nactena az v dobé, kdy jsou potieba — jakmile je k témto tidajum prfistoupeno (napft.
prectenim hodnoty vlastnosti objektu, nebo zavolanim metody pracujici s témito daty).

Nové entity jsou vytvareny pomoci statické metody create. Atributy téchto entit se
predavaji pomoci parametrii téchto metod — v kazdé tiidé ma tato metoda jiné parametry
v zavislosti na tom, o jakou entitu se jedna. Entity se z databaze odstranuji zavolanim
metody delete, ktera zajisti, ze se odstrani i vSechny zavislosti dané entity.

Upravy atributt entity véetné dat v zavislych tabulkdch jsou feSeny pomoci vlastnosti.
Data se v databazi neaktualizuji po kazdé jednotlivé zméné vlastnosti, protoze se pred-
poklada, ze pri jedné akci od uzivatele se miize zménit vice atributi zaroven. Pri zméné
vlastnosti se tedy pouze aktualizuje dand hodnota v instanci a nastavi se priznak, ze data
v instanci byla zménéna, ale jesté nebyla ulozena do databédze. Pro ulozeni do databéze je
potieba zavolat metodu save.

7.5 Komunikace s klientskou c¢asti

Vyména dat mezi klientskou a serverovou casti probihd tak, ze z klientské c¢asti aplikace
se GET nebo POST metodou protokolu HTTP zavold soubor PHP, ktery dany pozadavek
zpracuje a odpoved vygeneruje ve forméatu JSON [6]. Tyto soubory jsou ulozeny ve slozce
json a maji priponu . json.php, ale z klientské ¢asti jsou volany pouze s priponou . json.
Presmérovani na spravny nazev souboru je definovidno v souboru .htaccesss urceny pro
webovy server Apache.

Tyto soubory zpracovavaji rizné pozadavky od klientské ¢asti aplikace — nékteré slouzi
pouze pro ziskani dat z databdaze, nékteré zase pro ulozeni dat, nebo mazani. V téchto
souborech jsou oSetiena odesland data a pokud jsou validni a aktudlné prihlaseny uzivatel
ma& patricnd opravnéni, je provedena pozadovand akce a na vystup je vytistén vysledek ve
formatu JSON.
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Nachézeji se zde tyto soubory:

regions.json.php — Ziska data o zakladnich regionech a jejich hranice, které maji stied
uprostied ¢tverce, jehoz souradnice se oc¢ekavaji v parametrech pozadavku na tento soubor.
Velikost Ctverce je zavisld na pozadovaném typu regionu (typ je také o¢ekavan v parametru)
— tento soubor vzdy vraci zakladni regiony o urc¢itém typu. Tato data slouzi pro zobrazovani
regionli na mapé.

region-groups-and-primitives.json.php — Ziskéa seznam vsech uzivatelskych tzemi,
bod, tras a ploch nachézejicich se uvnitt daného zakladniho regionu — identifikator regionu
se ocekava v parametru pozadavku. Data slouzi pro zobrazeni téchto entit v detailu regionu.

parents-select.json.php — Ziska seznam zakladnich regiont, které je mozné nastavit
jako nadrazeny region daného regionu — jeho identifikator je oCekavan v parametru po-
zadavku. Toto je urcené pouze pro uzivatele s administratorskym opravnénim pro zménu
nadrazeného regionu v editaci zakladniho regionu.

region-date-limits.json.php — Ziskd minimalni a maximéalni hodnotu ¢asového ome-
zeni zdkladniho regionu, které lze nastavit. Identifikdtor regionu je o¢ekavan v parametru
pozadavku. Uréeno pro uzivatele s administratorskym opravnéni pro editaci zakladniho
regionu.

region-change-parent-areas.json.php — Ziska hranice vsech zédkladnich regionti, u kte-
rych je nutné zménit oblast pfi zméné nadrazeného regionu. Identifikdtory ménéného a
nového nadrazeného regionu jsou ocekdvany v parametrech pozadavku. Také urceno pro
editaci zédkladniho regionu.

save-region.json.php — Uloz{ zmény zakladniho regionu do databaze — pokud na tuto
akci ma uzivatel patricnad opravnéni.

save-join-regions.json.php — Ulozi do databéze rozdéleni zdkladniho regionu na dva
nové. Urceno pouze pro uzivatele s administratorskym opravnénim.

save-split-regions.json.php — Ulozi do databaze spojeni vice zdkladnich regioni do
jednoho nového. Uréeno pouze pro uzivatele s administratorskym opravnénim.

select-region.json.php — Ulozi do databaze propojeni zakladniho regionu a obce v ba-
kalarské praci Zobrazovdni genealogickijch dat [29]. Pouze pro uzivatele s administratorskym
opravnénim

group-data.json.php — Ziské data o uzivatelském tizemi, jeho identifikator je ocekavan
v parametru pozadavku. Slouzi pro zobrazeni detailu o uZivatelském tzemi.

save-group.json.php — Slouzi pro uloZeni nového, nebo editaci jiz existujicitho uziva-
telského tizemi. Pouze pro uzivatele s administratorskym opravnénim.

delete-group.json.php — Slouzi pro smazani uzivatelského tizemi z databaze. Identifi-
kator daného tizemi je ocekavan v parametru pozadavku. Urcéeno pouze pro administratory.

primitive-data.json.php — Ziskd data o bodu, trase, nebo plose. Identifikator dané
entity je ocekdvan v parametru pozadavku. Slouzi pro zobrazeni detailu o entité.

save-primitive.json.php — Slouzi pro ulozeni nového, nebo editaci jiz existujiciho
bodu, trasy, nebo plochy. Pouze pro uzivatele s administratorskym opravnénim.

delete-primitive.json.php — Slouzi pro smazani uzivatelského izemi z databéaze. Iden-
tifikdtor daného izemi je ocekdvan v parametru pozadavku. Urcéeno pouze pro administra-
tory.
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7.6 Propojeni aplikaci

Propojeni mezi touto aplikaci a aplikaci vytvarenou v ramci bakaladiské prace Zobrazovani
genealogickych dat [29] se v serverové ¢asti nachdzi ve t¥iddch Group a Region.

Triida Group (uzivatelskd tizemi) je propojena s databézi aplikace na zobrazovani gene-
alogickych dat s farnostmi a matrikami — propojeni je vytvoreno za tcelem zobrazeni tizemi
dané farnosti nebo matriky na mapé. Po technické strance je propojeni feseno tak, ze v pri-
slusnych tabulkach farnosti a matrik se nachdzi cizi kli¢ smérujici do databédze této aplikace
do tabulky groups. Ttida Group obsahuje navic dalsi vlastnosti, které obsahuji identifi-
katory a nazvy farnosti nebo matriky. Tyto idaje nacitané metodou ,lazy-loading* stejné
jako ostatni data z vedlejsich tabulek. Nazev farnosti nebo matriky se vyuziva v klientské
¢asti aplikace.

Trida Region je propojena s obcemi v databézi aplikace na zobrazovani genealogickych
dat. Opét se v prislusné tabulce obci v této databazi nachazi cizi kli¢ smérujici do databaze
této aplikace — v tomto pripadé do tabulky regions. Ttida Region obsahuje navic vlastnost
obec_ID. Vlastnost pro ndzev se zde nenachézi, protoze se predpoklada, ze se bude shodovat.

Tyto tdaje, které pridava propojeni aplikaci, jsou promitnuty i v komunikaci mezi ser-
verovou a klientskou ¢éasti, ktera byla popsana v podkapitole 7.5.

22



Kapitola 8

Prace s polygony

Jednotlivé hranice tizemi jsou v databézi ulozeny jako polygony a stejnym zptisobem se
také zobrazuji v klientské c¢asti aplikace. Je tedy vhodné tyto polygony reprezentovat od-
povidajici datovou strukturou. Déle v aplikaci je mozné hranice upravovat, proto je nutné
implementovat pomocné funkce pro operace s témito strukturami, jako napt.: sjednoceni,
prunik, rozdil apod.

Pro tyto ucely je vytvoreno nékolik ttid, které jsou implementovany v jazycich PHP
(pro serverovou ¢ast) a JavaScript (pro klientskou ¢ast).

8.1 Trida Compare

Jednotlivé slozky souradnic bod jsou ulozeny jako ¢isla s plovouci desetinnou c¢arkou. Pti
operaci s témito ¢isly muze dochazet k nepresnostem a proto operace porovnani na rovnost
nemusi vzdy fungovat i presto, ze by z matematického hlediska méla. Tento fakt muze u
nékterych algoritmii pro operace nad polygony zptisobovat problémy. Tento nedostatek se
snazi Tesit tfida Compare, kterd obsahuje metody equals (rovnost), greater (vétsi nez),
greaterOrEquals (vétsi nez nebo rovno) atd. Tyto metody pocitaji s urcitou toleranci,
kterou je mozné v instanci tiidy nastavit, a to tak, ze pokud rozdil mezi ¢isly je mensi, nez
hodnota této tolerance, povazuji se tyto dvé ¢isla za rovna.

8.2 Trida XY

Tato tiida obsahuje souradnice ve dvourozmérném kartézském souradném systému. Je
mozné ji pouzit pro ulozeni absolutni pozice bodu, nebo jako vektor. Kromé slozek x a y ob-
sahuje také pocitané vlasnosti length predstavujici vzdalenost bodu od pocatku (absolutni
hodnota vektoru) a dir pfedstavujici smér vektoru — hel otoceni od vektoru (1,0) proti
sméru hodinovych ruci¢ek. Obsahuje metody add (secteni), sub (odecteni), mul (vyndso-
beni) atd. pro operaci se dvéma objekty této tfidy. Tyto metody provedou danou operaci
nad obéma slozkami x a y.

8.3 Trida Angle

Trida Angle mize predstavovat tihel mezi dvéma vektory, nebo také smér vektoru — iihel
mezi danym vektorem a vektorem (1,0). Instance vnitiné uklada velikost thlu ve stupnich.
To je vyhodné z duvodu, ze napt. thly jako pravy (90°), primy (180°) nebo plny (360 °) se
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daji ve stupnich vyjadrit jako celd ¢isla. V radidnech jsou hodnoty téchto thld iracionalni
¢isla, ktera v datovém typu ¢islo s plovouci desetinnou ¢arkou nelze presné vyjadrit. Tato
hodnota se pokazdé operaci upravi tak, aby spadala do intervalu (0; 360).

Presto, ze vnittné tato tiida ukldda hodnotu ve stupnich, je mozné s nich pracovat se
stupni i radidny, jelikoz pro vnéjsi rozhrani obsahuje jak vlastnost degrees (stupné), tak i
vlastnost radians (radidny), pfi jejimz ¢teni nebo zapisu se provadi prevod mezi stupnémi
a radiany.

Obsahuje metody pro s¢itani a odecitani a metodu pro porovnani dvou thli.

8.4 Trida Line

Tato trida predstavuje orientovanou tusecku — obsahuje dva objekty tridy XY — pocatek a
konec. Tato tfida neni pro ukladani dat v aplikaci dilezita, protoze v aplikaci se pracuje
primérné s polygony, které se sklddaji z boda — tato tfida se pouziva v algoritmech pro
operaci s polygony, kde je takovato struktura casto uzitecnd. Navic sama obsahuje nékolik
metod pro praci s tseckami, které jsou dale vyuzivany.

Metoda contains zjisti, zda se dany bod predany v prvnim parametru nachézi na
useCce. Metoda isParallel zkontroluje, zde jsou dvé usecky vici sobé rovnobézné. A me-
toda onLine, zda lezi na stéjné primce.

Vysledkem miize byt hodnota null, pokud se tsecky neprotinaji, bod, pokud se protinaji
a jsou riznobézné, nebo usecka, pokud se protinaji a jsou rovnobézné.

8.5 Trida Polygon

Polygon (mnohothelnik) je v této t¥idé definnovan jako posloupnost bodu (objekty t¥idy
XY). Polygon muze byt nekonvexni a nezédlezi, zda jsou body definoviny ve sméru, nebo
proti sméru hodinovych rucicek. Je mozné, ze se v polygonu mohou nékteré strany krizit.
Nékteré algoritmy si neumi s takto definovanym polygonem poradit, proto tu je metoda
optimize, kterd tento problém vytesi. Odstrani nadbyteéné body — pokud vice po sobé
jdoucich bodu lezelo ve stejné primce, nebo pokud thel u nékterého vrcholu byl roven
360°. Touto redukei muze dojit k odstranéni vsech bodu (polygon byl definovan tak, ze
mél nulovy obsah) — v tom piipadé tato metoda vrati hodnotu null. Pokud se nékteré
MultiPolygon, viz 8.6. V ostatnich pripadech vrati novou instanci tiidy Polygon — ptvodni
instance ztstane zachovald.

Trida obsahuje pocitané vlastnosti lines (pole objektu tiidy Line — jednotlivé strany
polygonu), leftTop (objekt tfidy XY obsahujici minimélni hodnoty slozek x a y bodu poly-
gonu), rightBottom (maximélni hodnoty slozek x a y), size (rozdil hodnot rightBottom
a leftTop) a center (aritmeticky pramér hodnot leftTop a rightBottom). Déle obsahuje
metody pro manipulaci move (posun polygonu o dany vektor) a scale (jednotlivé body
polygonu se vynasobi jako vektory danym koeficientem).

Vlastnost isClockwise urcuje, zda jsou defini¢ni body polygonu usporddany ve sméru
hodinovych rucicek. Nékteré algoritmy ocekavaji tuto vlastnost a proto tiida ma metodu
reversePoints, kterd vrati novou instanci tfidy Polygon s obracenym poradim bodi.

Metoda contains urcuje, zda se dany bod nachézi uvniti polygonu.
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A nakonec t¥ida obsahuje metody union (sjednoceni dvou polygonii), sub (rozdil dvou
polygontl), penetration (prunik dvou polygonu) a diff (vylouceni dvou polygonu). Al-
goritmy prvnich t¥i zminénych jsou velmi podobné, proto jsou ve tridé definovany jedinou
soukromou metodou operation, kterd jako parametr dostava nazev operace. Tato metoda
je potom volédna ze zminénych vefejnych metod. Uvnitt metody operation je rozdilné cho-
vani oddéleno pomoci podminek. Samotny algoritmus této metody se sklada ze dvou ¢asti.
Nejdrive se naleznou vSechny pruseciky mezi jednotlivymi stranami obou polygonii, pii¢emz
se vyfiltruji ty, které se pro sestaveni vysledného polygonu nepouziji. Tento tikol obstarava
dalsi soukromé metoda intersectionPoints.

Druhd c¢ast algoritmu prochazi jednotlivymi body polygonua tak, ze zaCne v urcitém
bodu prvniho polygonu a inkrementuje se do té doby, dokud se k nému opét nevrati. Pokud
program narazi na prusecik, sko¢i do druhého polygonu a inkrementuje pres jeho body.
Pokud tam nalezne dalsi prusecik, vraci se opét do prvniho. Jednotlivé operace (sjednoceni,
rozdil a prunik) se lisi mistem pocatku a smérem pruchodu druhym polygonem. Operace
sjednoceni za¢ind v bodé prvniho polygonu, ktery se nachdzi mimo druhy polygon a oba
polygony prochazi po sméru hodinovych ruci¢ek (viz obrazek 8.1). Pri operaci rozdilu se
zaCind stejnym bodem, jako u sjednoceni, ale druhy polygon se prochézi opacnym smérem
(viz obrazek 8.2). Pti operaci pruniku se zacind v bodé prvniho polygonu, ktery se nachazi
uvnitt druhého, jinak je algoritmus stejny jako u sjednoceni (viz obrazek 8.3).

WA

Obrazek 8.1: Sjednoceni dvou polygonii Obrazek 8.2: Rozdil dvou polygonu
4 4
Obrazek 8.3: Prunik dvou polygoni Obréazek 8.4: Vylouceni dvou polygont

Pokud polygony nemaji zadné priseciky, mohlo k tomuto stavu dojit ve dvou pripadech.
Bud se nijak neprotinaji (nemaji zadny prinik), nebo se jeden nachdzi uvniti druhého.
O ktery z téchto stavi se jedna, se zjisti volanimi metody contains. Vysledek zavisi na
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typu operace. Napft. vysledek sjednoceni v prvnim ptipadé bude objekt tiidy MultiPolygon
(kapitola 8.6) obsahujici oba polygony, v druhém piipadé bude vysledkem vnéjsi polygon.

Pro operaci vylouceni (XOR) jsou vyuzity metody sub a union — vysledny Polygon nebo
MultiPolygon se ziskd sjednocenim rozdilu mezi prvnim a druhym polygonem a rozdilu
mezi druhym a prvnim. Vysledek operace vylouceni znazornuje obrazek 8.4.

8.6 Trida MultiPolygon

Samotny polygon pro vSechny mozné oblasti nestaci, viz obrazky 4.2 a 4.3 v kapitole 4.1.
Ttida MultiPolygon obsahuje mnozinu objektl t¥idy Polygon z nichz je slozena vysledna
oblast. Diky tomu je mozné reprezentovat oblasti tvorené vice polygony (jako napt. obec
TiSnov na obrézku 4.3) nebo oblasti, které v sobé obsahuji diru (jako napt. Stfedocesky kraj
na obrazku 4.2). Tato t¥ida reprezentuje oblast tak, ze v oblasti lezi vSechny takové body,
které lezi v lichém poctu polygoni MultiPolygonu — vysledek metody contains zavoland
nad objektem tiidy MultiPolygon je vysledek operace XOR nad navraty metod contains
vSech polygonti tvotici MultiPolygon. Napi. mésto Kolin se nachézi ve vnéjsim polygonu
oblasti Stfedoceského kraje, ale ve vnitinim ne — nachézi se tedy v jednom polygonu (lichém
poctu) a proto spadd do oblasti. Naopak mésto Praha lezi v obou polygonech (v sudém
poctu), tudiz do oblasti nespada.

Trida MultiPolygon také obsahuje metodu optimize, kterda mimo volani stejnojmenné
metody na vsSech polygonech také optimalizuje samotnou mnozinu polygoni. Optimali-
zuje se napr. situace, kdy dva polygony lezi ¢dstecné pres sebe (jako napf. na obrézku
8.4). Pak je mozné tyto dva polygony optimalizovat tak, Ze se rozdéli na dva mensi ne-
prekryvajici polygony (zndzornéno na stejném obrazku). Také muze nastat situace, zZe
MultiPolygon obsahuje dva polygony, které se sice neptekryvaji, ale dotykaji se — po-
tom je lze sloucit do jednoho. Nékteré polygony mohou z MultiPolygonu vypadnout tplné,
napt. kdyz MultiPolygon obsahuje dva stejné polygony. V takovém pripadé je mozné oba
odstranit, protoze kdyz néktery bod lezi uvnitt jednoho, lezi i uvniti druhého a tedy lezi
v sudém poctu — takze ve vysledné oblasti bod nelezi a stejného vysledku se dosdhne i kdyz
v MultiPolygonu neni ani jeden z téchto dvou polygont. Tato metoda stejné jako u tridy
Polygon vraci novou instanci a miize se také stat, ze se vyradi z MultiPolygonu uplné
vSechny polygony a v tom pripadé vrati tato metoda hodnotu null.

Tato tiida obsahuje také pocitané vlastnosti leftTop, rightBottom, size a center,
které maji stejné chovani, jako u tfidy Polygon, pouze pracuji hromadné nad vSemi poly-
gony. Operace move a scale také volaji stejnojmenné metody nad polygony.

Nechybi ani metody union, sub, penetration a diff, které maji také stejné chovani
jako ve tfidé Polygon, ale ve tiidé MultiPolygon maji jinou implementaci.

Metoda union je implementovana pomoci metod sub a diff tak, ze vysledné sjednoceni
se ziskd vytvorenim rozdilu metodou sub a vyloucenim tohoto rozdilu a druhého objektu
tTidy MultiPolygon metodou diff. Diky implementaci metody diff dojde ke sjednoceni.

Metoda sub provede rozdil mezi kazdym polygonem v prvnim objektu t¥idy MultiPoly-
gonu a kazdym polygonem v druhém objektu. Jednotlivé rozdily spoji vylouc¢enim pomoci
metody diff. Pokud byl v druhém objektu sudy pocet polygonu, provede jesté vylouceni
vysledku s prvnim MultiPolygonem. Vysledkem je rozdil dvou MultiPolygont.

Metoda penetration provede rozdil mezi slou¢enim MultiPolygont a vylou¢enim Mul-
tiPolygont. Slouceni vytvori spojenou oblast ptivodnich oblasti a vylouceni vytvori podob-
nou oblast z ptivodnich oblasti, do které nespada pouze jejich prunik, ktery se ziskd pomoci
rozdilu.
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Metoda diff je diky filozofii tiidy MultiPolygon velmi jednoducha. Pouze vytvoii novy
objekt tfidy MultiPolygon, do kterého vlozi polygony z obou ptivodnich objektt a zavola
nad timto novym objektem metodu optimize.

8.7 Spolecné metody pro vSechny tridy

S vyjimkou tiidy Compare maji vSechny t¥idy nékteré metody stejné — pouze maji u kazdé
tTidy jiné chovani. Prvni takovou metodou je metoda equals, kterda porovna dva objekty a
urci, zda predstavuji stejny geometricky tutvar. U tsecky se neuvazuje orientace (toto chovani
lze zménit druhym parametrem), u polygonu se neuvazuje, ktery bod je prvni a zda jsou
body definovany po sméru nebo proti sméru hodinovych rucicek a u tiidy MultiPolygon
se neuvazuje poradi polygont.

Vsechny tridy také maji definovan prevod na fetézec, ktery se vyuziva pri prfenosu mezi
klientskou a serverovou césti aplikace a také pti ukladani do databaze. Pro zpétny prevod
na objekt slouzi statickd metoda fromString.
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Kapitola 9

Klientska cast aplikace

Klientskéd c¢ast aplikace je urcena pro webové prohlizeée. Proto jsou zde pouzity jazyky
HTML (verze 5) [5], CSS (verze 3) [14] a JavaScript [4]. Klientskd ¢ast aplikace funguje
v ramci pouhé jedné stranky, ve které jsou obsazeny veskeré funkce a data jsou ziskavana
asynchronné pomoci technologie AJAX. Pro zobrazeni mapy je vyuzito API' mapového
portalu Mapy.cz [18].

Tato kapitola popisuje pouze programovou stranku klientské c¢asti aplikace. Pro popis
aplikace z uzivatelského hlediska slouzi navod v priloze B.

9.1 Stranka aplikace

Stranka aplikace se nachdzi v souboru index.php a je napsdna v jazyce HTML. Obsa-
huje pouze zdkladni HTML kostru s nékolika elementy, ve kterych se bude pomoci skriptu
dynamicky vytvaret obsah. Design aplikace je zajistén pomoci kaskddovych styld, jejichz
definice se nachazi v souboru style.css. Tento soubor je pfipojen v hlavicce HTML. Zde
jsou pfipojeny i soubory se skripty napsané v jazyce JavaScript: knihovna jQuery [17] (slouzi
pro jednodussi praci s DOM?), API portalu Mapy.cz a soubor js/scripts.js obsahujici
vlastni utility vytvofené pro tuto aplikaci. Vlastni logika aplikace se nachézi v souboru
js/map.js, ktery je pripojen az na konci téla HTML, protoze predpoklada jiz existujici
HTML elementy popsané v télé stranky.
V souboru index.php je také feseno propojeni aplikaci, viz kapitola 9.5.

9.2 Utility

Utility pro aplikaci se nachdzi v souboru js/scripts. js.php, ktery je poskladan z dil¢ich
souborti ve slozkdch js/utils, js/gui a js/polygons.

V souboru js/utils/class. js je popsana funkce createClass, ktera zastupuje definici
tTidy z tridnich jazykt. Nejnovejsi verze jazyka JavaScript jiz obsahuje syntaxi pro vytvoreni
tridy, ale tato syntaxe neni v této dobé podporovana starsimi verzemi webovych prohlizeci,
které jsou mezi uzivateli stdle hodné rozsirené. Takto vytvorené tiidy podporuji vlastnosti,
metody a jednoduchou dédi¢nost. Dale budu volani této funkce popisovat jako definici tridy.

Soubor js/gui/DatelInput.js obsahuje definici tfidy, kterd spravuje textové pole pro
zadani data. Osetruje uzivatelsky vstup tak, aby nebylo mozné zadat neplatné datum.

! Application Programming Interface — aplika¢ni programové rozhrani
2Document Object Model — objektové reprezentace HTML elementti v jazyce JavaScript
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Textové pole podporuje zadani data ve formatu DD.MM.RRRR nebo DD. mé&sic RRRR, pricemz
rok je nepovinny — doplni se aktualni rok. Objekt této tiidy obsahuje vlastnost value,
pomoci které lze ziskat nebo nastavit zadané datum.

Déle v souboru js/gui/LayoutWindow.js se nachazi definice t¥idy, ktera slouzi pro
zobrazeni modalniho okna v aplikaci. Toto okno neni skute¢né okno operacniho systému,
ale pouze HTML element nastylovany tak, aby pfipominal modalni okno. Modalni okna jsou
v aplikaci Fesena timto zpusobem proto, protoze vestavéné funkce pro volani modélnich oken
maji omezené moznosti — nelze je stylovat, neni do nich mozné vlozit libovolny HTML kéd
apod.

Ve slozce js/polygons jsou definovany tiidy pro praci s polygony implementované v ja-
zyce JavaScript, které jsou popsany v kapitole 8.

9.3 Mapy.cz API

Pro zobrazeni mapy a hranic na mapé je v aplikaci vyuzito API mapového portalu Mapy.cz.
Toto API dovoluje webovym aplikacém tretich stran zobrazit interaktivni mapu stejnou,
jako na webu Mapy.cz. Pomoci API je mozné zvolit ovladani mapy, ovladaci prvky, vy-
kreslovat na mapé vlastni body nebo geometrii, ovladat mapu pomoci skriptu a dalsi. Pro
vyvojare je dostupnd dokumentace [19]. V této aplikaci je vyuZito zobrazeni mapy se zi-
kladnimi ovladacimi prvky a moznosti zménou mapového podkladu. Pro vykresleni tizemi
a tras je vyuzita geometrie a pro zobrazeni mist a ipravu bodu hranic znacky.

9.4 Vlastni kéd aplikace

Vlastni kéd aplikace se nachazi v souboru js/map.js, ktery je také sestavovan pomoci
PHP, a to z dil¢ich soubort ulozenych ve slozce js/map. Nékteré z téchto souborii obsahuji
funkce urcené pro uzivatele s administratorskym opravnénim. Pokud prihldseny uzivatel
nema toto opravnéni, do tohoto souboru se dané dil¢i soubory nevkladaji.

Soubory urcené pro vSechny uzivatele jsou nasledujici:

menu. js — Vklada do stranky tlacitka menu, které se nachazi v pravé horni ¢asti aplikace
a navazuje na né dané akce.

base. js — Vklada do stranky mapu a provadi jeji zdkladni konfiguraci.

cancel. js — Definuje ,,callback” pro zruseni aktualné provadéné akce — napt. zrusi ozna-
seni zakladniho regionu nebo uzivatelského tizemi, odstranuje edita¢ni formulaf z bo¢niho
panelu apod.

date.js — Vklada do stredu horni listy textové pole s datem. Toto datum predstavuje
aktudlni ¢as platnosti pravé zobrazenych zakladnich regionti. Zménou hodnoty tohoto pole
dojde k znovunacteni dat téchto regionti.

actualView. js — Obsahuje funkci pro zménu informace, ktery typ regionu (obce, okresy,
...) je aktudlné zobrazovan. Tato informace se nachédzi v horni ¢asti mapy.

regions. js — Obsahuje zédkladni kdd pro zobrazeni zakladnich regiont — definice vrstev
na mapé, detekce oddaleni mapy apod.

markRegions. js — Zajistuje zobrazeni informaci v bo¢nim panelu o aktualné vybraném
zakladnim regionu.

redrawRegions. js — Obsahuje funkci pro prekresleni aktualné zobrazenych regionti —
napr. pri posunu mapy nacte a zobrazi regiony podle aktudlniho pohledu mapy.
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removeRegions. js — Obsahuje funkce pro odstranéni zobrazenich regionii na mapé —
po posunu mapy, nebo zmény zoomu.

showGroup. js — Obstarava nacteni a zobrazeni informaci o uzivatelském tzemi.
showPrimitive. js — Obstarava nacteni a zobrazeni informaci o bodu, trase nebo plose.

multiPolygon2SMapGeometry.js — Obsahuje funkci pro prevod tiidy MultiPolygon
(viz kapitola 8.6) na geometrii pro mapové API.

help. js — Funkce pro zobrazeni ndvodu k aplikaci.

Soubory, které obstaravaji funkce urc¢ené pouze pro uzivatele s administratorskym oprav-
nénim, jsou tyto:

hideRegions.js — Obsahuje funkce pro skryvani a zobrazovani zakladnich regioni,
které jsou vyuzivany v dalsich ¢astech aplikace.

editRegion. js — Funkce pro zobrazeni formuldre pro editaci zdkladniho regionu. Ob-
starava také odesldni dat na server.

splitRegion. js — Obsahuje funkci pro zobrazeni formulafe na rozdéleni zakladniho
regionu na dva nové. Na mapé je mozné pomoci mysi naklikat délici kiivku, kterd rozdéli
oblast daného regionu na dvé nové.

joinRegion.js — Funkce pro zobrazeni formulafe pro spojeni vice zakladnich regiont
do jednoho. Na mapé je mozné oznacit regiony, které se spoji dohromady.

formDateInterval. js — Obsahuje funkci, kterd do formulafe vlozi policka pro ¢asovou
platnost daného tzemi.

regionDateLimits.js — Obsahuje funkci pro nacteni minimélni a maximalni casové
platnosti, kterou lze nastavit konkrétnimu zékladnimu regionu, a také funkci pro kontrolu
téchto mezi.

editGroup. js — Funkce pro zobrazeni editacniho formulare uzivatelského tizemi. Na
mapé je mozné naklikat zakladni regiony, které budou soucasti tohoto tizemi.

editPrimitive. js — Funkce pro zobrazeni edita¢niho formulafe bodu, trasy nebo plo-
chy. Na mapé je mozné naklikat definicni body geometrie dané entity.

setRegionColor. js — Obsahuje funkci, kterd danému regionu vykreslenému na mapé
nastavi zadanou barvu..

selectRegion.js — Obsahuje funkci pro vybér zakladniho regionu na mapé a jeho
ulozeni — slouzi pro propojeni s aplikaci na zobrazovani genealogickych dat.

9.5 Propojeni aplikaci

Aplikace vytvafend v ramci bakalarské prace Zobrazovdni genealogickych dat [29] mimo jiné
obsahuje farnosti, matriky a obce, ve kterych se nachazi. VSechny tyto tii entity maji sva
uzemi a aplikace, o které pojednava tato préce, zajistuje jejich zobrazeni na mapé. Obce
jsou vazané primo na zakladni regiony, izemi farnosti a matrik v této aplikaci predstavuji
uzivatelska tzemi. Zobrazeni prislusného tizemi na mapé je feSeno predanim patti¢ného
identifikdtoru entity pfi otevirani stranky aplikace metodou GET. Stranku aplikace predsta-
vuje soubor index.php, ten tyto parametry zpracovava a do kédu vklada prislusny skript
v jazyce JavaScript. Timto zptisobem lze i tato izemi vytvaret nebo editovat, a to tak, ze
se preda parametr action s hodnotou create.

V obou aplikacich existuji u danych entit hypertextové odkazy, pomoci kterych je mozné
mezi jednotlivymi aplikacemi prepinat.
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Kapitola 10

Propojeni dat obou aplikaci

Databéze vytvorena v ramci bakalarské prace Zobrazovdni genealogickijch dat [29] obsahuje
mimo jiné databézi ¢asti obci, které jsou soucasti farnosti a farnosti jsou soucasti matrik.

Tyto ¢asti obce by mély byt navdzané na prislusné zakladni regiony v této databdzi.
Za ucelem tohoto propojeni byl vytvoren program ulozeny v souboru private/obce.php.
Ten projde veskeré ¢asti obci v databazi a pokusi se nalézet v tabulce zakladnich regi-
ont vSechny katastralni tzemi (nejlépe odpovidajici typ zdkladniho regionu ¢ésti obce) se
stejnym nazvem. Pokud se takovy nazev nalezl pravé jeden, je mozné provést propojeni
a program tak ucini. Navic se kontroluje, zda se dany region nachazi na Moravé, protoze
databaze pro zobrazovani genealogickych dat obsahuje pouze data z Moravy.

Toto propojeni se povedlo zhruba u poloviny ¢asti obci. Divodem je fakt, ze databaze
prace pro zobrazovani genealogicky dat obsahuje predevsim historicka data a moje databaze
obsahuje aktuélni data z RUIAN. Proto dnes jiz nékteré nazvy neodpovidaji. Dalsim divod
miize byt, ze existuje vice obci se stejnym ndzvem a tudiz je neni mozné jednoznac¢né iden-
tifikovat a propojit s prislusnymi zakladnimi regiony. Nékde se zase mohl nazev v prubéhu
casu pozmeénit. Navic je diskutabilni, jak pojem ,¢ast obce“ odpovida pojmu ,katastralni
tizemi*.

Farnosti se v databézi pro zobrazovani genealogickych dat skladaji z jednotlivych ¢ésti
obci. Jejich tzemdi lze tedy definovat vytvorenim uzivatelského tizemi poskladaného z jed-
notlivych zakladnich regionii odpovidajicich ¢astem obce, ze kterych se sklada farnost. Do
matriky patii urcité farnosti, a tak izemi matrik lze posklddat podobnym zpisobem. Tuto
akci provadi program ulozeny v souboru private/fary-matriky.php.
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Kapitola 11
Navrhy na zlepseni a dalsi vyuziti

Na zavér této prace doplnim své navrhy na dalsi vylepseni popsané aplikace a také navrhy
na dalsi vyuziti.

11.1 Navrhy na zlepsSeni

Zakladni regiony by mohly byt rozsifeny o dalsi troven — stat. Diky tomu by se mohly
definovat zakladni regiony i v dalsich zemich. Nyni neexistuje zptisob, jak v ramci rozhrani
aplikace definovat zakladni regiony mimo Ceskou republiku, protoze aplikace podporuje
pouze zmény v ramci jiz existujicich regiond. Proto by pro toto rozsiteni musel v apli-
kaci vzniknout néstroj pro definovani zakladnich regiont na tzemi, na kterém jesté zadny
definovany neni. Také by se musel vyresit problém s rozdilnym administrativnim délenim
v ciziné.

Uzivatelskd izemi nepodporuji zmény hranic v prubéhu ¢asu (¢asova platnost lze na-
stavit pouze pro tzemi jako celek) a toto tizemi lze poskladat pouze ze zékladnich regionu.
Kdyby se do definice hranic uzivatelskych tzemi pridala ¢asova platnost a bylo by mozné do
tzemi zahrnout i plochy (polygony definované nezavisle na zakladnich regionech), pfineslo
by to nové moznosti.

Aplikace by mohla obsahovat vyhledavani pro vyhledévani tizemi, at by se uz jednalo
o zédkladni regiony, uzivatelska tizemi, nebo dalsi entity.

11.2 Navrhy dalsich vyuziti

Nyni je aplikace propojend s bakaldrskou praci Zobrazovdni genealogickijch dat [29]. Apli-
kace slouzi pro zobrazovani farnosti a matrik z databaze vytvorené v ramci této prace.
Aplikace by mohla zobrazovat prakticky libovolnd tizemi — panstvi, hrabstvi a jind histo-
rickd tizemi. Moznosti jsou Siroké, na mapé se da zobrazovat pomoci hranic velké mnozstvi
ruznych tzemi. Napf. pri volbach by se dalo pomoci uzivatelskych tizemi vyznacit oblasti,
ve kterych dand politické strana ziskala nejvice hlast.

Aplikace by se mohla rozsitit tak, ze by pribyla dalsi iroven zékladnich regiontu — poze-
mek. Pak by bylo mozné aplikaci pouzit pro zobrazovani katastralnich map.
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Kapitola 12
Zaver

Nejdiive jsem prostudoval OpenStreet mapy a moznosti, jak z jejich dat ziskat hranice pro
obce. Pri tomto studiu jsem se docetl, ze data pro tyto hranice byla ziskdna ze statniho
registru RUTIAN. Proto jsem si zjistil informace i o tomto zdroji a dospél jsem k zévéru, ze
je vyhodnéjsi ziskat data odtud.

Vytvofil jsem program, ktery ziskal informace a hranice z RUIAN a ulozil je do mé
databéaze, kterou jsem navrhl. Nasledné jsem navrhl aplikaci, kterd méa za kol zobrazovat
a editovat tyto hranice a také nad témito hranice dat moznost definovat vlastni tizemi. Pro
ucely aplikace jsem rozsitil databazi o nové tabulky a aplikaci jsem implementoval. Pro
serverovou ¢ast byl pouzit jazyk PHP a pro klientskou ¢ast uré¢enou pro webové prohlizece
jazyky HTML, CSS a JavaScript.

Aplikace byla propojena s bakaléfskou praci Zobrazovdni genealogickjch dat [29], pro
kterou zobrazuje tizemi farnosti a matrik.

Pro aplikaci jsem vytvoril navod a navrhl vylepseni a dalsi vyuziti.
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Priloha A

Obsah CD

src/ — Zdrojové soubory aplikace

src/private/ — Programy pro jednorazové pouziti pro prevod dat a vytvoreni struktury
db/db.sql — Databéaze aplikace ve formatu SQL

doc/ibp-xhypes00.pdf — Technicka zprava ve formatu PDF

doc/tex/ — Zdrojové soubory pro vytvoreni technické zpravy pomoci KTEXu
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Priloha B

Navod k aplikaci

Aplikace je dostupna na adrese http://perun.fit.vutbr.cz/geowiki/mapa/. Pii otevieni
aplikace se zobrazi mapa Ceské republiky se zobrazenymi hranicemi kraji.
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V horni listé se nachézi textové pole s datem, pro které jsou na mapé zobrazena data.
Toto datum je mozné pfepsat a hranice na mapé se automaticky prekresli. V pravé c¢asti
listy se nachazi tlacitka s akcemi. Neprihldseni uzivatelé nebo uzivatelé bez administrator-
ského opravnéni zde vidi pouze tlacitko pro zobrazeni ndvodu. Vpravo od mapy se nachazi
bocni panel, ve kterém se budou zobrazovat informace o aktudlné vybraném tzemi, edita¢ni
formulare apod.

B.1 Prihlaseni

Piihlaseni je nutné provést v aplikaci Zobrazovdni genealogickych dat dostupné na adrese
http://perun.fit.vutbr.cz/geowiki/, kde je mozné provést i registraci. Pokud jste pri-
hlaseni v jedné aplikaci, jste zaroven prihlaseni i v druhé. Pokud jste ptihlasen jako uzivatel
s administratorskym opravnénim, muzete editovat, vytvaret nebo mazat izemi zobrazovana
na mapé.
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B.2 Zakladni regiony

Zékladni regiony v aplikaci piedstavuji zakladni administrativni ¢lenéni v Ceské repub-
lice. Tyto regiony maji pét arovni: kraje, okresy, obce, katastralni tizemi a zakladni sidelni
jednotky. V tomto poradi pro né plati, Ze oblast nadfazeného regionu tvoii oblasti podraze-
nych regioni, které danému nadrazenému néalezi. Kazdy region ma pravé jeden nadiazeny
— kromé krajti, které nemaji zadny. Zobrazeni urcité trovné zdkladnich regionti je zavislé
na priblizeni mapy — ¢im vice je mapa priblizena, tim mensi zdkladni regiony jsou zobra-
zeny. Pri kliku na oblast nékterého zakladniho regionu se v bo¢nim panelu zobrazi informace
o tomto regionu. Uzivatelé s administratorskym opravnénim zde uvidi i tla¢itka pro ipravu,
rozdéleni regionu a spojeni vice regionti do jednoho.

B.2.1 Uprava regionu

Upravit lze ndzev regionu, kéd — identifikdtor pouzivany ve stdtnim registru RUTAN (Registr
uzemni identifikace, adres a nemovitosti) a ¢asova platnost. Pfi nastaveni mensi ¢asové
platnosti, nez kterd byla pred upravou, se idaje zméni pouze v ramci tohoto casového
intervalu a tdaje pred a po tomto intervalu zistanou nezménénd. Nékdy je mozné zadat i
vétsi casovy interval — ale pouze, pokud lze jednoznacné identifikovat, kterd verze regionu
predchazi, respektive nasleduje — v opa¢ném pripadé vam toto aplikace nedovoli. Pokud se
Casova platnost nezméni, znamena to, ze neni definovdna a takovému regionu nemiize nic
predchazet /nasledovat po ném. Také lze zménit, kterému nadfazenému regionu region patii
— toto je mozné provést vybranim prislusného regionu z nabidky.

B.2.2 Rozdéleni regionu

Rozdélit 1ze pouze regiony typu zakladni sidelni jednotka, a to tak, ze rozdélenim oblasti
tohoto regionu vzniknout dva nové. Jiné typy regiont nelze rozdélit proto, protoze obsahuji
podrazené regiony a rozdélenim by u nékterych mohla nastat situace, Ze by ¢astecné meély
pattit jednomu a ¢astecné druhému nové vzniklému regionu a to nelze, protoze podrazeny
region muze mit pouze jeden nadrazeny.

Pro rozdéleni je nutné zadat nazev a kod obou nové vzniklych regionti. Rozdéleni oblasti
se vytvori naklikdnim délici kifivky na mapé.
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Rozdélenim oblasti se na mapé zobrazi dvé nové oblasti - modra a zelend. Tyto oblasti se
zobrazi i ve formulari u zadavani idaju k prislusnému novému regionu. Tlacitko ,,Prohodit*

prohodi vyplnéné tdaje mezi témito regiony. Casova platnost se nastavuje pro oba regiony
naraz a také ji 1ze nevyplnit.

B.2.3 Spojeni regioni

Spojit lze regiony na stejné trovni a to pouze ty, které maji stejny nadfazeny region. To
je opét z dlivodu, aby slouc¢enim regiont nevznikla situace, ze by takto souceny region mél
pattit vice nadrazenym.
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Spojeni oblasti se opét provadi na mapé a to vybranim prislusnych regionii. Pokud na
region kliknete znovu, opét se jeho vybrani zrusi. Priddné regiony maji modrou barvu,
ptvodni zelenou. VSechny modré a zelené oblasti se po ulozeni spoji do jedné. Vybrané
regiony lze odstranit také v bo¢nim panelu, pokud u daného regionu kliknete na kiizek.

I u této akce lze upravit idaje o regionu a nastavit ¢asovou platnost.

B.3 Uzivatelskia tizemi

Uzivatelskd tzemi mohou uzivatelé s administratorskym opravnénim definovat pomoci ob-
lasti zékladnich regioniti — lze kombinovat oblasti riznych trovni regioni. Vytvoreni nové
oblasti 1ze provést kliknutim na prislusné tlac¢itko v menu v horni listé. Jednotlivé oblasti
se vybiraji na mapé stejné jako u spojovani zakladnich regionu. Také lze nastavit casova
platnost tohoto tizemi.

Tato tzemi se normalné na mapé nezobrazuji — ve vychozim stavu aplikace se zobra-
zuji zakladni regiony. Pti oznaceni nékterého zakladniho regionu se pod informacemi o ném
v bo¢nim panelu zobrazi i seznam uzivatelskych tzemi, jejichz soucésti je i vybrany region.
Pri kliku na nékteré uzivatelské izemi se na mapé zobrazi oblast tohoto izemi a v bo¢nim
panelu se zobrazi informace o tomto tzemi. Toto mohou provést i uzivatelé bez adminis-

tratorského opravnéni. Uzivatelé s administratorskym opravnénim zde maji navic moznost
toto tizemi upravit, nebo odstranit.
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Uzivatelskd tizemi jsou pouzita pro zobrazovani tizemi farnosti a matrik v aplikaci Zob-
razovani genealogickych dat, ve které je mozné pri rozkliknuti dané farnosti nebo matriky
odkazem prejit do této aplikace, kde se prislusné uzivatelské tizemi zobrazi. Pokud far-
nost nebo matrika doposud nemé definované uzivatelské tizemi, lze ho definovat klikem na
prislusny odkaz v aplikaci na zobrazovani genealogickych dat. U takto propojenych uzivatel-
skych tizemi se v bo¢nim panelu zobrazuje odkaz do aplikace na zobrazovani genealogickych
dat, ve které se zobrazi podrobnosti o prislusné farnosti nebo matrice.

B.4 Body, trasy a plochy

Na mapé mohou uzivatelé s administratorskym opravnénim také definovat body, trasy
(kfivky) a plochy (polygony). Tyto entity jsou definované nezavisle na zékladnich regionech.
Vytvotit je lze pomoci tlac¢itek v horni listé. Na mapé lze naklikat mysi jejich geometrii a
v boénim panelu vyplnit ndzev, popis a ¢asovou platnost. Vytvorené body, trasy a plochy
se také zobrazuji pod informacemi o zakladnim regionu, jako uzivatelska tzemi, a také je
lze rozkliknout pro zobrazeni informaci o nich a pripadné je upravit nebo odstranit.
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