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Abstrakt

Prace se zabyva popisem systému na dobrusovani a parovani leteckych loziskovych dili pro
firmu Kinex Bearings a.s., konkrétné pro vyrobni provoz Areo. Systém je ve formé webové
stranky napsané v PHP. Vstupem jsou tdaje jednotlivych lozisek ziskané z databéze, které
zadal uzivatel v systému. Udaje jsou dosazené do vzorct, které vypoctou nejlepsi mozné
chybéjici dily k dobrouseni a vygeneruje se pozadavek na dobrouseni. Po vyrobeni dili jsou
skute¢né rozméry dosazeny do vzorce na parovani a vygeneruje se dokument s jednotlivymi

pary.

Abstract

The thesis deals with the description of the system for abrading and pairing of aircraft
bearings for Kinex Bearings a.s., specifically for Areo production. The system is in the form
of a web page written in PHP. The input is the data of the individual bearings obtained
from the database, entered in the system by the user. The data is put into the formulas
that calculate the most fitting missing parts for the abrading process, and an abrading
request is generated. After manufacturing the parts, the actual proportions are matched to
the pairing pattern, and the document is generated with individual pairs.
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Kapitola 1

Uvod

Potreba vytvorenia uvedeného softwaru vyplynula z poziadavky znizenia vyrobnych nakla-
dov vo vyrobnej prevadzke Aero, ako vyrobnej jednotky spolo¢nosti Kinex Bearings a.s.
Bytca, ako slovenského vyrobcu lozisk pre Zelezni¢né, automobilové, textilné a letecké apli-
kacie.

Vyroba lozisk pre letecké aplikiacie sa z dévodu obmedzeného trhu realizuje zakazko-
vym sposobom v malych séridch, s relativne nizkou opakovatelnostou. To kladie vysoké
naroky na proces vyroby, s cielom dodrzania bezpecnostnych a prevadzkovych poziadaviek
na uvedené loziska. Jednou z tychto poziadaviek je predpisana radidlna vola loziska (tedria
radidlnej vole lozisk vid. kapitola 2.1). Radidlna vola loziska je vytvorend sic¢innostou troch
zékladnych komponentov loziska (vonkajsi kruzok, valivé teliesko, vnitorny krizok) - ich
nomindlnymi (zadanymi) rozmermi a vyrobnymi toleranciami. Ekonomické dévody nutia
realizovat produkeiu lozisk s ¢o najmensimi vyrobnymi nakladmi, ktoré vo vyznamnej miere
ovplyvniuje zmatkovitost vyroby.

V sucasnej dobe sa ¢innosti, ktoré bude riesit tento systém vykonavaji manuélne, hla-
danim v takzvanych pdrovacich tabulkdch, kde mdze dochddzat, a tym padom aj dochidza,
k castym chybam, ¢oho nasledkom byva nutnost dodato¢ného dobrusovania loziskovych
krazkov, pripadne opédtovného rozobratia uz zmontovanych lozisk a pri tomto rozobrati
casto dochadza k poskodeniu loziskovych komponentov, ¢o zvysSuje koneéni zmétkovitost
vyroby. Zaroven pri parovani uz nabrisenych krizkov zostavaji nesparovatelné komponenty
vyrobené na hranici ich predpisanych tolerancii a tym sa zvysuju nédklady na ich sklado-
vanie s ohladom na prisne poziadavky na protikoréznu ochranu loziskovych komponentov
(nutnost evidencie doby konzervicie a fyzické prekonzervovavanie kazdé 3 mesiace).

Preto pristipilo vedenie prevadzky k spracovaniu zadania na riesenie uvedeného prob-
lému pomocou vypoctovej techniky a nasledne zadanim ako bakaldrskej préace (vid. priloha
A). V tomto technickom zadani sa nachadzaju vSetky poziadavky na tvorbu tohto systému.

Tato praca sa bude zaoberat navrhom a vytvorenim systému na generovanie poziada-
viek na dobrusovanie jedného z komponentov, na zaklade informécii o skuto¢nych rozmeroch
(v akych vyrobnych toleranciach st vyrobené) zvysné dva komponenty, ako aj optimaliza-
ciou parovania loziskovych dielov, s cielom skompletovat maximalny pocet lozisk s predpi-
sanymi parametrami.

V nasledujicej kapitole sa budeme venovat teoretickej priprave. Ako prvé sa pokisime
aspon v zakladoch nahliadnut na vyrobu lozisk a doterajsi sposob zadédvania dobrusovania
a nasledného procesu parovania dielov.

V dalsej kapitole sa pokusime popisat navrh systému, dévod a opodstatnenie vyberu
danej formy, ndvrh vzhladu a databazy.



V nasledujicej kapitole sa venujeme implementacnej casti, popisujeme najdolezitejsie
implementované casti z funkéného a uzivatelského hladiska ako algoritmus na dobrusovanie,
parovaci algoritmus, praca s databdzou a rézne uzivatelské editacie.

Posledné kapitoly prace sa venuju opisu spésobu testovania a zaver.



Kapitola 2

Teoreticka cast

Vyroba leteckych lozisk je velmi naroény proces, kedze ich vyroba podlieha niekolkym nor-
movanym Standardom. Vyrabaji sa v malo-sériovom rezime (100-500 lozisk na davku). Pri
tejto velkosti série sa loziskové komponenty nemdzu parovat vyberom na principe Gausovho
rozdelenia, ale musia sa vyrabaft cielene v toleranciach tak, aby boli dosiahnuté pozadované
cielové parametre (vonkajsie zdstavbové rozmery, radidlna vola, a hluc¢nost chodu).

Zadanie tejto prace riesi dosiahnutie pozadovanej radialnej vole loziska. Radidlna vola
je vola medzi vonkajsim, vntitornym krizkom a valivym telieskom (gulka valéek stidocek
kuzelik). Tento ciel je dosiahnuty v dvoch krokoch:

e vypracovanie poziadavky na dobrusovanie parovaného kruzku

e vytvorenie parov na zaklade skutoc¢ne nabrusenych hodnét v obeznych drahach

Obr. 2.1: zmeranie rozmerov kruzkov

Technologicky postup vyroby lozisk predpisuje nabriisenie vonkajsieho krizku v pozado-
vanych tolerancidch obeznej drahy, ktora je v mikrometroch. Nasledna kontrola skutoénych
priemerov obeznej drahy tychto krizkov (vid. obrazok 2.1), ndm rozdeli krizky do sku-
pin podla stanovenych intervalov vyrobnych tolerancii (vid. obrazok 2.2). V zavislosti na



tolerancnych triedach uvazovanych valivych teliesok sa stanovuji pozadované rozmery obez-
nych drah vnutornych krazkov. Tato ¢innost sa uskutocnuje za pomoci parovacich tabuliek,
ktoré su vypracované pre jednotlivé typorozmery (typorozmer - velkostna trieda pre jednot-
livé vniitorné konstrukcie loziska) lozisk a toleranéné skupiny valivych teliesok. Vypracuje
sa zoznam, kolko vnitornych krizkov a v akych tolerancidch je nutné nabrisit, aby bola
po montazi dosiahnutd pozadovana radidlna vola. Na zaklade tychto zoznamov sa vykona
kone¢né nabrisenie vnutornych krizkov lozisk a nasledne sa vykona premeranie skutoc¢ne
nabrusenych rozmerov. Na zéklade zistenych informécii sa uskutocni nové parovanie no-
vych komponentov. Tym, ze poziadavky na vyrobu st zadané v mikrometroch, je obtiazne
dosiahnut parametre dané v zoznamoch a dochadza k pripadom, ze nie vSetky komponenty
je mozné sparovat v montazi a tym tieto zostavaju nepouzité v sklade montaze.

Obr. 2.2: roztriedenie kruzkov podla rozmerov

2.1 Radialna vola

Valivé lozisko v najjednoduchsej forme gulickového loziska je zobrazené na obrazku 2.3.
Radiélna vola je jeden zo zadkladnych parametrov valivych lozisk. Hodnota radidlnej vole
je charakterizovand v zmysle obrazku 2.3 nasledovne:

Py = dpn—d;i—2D (2.1)
kde :
e D je priemer gulicky,

P, je radidlna vola,

dm, je rozstupovy priemer loziska

d = 1/2(d; + d,,) (2.2)

d; je dotykovy priemer obezbeh drahy vnatorného kruzku

d, je dotykovy priemer obeznej drahy vonkajsieho krazku



Obr. 2.3: radidlna vola prevzaté z [2]

2.2 Dobrusovanie dielov

Technologicky postup brusenia krizkov pozostava z nasledujicich krokov:
e brisenie ¢iel na CNC briske Wolters
e briisenie povrchov na CNC bezhrotej briske Nomoco
e briisenie otvorov a obeznych drah nahrubo na CNC bezhrotej briske Voumard
e briisenie otvorov a obeznych drah nahotovo na CNC bezhrotej briske Voumard

e superfiniSovanie obeznej drahy na CNC superfinisi BearingStar

2.2.1 Parametre dobrusovania

Technologicky postup brusenia kriazkov spravidla predpisuje konkrétny rozmer obeznej
dréhy vonkajsieho kruzku (v pripade deleného vnutorného kruzku loziska a inych vyni-
moc¢nych pripadov je ako vychodiskovy pouzity vnutorny kriuzok). K nemu sa na zdklade
predpisanej radidlnej vole a toleranénej skupiny valivého telieska stanovy priemer dobruso-
vania obeznej drahy vnatorného kruzku.



2.2.2 Vstupy dobrusovania

Na zaklade vystupnej kontroly vyrobenych vonkajsich krtizkov sa vypracuji zoznamy skupin
podla stanovenych intervalov vyrobnych tolerancii.
Na zéklade stavu valivych teliesok v montédznom sklade (pocty kusov v jednotlivych to-
leranénych skupindch) sa stanovy skutoény planovany rozmer valivych teliesok do montéze.
Na zaklade pozitého typorozmeru a zamyslanej toleranénej skupiny valivych teliesok sa
vyberie prislusnd parovacia tabulka (vid. priloha C).

2.2.3 Vypocet dobrusovania

Na zaklade vstupov dobrusovania (vid. kapitola 2.2.2) sa z parovacej tabulky stanovia, pre
jednotlivé skupiny vyrobnych tolerancii a rozmerovych skupin valivych teliesok, toleran-
cie dobrusovania obeznych drah vnutornych krizkov. Parovacie tabulky st zhotovené na
zaklade vypoctov v zmysle:

e pre rozmerané VOK:

ABODy nkaoprus = PODvOK — 2(@VT +TOLyr) (2.3)

Rvma:c + Rvmm
—( 9 ) —QODVN]QMEN"FSF (2.4)

e pre rozmerané VNK:

AgODVOKdobrus = QODVNK — 2(®VT + TOLVT) (2.5)
(Rvmax + Rvmzn)
* 2

- QODVOK,MEN — SF (26)

kde:
® ADODyokaonrs J€ tolerancia dobriseného priemeru obeznej drahy v mikrometroch
® ADODy N kaosmus J€ tolerancia dobriiseného priemeru obeznej drahy v mikrometroch

e J0Dyox je skutotny namerany priemer obeznej drahy vonkajsieho kriazku v mili-
metroch

e JODypnk je skutoény namerany priemer obeznej drahy vnutorného krazku v mili-
metroch

e JV'T je nominalny priemer valivého telieska v milimetroch

e T'OLy7 je tolerancia valivého telieska v mikrometroch

o RViin a RV, s minimalna a maximélna hodnota radidlnej véle v mikrometroch
e JODvor mEN je menovity priemer obeznej drahy vonkajsieho kruzku v milimetroch
e JODy Nk MEN je menovity priemer obeznej drdhy vniatorného krazku v milimetroch

e SFje technologicky parameter pridavku na superfiniSovanie v mikrometroch



2.2.4 Vystupy dobrusovania

Vystupy pre dobrusovanie st skupiny tolerancii priemerov obeznej drahy vnutorného krizku
s uvedenymi poc¢tami kusov zaznamenané predpisanou formou vo formuléri (vid. priloha
D).

2.3 Parovanie dielov

Po dobruseni obeznych drah vnatornych krizkov v zmysle poziadavky podla kapitoly 2.2.4
a vykonani ich vystupnej kontroly sa vnutorné kriuzky rozdelia do toleran¢nych skupin.
V ramci parovania dielov sa vykonda spojenie prislusnych krizkov vonkajsich a vnitornych
a valivych teliesok tak, aby boli dodrzané podmienky na stanovenu radidlnu volu loziska.

2.3.1 Vstupy parovania

Na zéklade vystupnej kontroly vniutornych (vid. obréazok 2.4) a vonkajsich kriuzkov su tieto
rozdelené do toleran¢nych skupin. Na zaklade rozdelenia je spracovany zoznam pre vonkajsi
a vnutorny kruzok v akej tolerancii je kolko vyrobenych krizkov. Zaroven su zo skladu
vybrané valivé telieska.

2.3.2 Vypocet parovania

Na zaklade prislusnej parovacej tabulky a vstupov v zmysle kapitoly 2.3.1 pracovnik mon-
taze vytvori pary krazkov a valivych telies tak, aby boli splnené podmienky hodnoty ra-
dialnej vole. Tato ¢innost je vykonavana v zmysle vzorca:

e pre rozmerané VOK:

ABOoDy sy, = PODvor —2(8VT +TOLyr) (2.7)
Rvmax + Rvmm
. 5 ) _ PODyNK MEN (2.8)

e pre rozmerané VNK:

A@ODVOKSW_ = QODVNK — 2(@VT + TOLVT) (2.9)
RViaz + RVinin
+( a 5 ) — QODVOK,MEN (2.10)

kde:
® ADODy k., j€ tolerancia parovaného priemeru obeznej dradhy v mikrometroch
® ADODy y.,, J€ tolerancia parovaného priemeru obeznej drahy v mikrometroch

e J0Dyox je skutotny namerany priemer obeznej drahy vonkajsieho kriazku v mili-
metroch

e 0Dy Nk je skutoény namerany priemer obeznej drahy vnutorného kruzku v mili-
metroch

e JVT je nomindlny priemer valivého telieska v milimetroch
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TOLyr je tolerancia valivého telieska v mikrometroch

RViin & RV, s minimalna a maximélna hodnota radidlnej véle v mikrometroch

@ODyor,mEN je menovity priemer obeznej drahy vonkajsieho krazku v milimetroch

@ODvy Nk MEN je menovity priemer obeznej drahy vnitorného krazku v milimetroch

2.3.3 Vystupy parovania

Vystupom parovania st vytvorené pary vonkajsieho a vnttorného krizku a valivého telieska,
ktoré vstupuji na montazne pracovisko na vykonanie operacie montaz loziska.

Nespotrebované vnutorné a vonkajsie kriazky sa po vykonani ich konzervicie ulozia
v sklade montaze. O uskuto¢nenych operaciach na tychto komponentoch sa vykonaju za-
znamy do prislusnej sprievodnej technickej dokumentacie.
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Kapitola 3
Navrh riesenia

Na zaklade technického zadania podporného systému zadaného firmou Kinex Bearings a.s.
Bytca, mé byt systém jednoduchy na pouzivanie (user friendly), instalovatelny na pocitace
s bezngm hardwareom a pracovaf bez poruch. Technické zadanie najdete v prilohe A.

Po konzultacidch so zdstupcom IT oddelenia firmy Kinex, a naslednych konzultaciach
s veducim tejto prace, sme sa dohodli na forme webovej strdnky. Na pouzivanie systému
v tejto forme nie je potrebné ni¢ nové instalovat, kedze vsetky pocitace s operacnym systé-
mom Windows maji predinstalované internetové prehliadace. Jediné, ¢o treba nainstalovat
je web server vo vnutornej sieti firmy.

3.1 Diagram pripadov pouzitia

Systém na dobrusovanie a parovanie budiu pouzivat uzivatelia s troma réznymi troviami
opravneni. Ako mozeme vidiet na obrizku 3.1, madme 3 trovne opravneni uzivatelov a to

admin, editor a viewer:
Admin:

e vytaranie uzivatelov vsetkych trovni opravneni,

e vytvaranie a editacia typorozmerov,

e zadavanie, editovanie a zobrazovanie dobrusovania,
e zadavanie parovania kruzkov,

e spravovaft databazu zo systému pomocou SQL prikazov.
Editor

e vytvaranie uzivatelov, no len na trovni editor a viewer,
e vytvaranie a editovanie typorozmerov,
e zadavanie, editovanie a zobrazovat dobrusovania,

e zadavanie parovania kruzkov.
Viewer

e zadavanie, editovanie a zobrazovanie dobrusovania,

e zadavanie parovania kriazkov.
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Obr. 3.1: diagram pripadov pouzitia

3.2 Navrh vzhladu

Zakladnym principom, ktorym sme sa pri vyvoji systému riadili je jednoduchost a pre-
hladnost aby sa uzivatelovi lahko pracovalo so systémom. V zavislosti od trovni opravnenia
uctu uzivatela sa zobrazuju urcité polozky hlavného vyberového menu. Napriklad uzivatelia
s opravneniami Admin alebo Editor maju v hlavnom vyberovom menu polozku Typorozmer,
ktora sa dalSej irovni Viewer nezobrazuje. Taktiez pre Admin a FEditor sa polozka vedla
Odhldsit nazyva Administrdcia a obsahuje zmenu hesla, vytvorenie a editaciu nového uziva-
tela. Uzivatelovi s iroviiou opravnenia Viewer sa zobrazi len Zmena hesla (vid. obrazok 3.2
pre admin/editor a obrazok 3.3 pre viewer). V lavej ¢asti obrazovky pod rozsirenym menu
niektorych podstranok moézeme vidiet podsekciu LEGENDA, ktord nam da mensi navod
ako pracovat s danou podstrankou.

Menu Typorozmer Dobrusovanie knizkov Parovanie knizkov Administracia Odhlasit

Obr. 3.2: hlavné menu admina/editora
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Menu Dobrusovanie krizkov Parovanie krnizkov Zmena hesla Odhlasit

Obr. 3.3: hlavné menu viewera

3.2.1 Menu

V terajSom vzhlade sa uzivatelovi zobrazuje kontextové menu, v ktorom vyberie vytvoreny
typorozmer podla ¢isla vykresu a nasledne vyberie akciu, ktort chce s tymto typorozmerom
vykonat. Na vyber ma Zadat dobrusovanie krizkov, a v pripade, ze na to ma prava, aj
Editdcia typorozmeru (vid. obrazok 3.4).

V budicnosti sa tato stranka zmeni, a uzivatel si bude moct pridat skratky na miesta,
ktoré najviac navstevuje. Uzivatelom s droviiami opravneni admin a editor sa tu budu
taktiez zobrazovat zmeny v systéme, kedy kde kto ¢o a na ¢o zmenil.

Menu 13:21:40

Menu Typorozmer Dobrusovanie kriZkov Parovanie krizkov Adminisirdcia Odhlasit'

Nazov existujuceho typorozmeru: | Vyber typorozmer w|®
Zadat dobrusovanie kriZkov | | Editovat typorozmer

Obr. 3.4: stranka menu

3.2.2 Typorozmer

Na procesy dobrusovanie kruzkov a parovanie krizkov musime mat v databaze idaje o jed-
notlivych loziskich. Tieto idaje sa nazyvaja typorozmery. V pripade, ze neméame tieto idaje
v databaze, je potrebné ich tam zadat. Na to slazi tato podstranka. V pripade, ze dany
typorozmer mame ulozeny, no je chybny, pripadne potrebujeme zmenit uréité parametre
typorozmeru, prejdeme do podstranky EDITACIA a dany parameter zmenime. Pravo vy-
konévat tieto zmeny maji uzivatelia s Groviiami opravneni admin a editor. Navrh tychto
podstranok mézeme vidiet na obrazkoch 3.5 a 3.6.

Vytvorenie nového typorozmeru

Na obrazku 3.5 moézeme vidiet, Ze najskor zadavame nazov typorozmeru, ktory méze mat
viacero typorozmerov rovnaky no liSia sa dalSim parametrom, c¢islom vykresu, ktory musi
byt unikatny. Jednotlivé typorozmery maji uré¢ené primarne krizky, podla ktorych sa dob-
rusuju dalsie k parovaniu. Mézu to byt vonkajsie krizky (dalej len VOK) alebo vnitorné
krizky (dalej len VNK). Ci uz VOK alebo VNK, obe tieto stic¢iastky maji svoje oznacenie,
ktoré vznikne zlozenim skratky typu krizka (VOK/VNK) a ndzvom typorozmeru spojenim
pomlckou. Pre obe suciastky sa zaddvaji nomindlne (zadané) rozmery v milimetroch, dolna
a horna hranica tolerancie krizkov v mikrometroch.

Najcastejsie byvaji primarne priemery VOK a pre VNK sa neuvadza dolna a hornda
hranica tolerancie, preto je preddefinovand dolna hranica na -100 a horné hranica na 100.

15



Zadat novy typorozmer 14:18:01

Menu Typorozmer Dobrusovanie kriZkov Pdrovanie krizkov Administrdcia Odhldsit
VYTVORENIE T
EDITACIA
Nazov typorozmeru: b
LEGENDA &islo vikresu loZiska
Wyplnte Udaje a _ Primérny priemer: ® vonkaji kriZok © vnitorny kriZok *

Kliknite "ODOSLAT"

Vonkajsi kriZzok oznacenie: vok-
Priemer vonkajsieho kriZku nominalny [mm] * Dolna tolerancia [um]. * Horna tolerancia [pm] *
Vnitorny kriZok oznaéenie: [Vhk- %
Priemer vnitornéhoho kraZku nominalny [mmi: | * Dolna tolerancia [um]: -100 * Horna tolerancia [um}: [100
Pridavok na superfiniSovanie [um]: [«

Parameter pridavku do vzorca [um]: [o

Valivé teliesko. © gulicka © valGek™
Poéet valivych teliesok: *

Priemer gulicky nominalny [mmj: Dolnd tolerancia priemeru guliéky [pm]: Horna tolerancia priemeru gulicky [um]

Radidlna vofa minimalna [umj; * Radidlna vola maximalna [um}

Cislo parovace] tabulky:

Priemer valéeka nominalny [mm]: Dolna tolerancia priemeru valéeka [pm} Horna tolerancia priemeru valéeka [um:
Vyska valéeka nominalna [mm]: Dolna tolerancia viysky valéeka [um]: Horna tolerancia wysky valéeka [pm]:
Axidlna vdla valéeka minimalna [uml: | Axidina vila valéeka maximalna [um]

Obr. 3.5: vytvorenie nového typorozmeru

Nasledne sa zaddva parameter pridavku na superfiniSovanie v mikrometroch, ktorého
hodnota je stanovend na zaklade technologickych moznosti tejto operacie. Najcastejsie ma
hodnotu 4 a preto je vlozeny ako preddefinovana hodnota, ktora sa da v pripade potreby
zmenif na ini pozadovani hodnotu.

V dalsej sekcii sa zvoli valivé teliesko do obeznej drahy loziska a to bud na gulicku alebo
valcéek. Najcastejsie vyuzivaju gulicku a valcek len v par pripadoch, preto je zadavanie
parametrov gulicky uprednostnené pred zadavanim parametrov valéeka.

Parameter pocet valivych teliesok je pridany do budicna, kedy sa pri parovani dielov
bude pocitat aj s réznymi gulickami a poc¢tami gulic¢iek na sklade.

V pripade, ze valivé teliesko je gulicka, zaddva sa jej nominalny (zadany) rozmer v mi-
limetroch a taktiez dolnéd a hornd hranica tolerancie.

Ako sme spominali vyssie, najcastejsim valivym telieskom je gulicka, preto sme sa roz-
hodli umiestnit pod parametre gulicky zadavanie miniméalnej a maximélnej radidlnej vole
v mikrometroch. Taktiez sme sem umiestnili parameter cislo parovacej tabulky, ktory sa
vklada do vygenerovanych formuldrov na dobrusovanie a vysledkovy list z parovania.

Na spodnej éasti tejto podstranky najdeme zadadvanie parametrov valéeka, v pripade,
ze je vybrany ako valivé teliesko, inak je zaddvanie tychto hodno6t nedostupné. Zadava
sa nominalny (zadany) priemer v milimetroch, dolnd a horna hranica tolerancie priemeru
v mikrometroch, nominélna (zadand) vyska v milimetroch a jej dolnéd a horné hranica tole-
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Editacia existujuceho typorozmeru

Menu Typorozmer Dobrusovanie krizkov Parovanie kniZkov Administracia Odhlasif

VYTVORENIE Cislo vykresu loZiska: [Vyser éisio vjkresy typorozmens ¥ | [Vybrat |
EDITACIA
ZMENIT vYmazAT
LEGENDA __
1. VWberte éislo N&zov typorozmeru: L
vykresu loZiska a .
Iiknite “Vybrat™ Cislo vykresu loZiska:
2. Wplinte Udaje a
- Kiknite "ZMENIT" Primarny priemer: © vonkajéi kriZok © vnltorny kriZok *
pre uloZenie zmien
typorozmeru
- kliknite "VYMAZAT"
pre vymazanie Vonkaj3i kruZok oznadenie:
typorozmeru
Priemer vonkajsieho kriZku nominalny [mm] * Dolna tolerancia [pm}: * Homa tolerancia [um]; *

Vnutorny kriZzok oznaéenie &

Priemer vnitornéhoho kriZku nominainy [mmj: * Dolnd tolerancia [umj: * Horna tolerancia [umj
Pridavok na superfiniovanie [um]:

Parameter pridavku do vzorca [um}:

Valivé teliesko: © gulicka © valéek™*
Pocet valivich teliesok td

Priemer guliéky nominalny [mm): Dolna tolerancia priemeru guliéky [um] Homa tolerancia priemeru gulicky [pm]:

Radidlna véla minimalna [um]: * Radialna vdla maximalna [um]:

Cislo parovace] tabulky

Priemer valéeka nominalny [mm] Dolna tolerancia priemeru valéeka [um]: Homé tolerancia priemeru valéeka [um]
Vyska valéeka nomindlna [mm]: Dolna tolerancia vysky valéaka [um] Homa tolerancia visky valéeka [um]
Axidina vila valéeka minimaina [um} Axidlna vila valéeka maximdalna [pm]: |

Obr. 3.6: editacia existujiceho typorozmeru

rancii v mikrometroch, a minimélna a maximalna axidlna vola valceka, ktora je predpisand
vo vykresovej dokumentacii loziska.

V pripade, ze mame zadané vsetky potrebné udaje o lozisku a skontrolovali sme ich
spravnost, stla¢ime ODOSLAT a dany typorozmer sa nam ulozi do databazy.

Editacia typorozmeru

Moze nastat pripad, ze sme vlozili zly priemer VOK, alebo potrebujeme zmenit priemer
valivého telieska, alebo sa dany typorozmer nadalej nebude vyrabat. V takom pripade
prejdeme do editicie typorozmeru, kde vyberieme typorozmer urceny na editaciu alebo
vymazanie z kontextového (vyberového) menu. Po vybrati typorozmeru sa nadm vSetky
kolénky formulara vyplnia datami z databazy a mozeme ich jednoducho zeditovat, pripadne
cely typorozmer rovno vymazat pomocou tlacidla VYMAZAT. Zmeny, ktoré sme spravili
na vybranom typorozmere po skontrolovani ulozime do databazy tlacidlom ZMENIT.

3.2.3 Dobrusovanie kruzkov

Jednym z hlavnych cielov prace je vytvorenie systému na dobrusovanie kruzkov, ktory vy-
pocita podla zadanych parametrov VOK alebo VNK parované diely na stred predpisanej
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radidlnej vole. Mame klasické dobrusovanie, kedy sa dobrusuju diely podla zadaného pri-
marneho priemeru, ¢im byva najcastejsie VOK, a inverzné dobrusovanie, kedy sa dobrusuju
diely podla dielov, ktoré mame aktudlne na sklade a nie st to primarne krizky a chce k nim
dobrtsit primérne krizky.

Dobrusovanie kruzkov 14:19:57

Menu Typorozmer Debrusovanie knizkov Parovanie knizkov Administracia Odhlasif

KLASICKE Cislo vikresu loZiska: [Vyber éislo vjkiesu loZiska ¥ lfylat

INVERZNE

ZOBRAZENIE Cislo zakazky/sprievodky loZiska: %
Cislo zakazky/sprievodky primarneho kriZku:
LEGENDA
s &islo zakazkyssprievodky dobrusovaného knizku
1. Wherte cislo
vylresu lozZiska a Nazov vybraného typorozmeru:
Kliknite “Vybrat™

2. Vypinte Udaje a:
- Kliknite "Kontrola
dobrusovania” na
overenie zadanych
tolerancii

Cislo vykresu vybraného typorozmeru:

valivé teliesko:

_ Kliknite "Archivovat Priemer valivého telieska nominalny [mm): Tolerancia priemeru valivého telieska [um]; ¥
zdkazku' na uloZenie b . e
2ékazky do databazy Extra rozsah dobrusovanych tolerancii: ® nie © ano MIN [pm}: AX [pm];
po uloZeni zakazky . B .
do databazy Kliknite Cislo schvalenej odchylky dobrusovania
"Vygenerovat
farmular’
Krizky na sklade
Tolerancia rozmeraného krizku [um] Vyber toleranciu v pocet kusov +

Tolerancia rozmeraného kruzku [um] | Vyber toleranciu + | pocet kusov

Obr. 3.7: klasické dobrusovanie

Klasické dobrusovanie

Pri klasickom dobrusovani (vid. obrazok 3.7) si pomocou kontextového (vyberového) menu
vyberieme typorozmer, ktory chceme dobrusovat, vyplnia sa nam prislusne kolénky ako
nazov a ¢islo vykresu typorozmeru, typ valivého telieska a jeho nomindlny (zadany) priemer.
My doplnime ¢islo vyrobnych sprievodiek loziska a primarneho krizku. V pripade, Ze vieme
aj Cislo vyrobnej sprievodky dobrusovaného kruzku, vyplnime aj tato kolénku, inak ju
nechame nevyplnent.

Nastavime si toleranciu priemeru valivého telieska v mikrometroch podla ktorej budeme
dobrusovat diely. Najcastejsie sa dobrusuje podla tolerancie 0 a preto po vybrati typoroz-
meru sa automaticky z vyberového menu nastavi 0. Toto vyberové menu pontika hodnoty od
minimélnej po maximélnu hranicu tolerancie priemeru valivého telieska, ktort sme zadali
pri vytvarani vybraného typorozmeru.

V spodnej casti zadavame tolerancie priemeru primarneho krazku vyberom z vyberového
menu z rozsahu od minimalnej po maximalnu hranicu tolerancie priméarneho krizku, ktort
sme taktiez zadali pri vytvarani daného vybraného typorozmeru. Po vybrati tolerancie
zadame do nasledujicej kolénky kolko kusov budeme dobrusovat podla tejto tolerancie.

Ak chceme zaddvat dalSie tolerancie, klikneme na tlacidlo +, ktoré nam pridd dalsi ria-
dok, do ktorého mozeme zadat potrebné tidaje. V pripade, Zze chceme dany riadok odstranit,
alebo sme pridali viac riadkov ako potrebujeme, stla¢ime tlacidlo -, ktoré nam tento riadok
pripadne riadky odstrani. Ked budeme mat zadané a skontrolované tolerancie podla ktorych
chceme dobrusovat, stlacim tlacidlo Kontrola dobrusovania, ktoré ndm vypocita rozmery

18



7 7 Pocet kusov. 20
Kontrola dobrusovania ZMENIT Vygenerovat' formular VYMAZAT Editovat’ typorozmer
-38 - -66 (-62)
*

Cislo zakazky/sprievadky loZiska: [123 -40 - 68 (-64)

Cislo zakazky/sprievodky primarneho krizku: [1111 " 1414 (-10)

Cislo zakazky/sprievodky dobrusovangho krizku: [1111 -36 . 64 (-60)
Nazov vybraného typorozmeru: 63204-2RS2 PAR23-33C9S1THZ L 32:4(8)

Cislo vykresu vybraného typorozmeru: 0632044 6638 rev.d
Valivé teliesko: gulicka
Priemer valivého telieska nominalny [mm]: 7.938Tolerancia priemeru valivého telieska [um]: |0

Extra rozsah dobrusovanych tolerancii: ® nie ' ano MIN [pm]: * MAX [um]:

Cislo schvalenej odchylky dobrusovania:

KruzZky na sklade

Tolerancia rozmeraného krizku [um] | -38 ¥ | pocet kusov: |4

Tolerancia rozmeraného kriZku [um] | -40 ¥ | pocet kusov: |2 |
Tolerancia rozmeraného kruZku [um] | 14 v  pocet kusov: 3 | |
Tolerancia rozmeraného krizku [pm] | -36 * | pocst kusov: |8 kg
Tolerancia rozmeraneho kriuzku [pm] |32 v | pocet kusov: 3 i

Obr. 3.8: priklad vystupu kontroly dobrusovania

dobrusovanych dielov, ¢im si overime, ze podla zadanych tolerancii sa nam dobrusia diely
v rozsahu dolnej a hornej hranice dobrusovaného dielu. Vystup najdeme v pravej ¢asti obra-
zovky (vid obréazok 3.8). V pripade, ze vypocitané rozmery st mimo tento rozsah, mézeme
povolit Extra rozsah dobrusovangch tolerancii, kde zaddme novd minimalnu a maximélnu
hodnotu tolerancie dobrusovaného dielu, no musime mat na tento proces povolenie a preto
zadavame aj ¢islo tohto povolenia na odchylku dobrusovania.

V pripade, Ze sa ndm po vyssie zmienenych krokoch spravne vypocitali rozmery dobru-
sovanych dielov, klikneme na tlacidlo Archivovat zikazku, ¢im sa ndm dand zakazka ulozi do
databdzy so vsetkymi zadanymi idajmi vratane nového rozsahu tolerancie dobrusovanych
dielov, ak sme ich zadali.

Po tspesnej archivécii zdkazky klikneme na Vygenerovat formuldr a vygeneruje sa nam
vystupny list dobrusovania vo forméate .doc, ktory si vytlacime a doruc¢ime majstrovi vy-
roby, ktory zabezpedi, aby podla tohto dokumentu postupoval operator dobrusovania, ktory
zadané diely dobrisi podla rozmerov v tomto dokumente. Priklad takéhoto dokumentu naj-
dete v prilohe D Zvoleny format dokumentu je z dévodu pouzivania starsich verzii programu
MS Office na pocitacoch pracovnikov.

V pripade, ze chceme zmenit nejaky tidaj vo vybranom typorozmere a mame na to do-
stato¢nd uroven opravneni (admin, editor), mozeme kliknit na tlacidlo Editovat typorozmer
a budeme presmerovany na stranku s editaciou typorozmeru.

Inverzné dobrusovanie

V pripade, ze mame na sklade vela sekundarnych krizkov a potrebujeme k nim dobri-
sit primarne diely, vyuzijeme Inverzné dobrusovanie (vid. obrazok 3.9). Postup je totozny
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Inverzné dobrusovanie kruzkov

Menu Typorozmer Dobrusovanie knizkov Parovanie knizkov Administracia Odhlasif

KLASICKE

Eislo vikresu lofiska: [Vyber éizla vykrzsu lofiska ¥ [ vybrat

INVERZNE

EDITACIA Kontrola dobrusavania | Archivovat zakazku | Vygenerovat formular | Editovat typorazmer
.

ZOBRAZENIE

Cislo zakazky/sprievodky loZiska:
Eislo zakazky/sprievodky krizku na sklade ()
LEGENDA g

i Gislo zakazkyssprievodky dobrusovaného kriZku

1. Wherte cislo
vykresu loZiska a
Kliknite “Vybrat™
2 Vypinte Gdaje a
- kliknite "Kontrola
dobrusovania” na

Nazov vybraného typorozmeru:

Cislo vikresu vybraného typorozmeru

overenie zadanjch Valivé teliesko:
tolerancit y : . " .
_ Kliknite "Archivovat Priemer valivého telieska nominalny [mm]: Tolerancia priemeru valiveho telieska [um] *
zakazku" na uloZenie 2 3 H i
zakazky do databdzy Cislo schvalene] odchylky inverzného dobrusovania kK
po uloZeni zakazky
do databazy Kliknite Extra rozsah dobrusovanych tolerancii: @ nie © ano MIN [umi: * MAX [um]:
"Wygenerovat R
formuldr’ Gislo schvalenej adchylky dobrusovania

Krizky na sklade

Tolerancia rozmeraného krizku [um] [Vyber toleranciu ¥ | poéet kusov: [+]

Obr. 3.9: inverzné dobrusovanie

s vyssie zmienenym, s tym rozdielom, ze zadavame aj cislo schvdlenej odchylky inverzného
dobrusovania, ktoré najdeme v povoleni na toto dobrusovanie.

Pri takomto dobrusovani je vicsia Ssanca, ze budeme zadavat aj novy rozsah dobruso-
vanych tolerancii, kedze priméarne diely st najcastejsie VOK, ktoré maji mensie rozsahy
tolerancii ako VNK.

Editacia dobrusovania

Editacia archivovanych dobrusovani funguje na rovnakom principe ako editacia typorozme-
rov, mozeme vymazat riadky s toleranciami, pripadne pridat riadky s toleranciami, zmenit
tolerancie alebo pocty kusov, zmenit toleranciu priemeru valivého telieska, zmenif extra
rozsah tolerancii alebo vymazat celi zakazku na dobrusovanie dielov (vid. obrazok 3.10).
Podstranku mézeme v pripade potreby vyuzit aj na dodatocné vygenerovanie formulara.

Zobrazenie dobrusovania

V pripade, Ze chceme skontrolovat alebo sa len pozriet na archivované dobrusovania, vybe-
rieme ¢islo zdkazky a nédsledne sa ndm dané dobrusovanie zobrazi (vid. obrazok 3.1).

3.2.4 Parovanie kruzkov

Druhym hlavnym cielom bolo parovanie kruzkov (vid. obrazok 3.12). Vzhladovo sa dob-
rusovanie a parovanie velmi nelisi. Pri parovani pribudla moznost ztzenia radidlnej vole
v rozsahu od 0 do rozdielu maximalnej a minimalnej radialnej véle podelenej dvomi.

Taktiez pribudla sekcia Dobrisené krizky, kde zaddame skutoéné rozmery dobrusenych
dielov ziskané na zaklade ich vystupnej kontroly. Kruzky na sklade sa dosadia automaticky
po vybrati cisla zakazky.
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Editacia zakazky 14:22:26

Menu Typorozmer Dobrusovanie krizkov Parovanie knizkov Administracia Odhlasit

KLASICKE Cislo zakazky/sprievodky l0Ziska: [Vyber zakazku ¥ | * [ Vybrat_

INVERZNE

EDITACIA Konirola dobrusovania ZMENIT Vygeneravat formular VYMAZAT Editovat typorazmer

ZOBRAZENIE Cislo zakazky/sprievadky loZiska:

Cislo zakazky/sprievodky primarmeho krifku:

LEGENDA
o Cislo zakazky/sprievodky dobrusovaného krizku:
1. Wherte cislo
zakazky a kliknite Nazov vybraného typorozmeru:
“Vybrat”

2 Wplinte udaje a
- kliknite "Kontrola
dobrusovania” na
overenie zadanych
tolerancii |
- kliknite "ZMENIT"
pre uloZenei zmien d i
zakazky Extra rozsah dobrusovanych tolerancii: ® nie © ano MIN [um]: * MAX [um]:
- kliknite - . .
"Waenerovat Cislo schvalenej odchylky dobrusovania:
formuldr” pre formuldr
dowvyroby
- kliknite "VYMAZAT"
pre vymazanie KriZky na sklade;
zakazky

Cislo vikresu vybraného typorozmeru
Valivé teliesko

Priemer valiveho telieska nomindiny [mm]: Tolerancia priemeru valiveho telieska [um]:|

Tolerancia rozmeraného kriZku [um] [ Vyber toleranciu ¥ | pocet kusov:

Obr. 3.10: editicia dobrusovania

Po zadani vsetkych tolerancii a skontrolovani spravnosti zadania, klikneme na Kontrola
pdrovania a v pravej ¢asti obrazovky sa nam zobrazia sparované diely vo formate:

sklad. tolerancia (pocet kusov) : dobrus. tolerancia (pocet kusov), dobrus. tolerancia
(pocet kusov), ...

Nasledne klikneme na Pdrovat diely a vygeneruje sa nam dokument so sparovanymi
dielmi. Priklad takéhoto dokumentu néjdete v prilohe E.

3.2.5 Administracia

K neoddelitelnej casti systémov patri aj administracia uzivatelov. Preto nesmie chybat ani
v nasom systéme. V zavislosti od irovne opravneni méame k dispozicii na vSetkych trovniach
zmenu hesla, u admina a editora aj vytvaranie a editaciu uzivatela a u admina aj vlastné

SQL prikazy.

Zadanie nového uzivatela

Evidencia uzivatelov je potrebna aby sa evidovalo, ¢o kto kedy spravil a bolo mozné dohladat
v pripade potreby kto je vinnikom daného problému.

Ako modzeme vidiet na obrazku 3.13, zaddvaji sa 4 tdaje. Meno respektive login uzi-
vatela, heslo o minimélnej dizke 5 znakov, e-mail uzivatela v tvare meno@kinezbearings.sk
a uroven opravneni uzivatela. Uzivatel s iroviiou admin moéze vytvarat uzivatelov vsetkych
urovni, editor len na trovni editor a viewer.

Editacia uZivatela

Editovanie uzivatela prebieha obdobnym spdsobom ako ostatné editacie, vyberie sa login
uzivatela, zmenia sa potrebné tidaje (vid. obrazok 3.14), najcastejSie e-mail, tiroven oprav-
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Zobrazenie zakazky 14:23:51

Menu Typorozmer Dobrusovanie krizkov Parovanie knizkov Adminisiracia Odhlasit'

KLASICKE Cislo zakazky/sprievodky loZiska: 123 v | * | Vybrat
INVERZNE
EDITACIA POZIADAVKA NA DOBRUSOVANIE PRIEMERU 0D SUEIASTOK
ZOBRAZENIE LoZisko 53204-2RS2 P4R23-33COS1THZ Listé1z1
&islo vykresu loZiska 0-63204-4-6638 rev 4
&islo sprievodky loZiska 123
LEGENDA Pr'edplsana RV [um] . 238233
Parovacia tabulka PP £.02 -14
Parovanie na priemer telieskafolerancia 7.938"0"
Rozmerana siciastka Dobrusovana sitiastka
Stdiastka VOK-63204-2RS2 P4951 VNK-63204-2R52 P49S1
&islo sprievodky 1111 1111
MNominalna hednota priemeru OD 41438 25.562
Pocet suciastok spolu 20

POZADOVANE PRIEMERY OD NA SPAROVANIE SU BEZ PRIDAVKU NA SUPERFINISOVANIE OD
PRIDAVOK NA SUPERFINISOVANIE OD je 4 um

Rozmerana stéiastka PoZiadavka na dobrisovanie podia parovacej tabulky
Mamerand FoZadovana Zadanie pre Skutoine nabrusené kusy
nodnota Pocet hodoka brydsenkle & Podet  Brisil (meno
" sparovanie  pridavkom) &
A@OD [um] A%OD [um] E@OD [umg Zaznam o potte celkom  operatora) e
-38 4 -66 -2
-40 2 -68 -54
14 2 -14 -10
-36 g -G4 -60
32 3 4 8
Vystavil (podpis, datum): Brusenie zadal (podpis, datum):
Zaznam o vykonanej kontrole OTK
Datum/Cas: Kontroloval: Stav.
Datum/Cas: Kontroloval: Stav:
Datum/Cas: Kontroloval: Stav.

Obr. 3.11: zobrazenie zakazky

neni alebo heslo v pripade, Ze ho uzivatel zabudol, a odosli sa zmeny kliknutim na tlacidlo
ODOSLAT.

Kazdé zmeny musi uzivatel, ktory zmeny urobil, potvrdit svojim heslom. Je to tu ako
bezpecnostna poistka pre pripady, ked by sa zabudol uzivatel s tymito opravneniami odhlasit
alebo by prihlésil vedici pracovnik podriadeného pod svojim i¢tom a ten by tuto situdciu
chcel zneuzif a nastavit si vyssiu troven opravneni.

Zmena hesla

Ako mdzeme vidiet na obrazku 3.15, zmena hesla je klasickym spdsobom. Najskor zadame
staré heslo a nasledne zadame nové heslo, ktoré zopakujeme aby sa uistili, Ze sme nespravili
preklep a Ze zaddvame spravne heslo.

SQL prikazy

Aby sa admin nemusel prihlasovat na stranku s databazou, vzdy ked potrebuje spravit
nejaké malé zmeny, sta¢i mu prejst na tato stranku a prikazy zrealizovat tu pomocou SQL
prikazov (vid. obrézok 3.16).

22



Parovanie kruzkov 14:28:55

Menu Typorozmer Dobrusovanie krizkov Parovanie krizkov Administracia QOdhlasit

LEGENDA Cislo zakazky/sprievodky loZiska: [Vyber zakazku v | * | Vybrat

1. Vyberte Cislo

zakazky a kliknite
"Vybrat” Parovat diely Editovat zakazku Editovat typorozmer
2. Vypinte udaje a
.

- kliknite "Kontrola

parovania” na Cislo zakazky/sprievodky loZiska
overenie zadanych
tolerancii - kliknite Nazov vybraného typorozmeru: 2
"Parovat diely" na

vygenerovanie Cislo wykresu vybraného typorozmeru: "

formularu so

sparovanymi dielmi ZuZeni tolerancie radidlnej vole ( - ): [0 v

Krizky na sklade:

Tolerancia rozmeraného kriZku [um] | Vyber toleranciu v | pacet kusov

|+

Dobrisené krazky

Tolerancia dobrusovaneho krizku [um] | Vyber toleranciu ¥ | pocet kusov: +

Obr. 3.12: parovanie

V pripade prikazov select dostane spatni vizbu pomocou tabulky, ktord sa mu vypise
pod okno na SQL prikazy.

3.3 Navrh databazy

Vsetky udaje, ktoré sa pouzivaji v tomto systéme st ukladané a vytahované z databazy.
Skladova databédza vo firme Kinex nanestastie nie je udrziavana a preto spojenie s nasim
systémom nie je Gcelné a preto musime vytvorit vliastni. Sklada sa zo 6 tabuliek a to users,
zmeny__users, typorozmery, zmeny__typorozmery, zakazky a zmeny_zakazky (vid. obrazok
3.17). Tabulky zac¢inajice na zmeny obsahuji informécie, ¢o bolo kedy kym a na ¢o zmenené,
ktoré budi vyuzité v pripadnom dalsom vyvoji. V budicnosti pribudnti miniméalne dalsie
2 a to valive_telieska a zmeny_valive_telieska.

3.3.1 Tabulky users a zmeny__users

7 obrazku 3.17 je pomerne jasné, ¢o ktory stipec obsahuje. Polozky login a email musia
byt unikatne. Pri zad4dvani loginu sa predpokladd, ze to bude vyraz bez medzier a preto je
zvoleny datovy typ char.

3.3.2 Tabulky typorozmery a zmeny__typorozmery

Udaje v stipcoch nazov a cislo__vykresu ostdvaju nezmenené, cislo vykresu musi byt uni-
kéatne. Ostatné polozky mo6zu byt zmenené. Skratka pp znamend primarny priemer, vokozn
znamend vonkajsi kruzok (VOK) oznacenie, voknom je VOK nominélny priemer, voktolMIN
a voktolMA X st dolné a hornd hranica tolerancie priemeru VOK, vnkozn je vnitorny krizok
(VNK) oznacenie, vnknom je nomindlny priemer VNK, vnktolMIN a vnktolMAX st dolnd
a horna hranica tolernacie VNK, vt je typ valivého telieska, puvt je pocet valivych teliesok,
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Zadanie nového uzZivatela 14:30:01

Typorozmer Dobrusovanie knizkov Parovanie krizkov Administracia QOdhlasit

ZMENA HESLA
VYTVORENIE
UZIVATEL'A Meno uZivatela L
EDITOVANIE Heslo- .
UZIVATELA
Heslo znova £
VLASTNE SQL . "
PRIKAZY =i

Uroven opravneni uZivatefla: | Vyber opravnenie v |*

Obr. 3.13: zadanie nového uzivatela

Editacia uzivatela 14:30:35

Typorozmer Dobrusovanie kriZkov Parovanie kruzkov Administracia Odhlasit

ZMENA HESLA Login uzivatela: | Vyber login * || Vybrat |

VYTVORENIE

UZIVATELA

EDITOVANIE

UZIVATELA

Meno uZivatela "
VLASTNE SQL i x
PRIKAZY Heslg:
Heslo znova *

LEGENDA o .

Uroven opravnenia uZivatela: | Vyber opravnenie ¥ | *

Potvrdte zmeny svojim heslom:

Obr. 3.14: editacia uzivatela

roMIN a ruMAX st dolnd a horné hranica radidlnej vole, pgn je nomindlny priemer gulicky,
pgtolMIN a pgtolMAX st dolnd a hornd hranica tolernacie priemeru gulicky, pvn a vun su
nominalny priemer a vyska valéeka, putolMIN a pvtolMAX, vutolMIN a vvtolMAX st dolné
a horna hranica tolerancie priemeru a vysky val¢eka a nakoniec avvMIN a avvMAX st dolnd
a hornd hranica axialnej vole valceka.

3.3.3 Tabulky zakazky a zmeny_zakazky

Taktiez z obrazku 3.17 je pomerne jasné, ¢o ktory stipec obsahuje, MIN a MAX je novo
zadany extra rozsah dobrusovanych krizkov. Cislo sprievodky loziska a ¢isla sprievodiek
loziskovych dielov (primdrne a dobrusované) sa nemenia, cislo_sprievodky_loziska musi
byt unikatne.
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Zmena hesla 14:29:23

Menu Typorozmer Dobrusovanie krizkov Parovanie knizkov Administracia Odhlasit'

ZMENA HESLA
Zmenit heslo

VYTVORENIE
UZIVATELA Staré heslo: | "

EDITOVANIE Nové heslo
UZIVATELA
Nové heslo:

VLASTNE SQL
PRIKAZY

Obr. 3.15: zmena hesla

SQL prikazy 14:31:10

porozmer Dobrusovanie krizkov Parovanie knizkov Administracia Odhlasit

ZMENA HESLA
ODOSLAT

VYTVORENIE
UZIVATELA

EDITOVANIE
UZIVATELA

VLASTNE SQL
PRIKAZY

LEGENDA

priklad: delete from
‘users’ where
“login’ ="viewer"

alt+y/7="
alt+ 96 ="

TABULKY:
users
typorozmery
zakazky
zZmeny_users
zmeny_typorozmery
zmeny_zakazky

Obr. 3.16: okno na SQL prikazy
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ﬂq udi6079838 users.users
@ login : char(20)

@ heslo : char(20)

@ email : char{30)

# pravomoc : decimal(1,0)

@ zadal_uzivatel : text

@ zadal_datum : text

@ posledna_editacia_uzivatel : text

@ posledna_editacia_datum : text

’E o ux.l?BUT9§38_users.meny_u5ers
i login_stary : varchar(20)

i heslo_stary - varchar(20)

2 email_stary : varchar(30)

# pravomoc_stary : decimal(1,0)

@ login_novy : varchar{20}

i heslo_novy : varchar(20)

g email_novy : varchar(30}

# pravomoc_novy : decimal(1,0)

@ editoval_uzivatel : text

@ editoval_datum : text

’E & ud76079838 users.typorozmery
@ nazov : text

@ cislo_vykresu : text

@ pp : text

g vokozn - text

# voknom : float

# voktoIMIN - int{11)

# voktoIMAX - int(11)

g vnkozn : text

# vnknom : float

# vnktoIMIN : int{11)

& vnktoIMAX : int(11)

# pridavok_superfinisovania - int(11)
# parameter_pridavok : int{11)
@ v text

# pvt - int{11)

# rvMIN - int(11)

# vMAX : int(11)

@ cislo_parovace|_tabulky : text
# pgn : float

# pgtolMIN - int(11)

# pgtoIMAX : int(11)

# pvn : float

# pvtolMIN : int(11)

# pvtolMAX - int(11)

# vvn : float

# vvtolMIN : int(11)

& vvtolMAX :int(11)

# avvMIN  int(11)

# avvMAX - int(11)

g zadal_uzivatel : text

i zadal_datum : text

@ posledna_editacia_uzivatel : text

@ posledna_editacia_datum : text

ﬁ £ ud76079838 users.zmeny_typorozmery
@ nazov : text

@ cislo_vykresu : text

& pp_stary : text

@ vokozn_stary : text

# voknom_stary - float

# voktolMIN_stary : int{11)

4 voktolMAX stary : int(11)

@ vnkozn_stary : text

# vnknom_stary : float

# vnktolMIN_stary : int{11)

# vnktolMAX _stary : int(11)

# pridavok_superfinisovania_stary : int(11)
# parameter_pridavok_stary : int{11)
g vi_stary : text

# pvt_stary : int(11)

# rvMIN_stary : int{11)

# 'vMAX _stary : int(11)

@ cislo_parovacej_tabulky_stary : text
# pgn_stary : float

# potolMIN_stary : int{11)

# potolMAX_stary : int(11)

# pvn_stary : float

4 pvtolMIN_stary : int(11)

# pviolMAX_stary : int(11)

# vvn_stary : float

# vvtolMIN_stary : int(11)

# vwiolMAX _stary : int(11)

# avvMIN_stary : int(11)

# avvMAX_stary : int(11)

& pp_novy : text

@ vokozn_nowvy : text

# voknom_novy : float

# voktolMIN_novy : int(11)

# voktolMAX_novy : int{11)

@ vnkozn_novy : text

# vnknom_novy : float

# vnktolMIN_novy - int(11)

# vnktolMAX _novy : int(11)

4 pridavok_superfinisovania_novy : int(11)
# parameter_pridavok_novy : int(11)
# vi_novy :int(11)

# pvi_novy : int{11)

# rvMIN_novy : int(11)

rvMAX_novy : int{11)
cislo_parovacej_tabulky_novy : text
pgn_novy : float

patolMIN_novy : int(11)

pgtolMAX _novy : int{11)
pvn_novy : int(11)

pvtolMIN_novy : int(11)

pvtolMAX _novy : int(11)
vvn_novy : int{11)

wwiolMIN_novy - int(11)

wwiolMAX _novy : int{11)
avvMIN_novy : int(11)
avvMAX_novy : int(11)
editoval_uzivatel : text

B o 8w 8 % o M s oW

editoval_datum : text
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Obr. 3.17: SQL tabulky

ﬂ o u476079838, users.zakazky

g cislo_sprievodky_loziska : text

@ cislo_sprievodky_primamneho_kruzku : text
@ cislo_sprievodky_dobrusovaneho_kruzku : text
@ typorozmer : text

i@ cisle_vykresu : text

g cisle_schvalenej_odchylky_inverzia : text

@ cisle_schvalenej_odchylky _rozsah - text

@ MIN : text

2 MAX : text

# tolerancia_priemeru_valiveho_telieska : float

# celkovy_pocet_kusov : float

# tolerancia_primameho_kruzku : float

# pocet_kusov_primameho_kruzku : float

g zadal_uzivatel : text

@ zadal_datum : text

= posledna_editacia_uzivatel : text

g posledna_editacia_datum : text

ﬁ o u476079838_users zmeny._zakazky

@ ci;slo_sprievodk\,r_loziska s text

@ cislo_sprievodky_primameho_kruzku : text
cislo_sprievodky_dobrusovaneho_kruzku : text
typorozmer_stary : text

cislo_vykresu_stary : text
cislo_schvalenej_odchylky_inverzia_stary - text
cislo_schvalenej_odchylky_rozsah_stary : text
MIN_stary : text

MAX_stary : text
tolerancia_priemeru_valiveho_telieska_stary : float
celkovy_pocet kusov_stary : float
tolerancia_primameho_kruzku_stary : float
pocet_kusov_primameho_kruzku_stary : float
typorozmer_novy : text

cislo_vykresu_novy : text
cislo_schvalenej_odchylky_inverzia_novy : text
cislo_schvalenej_odchylky_rozsah_novy : text
MIN_novy : text

MAX _novy : text
tolerancia_priemeru_valiveho_telieska_novy : int(11)
celkovy_pocet_kusov_novy : float
tolerancia_primameho_kruzku_novy : float
pocet_kusov_primamneho_kmuzku_novy : float
editoval_uzivatel : text

W oW o #H o H D Om D m m W o o H D DD D D m @

editoval_datum - text




Kapitola 4

Implementacia

Praca je implementovand v jazyku PHP s pouzitim jazyka JavaScript a SQL. Vo firme
Kinex vyuzivaji na web hosting virtudlne stroje pomocou softwaru VMuware. V sticasnosti
mali webovy hosting so starsimi verziami PHP (5.1.6) a preto bolo potrebné vytvorit nova
s aktudlnymi verziami podpornych systémov (vid. priloha F). Pouzitym operaénym systé-
mom je CentOS vo verzii 6.8. Web server som nastavil podla [1] a prihlasovacie udaje st
nastavené na login: root heslo: aaa. I'T oddelenie firmy Kinex dozmenilo nastavenie Apache
serveru, ktorému nastavilo IP adresu pomocou ktorého je systém spristupneny uzivatelom.
Pripravent virtualku stac¢i pridat do kniznice VNware a spustit.

4.1 Praca s databazou

Ako sme pisali, vSetky tdaje si ukladané do databédzy. Vytvorili sme si 3 zdkladne skripty,
ktoré méame vo viacerych varidcidch, no na podobnom principe, pre typorozmery, zdkazky
a uzivatelov.

Na vkladanie novych tdajov o typorozmeroch do databazy nam sluzi skript insert.php,
na editaciu tychto adajov update.php a na vymazanie delete.php. Kazdy skript si popiseme
v nasledujicom texte.

Udaje, ktoré spracovdvame spomenutymi skriptami vkladdme do formuldra metédou
POST.

Databédza je spravend c¢o najjednoduchsou formou, aby ju mohol, v pripade potreby,
editovat hocikto z IT oddenelnia firmy Kinex aj bez inych ako zdkladnych vedomosti z
oblasti SQL a PHP.

4.1.1 Insert

Vkladanie idajov prebieha v niekolkych krokoch. Najskdér overime, ze kolénky urcené pre
jednotlivé tdaje si skutocéne vyplnené, prikazom isset($_POST/['nazov_kolonky’]), a su
v spravnom forméate, porovnanim zadaného tdaju a vytvorenych reguldrnych vyrazov.
V pripade, ze nastala nejakd nezrovnalost, systém tuto chybu vypise a ukond¢i ¢innost.
Ak je vSetko v poriadku, pokracujeme na dalsi krok, ¢im je uloZenie zadanych hodnét do
premennych, ktoré pouzijeme do SQL prikazu.

K tdajom ziskanym z formulara sa dopliuje datum a login uzivatela, ktory ich uklada
na server.
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Pri vkladani novych typorozmerov moézu nastat 2 pripady, vdaka dvom typom valivych
teliesok, kedy sa niektoré tidaje nevypliuji (dosadi sa NULL), a ktoré hej, pri¢om nesmui
byt vyplnené naraz. Priklad rieSenia mézeme vidiet na obrazku 4.1.

Pri vkladani zdkazky nastal problém, ako ulozit menny pocet réznych tolerancii skla-
dovych dielov podla ktorych sa bude dobrusovat. Problém sme vyriesili vkladanim kazdej
tolerancie do svojho vlastného riadku v databéze.

date_default timezone_set('Europe/Bratislava’);
$user = $_SESSION["login"];
$datum = date("Y-m-d H:i:s");
if($vt == "valcek™) {
$sgql = "INSERT INTO typorozmery ( nazov, cislo_vykresu, pp, wvokozn, voknom, voktolMIN, wvoktolMAX, wnkozn, wvnknom,
vnktolMIN, vnktolMAX, pridavok superfinisovania, parameter_pridavok, vt, pvt, rvMIN, rvMAX, cislo_parovacej_tabulky,
pgn, pgtolMIN, pgtolMAX, pwn, pvtolMIN, pvtolMAX, wvvn, vwwtolMIN, wwitolMAX, awwMIN, avvMAX, zadal uzivatel, zadal datum,
posledna_editacia_uzivatel, posledna_editacia_datum ) VALUES ('$name’, "$cv', "$pp’, '$wvokozn', '$voknom', '$voktolMIN',
'$voktolMAX', '$vnkozn', '$wnknom', $wnktolMIN', '$vnktolMAX', '$pns’, "$parprid’', '$wt', '$pvt’, "FrvMIN', 'FrvMax’,
"$cpt’, NULL, NULL, NULL, '$pvn’, '$pvtolMIN', '$pvtolMAX', '$wvn', '$vvtolMIN', '$wvtolMAX', '$avvMIN', 'SavvMAX',
‘$user’, '$datum’', ‘$user’, '$datum’}”;
} else if($vt == "pulicka") {
$sgl = "INSERT INTO typorozmery ( nazov, cislo_vykresu, pp, wvokozn, voknom, voktolMIN, wvoktolMAX, wnkozn, wvnknom,
vnktolMIN, wvnktolMAX, pridavok superfinisovania, parameter_pridavok, vt, pvt, rvMIN, rvMAX, cislo_parovacej_tabulky,
pgn, pgtolMIN, pgtolMAX, pwn, pvtolMIN, pvtolMAX, wvvn, vwwtolMIN, wwitolMAX, awwMIN, avvMAX, zadal uzivatel, zadal datum,
posledna_editacia_uzivatel, posledna_editacia_datum ) VALUES ('$name’, "$cv', "$pp’, '$wvokozn', '$voknom', '$voktolMIN',
'$voktolMAX', '$vnkozn', '$wnknom', $vnktolMIN', '$vnktolMAX', '$pns’, '$parprid’, '$wt', ‘$pvt', '$rvMIN', '$SrvMAX', '$cpt’,
"$pgn’, '$pgtolMIN’, '$pgtolMAX', NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, '$user', '$datum’', '$user’, '$datum’'}";

Obr. 4.1: vkladanie typorozmeru do databazy

4.1.2 Update

V tomto skripte si ako prvé ulozime hodnoty z formulara do premennych. Nésledne vyhla-
ddme staré udaje, ktoré ulozime do dalsich premennych, ktoré sltzia na uloZenie zmien.
Priklad SQL prikazov uvidime na obrazku 4.2.

4.1.3 Delete

Skript delete.php najskoér vyhlada typorozmer podla zadaného ¢isla vykresu, zakazku podla
¢isla sprievodky loziska a v pripade, ze ich najde, vymaze tie riadky z tabulky, ktoré tieto
udaje obsahuji. Vymazanie udajov sa taktiez uklada do tabulky zmien. Priklad v obrazku
4.3.

4.2 Hlavicka

Kedze sme zvolili Sablonovy styl implementécie, vytvorili sme si skript header.php, ktorého
obsah sa opakuje na vSetkych podstrankach systému. Skript obsahuje javascripty ako auto-
matické doplitanie oznacenie VOK a VNK, skript na spristupnenie a zablokovanie koléniek
podla zakliknutych poloziek a zobrazovanie aktuédlneho casu.

Dalej zobrazuje a prisposobuje menu a napovedu podla drovne opravneni Gétu a aktu-
alne navstivenej stranky systému. Taktiez zahina potrebné skripty k ¢innosti jednotlivych
casti systému.

Kazda stranka obsahuje premenntd, pomocou ktorej tento skript zisti, ¢o ma zobrazit
a ktoré skripty ma zahrnut.
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date_default timezone set('Europe/Bratislava'};
$user = $ SESSION["login"];
$datum = date("Y-m-d H:i:s");
if (vt == "valcek") {
$sqll = "UPDATE typorozmery SET pp=\"$pp\", wokozn=\"$wvokozn\", voknom=\"$voknom\", voktolMIN=\"#$voktolMIN\",
voktolMAX=\"$voktolMAX\", wnkozn=\"$vnkozn\", vnknom=\"$vnknom\", vnktolMIN=\"3vnktolMIN\", wvnktolMAX=\"FvnktolMaX\",
pridavok_superfinisovania=\"$pns\", parameter_pridavok=\"$parprid\", vt=\"$vt\", pvt=\"$pvt\", ruvMIN=\"$rvMIN\",
rMAX=\"$rvMAX\", cislo_parovacej_tabulky=\"$cpt\", pvn=\"$pvn\", putolMIN=\"$pvtolMIN\", pvtolMAX=\"$pvtolMAX\",
wwn=\"$vwn\", vwtolMIN=\"$vvtolMIN, vvtolMaX=\"$wwtolMAX\", posledna_editacia_uzivatel=\"$user\",
posledna_editacia_datum=\"$datum\" WHERE cislo_wykresu=\"$cv\"";
$sql2 = "INSERT INTO zmeny typorozmery ( nazov, cislo wykresu, pp_stary, vokozn_stary, voknom stary, voktolMIN stary,
voktolMAX stary, wnkozn_stary, vnknom stary, vnktolMIN stary, vnktolMAX stary, pridavok superfinisovania_stary,
parameter_pridavok stary, vt _stary, pvt_stary, rwMIN stary, rvMAX_stary, cislo parovacej_tabulky stary, pgn_stary,
pgtolMIN stary, pgtolMAX stary, pvn_stary, pvtolMIN stary, pvtolMAX stary, vvn_stary, vwtolMIN stary, vwtolMAX stary,
avwMIN stary, avwMAX stary, pp_novy, vokozn_novy, voknom novy, voktolMIN novy, voktolMAX_nowy, wvnkozn_novy, vnknom nowvy,
vnktolMIN_novy, wnktelMAX novy, pridavok superfinisovania_novy, parameter_pridavok novy, vt_novy, pvt_novy, rvMIN_novy,
rvMAX novy, cislo_parovacej_tabulky novy, pgn novy, pgtolMIN novy, pgtolMAX novy, pvn_novy, pvtolMIN novy, pvtolMAX novy,
wwn_novy, vvtolMIN novy, wwitolMAX novy, awMIN novy, avwMAX novy, editoval uzivatel, editoval datum ) VALUES ('$name’,
‘$cv’, "$pp_stary', '$vokozn_stary', '$voknom_stary', '$voktolMIN stary’, '$voktolMAX stary', '$vnkozn_stary’, '$wvnknom stary’,
'funktolMIN stary', '$vnktolMAX stary', '$pns_stary', '$parprid_stary', '$vt_stary', '§pvt stary', "$rvMIN_stary',
'$rvMAX stary', '$cpt_stary', '$pgn_stary', '$pgtolMIN stary', '$pgtolMAX stary', '$pwvn_stary', '$pvtolMIN stary',
'$pvtolMAX_stary', '$wvn_stary', "$vvtolMIN stary', '$vvtolMAX stary', '$awvMIN stary', '$avvMAX_stary', '$pp', '$wvokozn',
'$voknom’, '$wvoktolMIN', '$voktolMAX', ‘$wnkozn','$vnknom', '$uvnktolMIN', '$vnktolMAX', '$pns’, '$parprid’', '$vt', "$pvt’,
"SrvMIN', "$rvMAX', "$cpt', NULL, NULL, NULL, '$pwn’, '$pvtolMIN', '$pvtolMAX', '$wvn', '$vvtolMIN', ‘$vvtolMAX', '$avvMIN',
'favvMAX', "$user’, '$datum’'}”;
} elseif($vt == "gulicka") {
$sqll = "UPDATE typorozmery SET pp=\"$pp\", vokozn=\"$wokozn\", voknom=\"$voknom\", voktolMIN=\"$voktolMIN\", voktolMAX=\"$voktolMAX\",
vnkozn=\"$vnkozn\", vnknom=\"$vnknom\", vnktolMIN=\"$wvnktoIMIN\", vnktolMAX=\"FvnktolMAX\", pridavok_superfinisovania=\"$pns\"”,
parameter_pridavok=\"$parprid\", vt=\"$vt\", pvi=\"$pvt\", rvMIN=\"$rvMIN\", rvMAX=\"SrvMAX\", cislo_parovacej_tabulky=\"$cpt\",
pgn=\"$pgn\", pgtolMIN=\"$pgtolMIN\", pgtolMAX-\"$pgtolMAX\", posledna_editacia_uzivatel=\"$user\",
posledna_editacia_datum=\"$datum\" WHERE cislo_vykresu=\"$cv\"";
$sql2 = "INSERT INTO zmeny typorozmery ( nazov, cislo wykresu, pp_stary, vokozn_stary, voknom stary, voktolMIN stary, voktolMAX stary,
vnkozn_stary, vnknom stary, vnktolMIN stary, vnktolMAX stary, pridavok superfinisovania_stary, parameter_pridavok_stary,
vt_stary, pvt_stary, rvMIN stary, rvMAX_stary, cislo parovacej_tabulky stary, pgn_stary, pgtolMIN stary, pgtolMAX stary,
pvn_stary, pvtolMIN stary, pvtolMAX stary, wvn_stary, vwiolMIN stary, vvtolMAX stary, avwMIN stary, avwMAX stary, pp novy,
vokozn_novy, voknom novy, voktelMIN novy, woktolMAX novy, wvnkozn_nowy, wvnknom_novy, vnktolMIN novy, vnktolMAX novy,
pridavok_superfinisovania novy, parameter_pridavok_novy, vt novy, pvt novy, rvMIN novy, rvMAX novy, cislo parovacej_tabulky novy,
pgn_novy, pgtolMIN novy, pgtelMAX novy, pvn_novy, pvtolMIN novy, pvtolMAX novy, wwn_novy, vvtelMIN novy, wiolMAX novy,
awvwMIN _novy, avwMAX novy, editoval uzivatel, editoval datum ) VALUES ('$name’, '$cv', '$pp _stary', '$wvokozn_stary’,
'$voknom_stary', '$voktolMIN stary', '$voktolMAX stary', '$vnkozn_stary’,'$wvnknom stary’, '$vnktolMIN stary', '$vnktolMAX stary’,
‘$pns_stary', '$parprid_stary', "$vt_stary', '$pvt_stary', "$rvMIN stary', '$rvMAX stary', '$cpt_stary’', '$pgn_stary’,
'$pgtolMIN stary', '$pgtolMAX stary', '$pvn_stary', '$pvtolMIN stary’, '$pvtolMAX stary', "$vvn_stary', '$vvtolMIN stary’,
'fvvtolMAX stary', '$avwMIN stary', "$avwMAX _stary', '$pp', '"$vokozn', '$wvoknom', '$voktolMIN', '$voktolMAX', '$vnkozn', '$vnknom’,
'funktolMIN', '$vnktolMAX', '$pns', "$parprid’', '$vt', '$pvt’', "SrvMIN', "$rvMAX', '$cpt’, "$pgn’, '$pgtolMIN', '$pgtolMAX', NULL,
NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, 'Suser’, '$datum'})";

Obr. 4.2: editovanie typorozmeru

4.3 Dobrusovanie

Samotnd stranka klasického alebo inverzného dobrusovania obsahuje formular na zadavanie
tidajov. Do stranky st podopliiané skripty, ktoré st vyuzivane globalne (napriklad hlavicka,
ktord sme si popisali v kapitole 4.2), aby sme nemuseli ruéne zaddvat na kazdu stranku
opakovane to isté. Dalsimi vlozenymi skriptami s algoritmus dobrusovania a pole s dyna-
mickymi riadkami. Oba tieto skripty popiSeme nizsie.

4.3.1 Algoritmus

Pri dobrusovani mo6zu nastat 4 pripady, ktoré treba vyriesit a podla ktorych treba prispo-
sobit tento algoritmus:

klasické dobrusovanie s primarnym vonkajsim krizkom

klasické dobrusovanie s primarnym vnutornym krizkom

inverzné dobrusovanie s primarnym vonkajsim kruzkom

inverzné dobrusovanie s primarnym vnitornym krtzkom
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date_default timezone_set('Europe/Bratislava’);

$user = $_SESSION["login™];

$datum = date("Y-m-d H:i:s"};

$sqll = "DELETE FROM typorozmery WHERE cislo wykresu=\"$cw\"";

$sq12 = “"INSERT INTO zmeny_typorozmery ( nazov, cislo wykresu, pp_stary, vokozn_stary, voknom_stary,
voktolMIN stary, voktolMAX stary, vnkozn_stary, vnknom_stary, vnktolMIN stary, wvnktolMAX stary,
pridavek superfinisovania_stary, parameter_ pridavok stary, vt stary, pvt_stary, rvMIN_stary,
rvMAX_stary, cislo parovacej_tabulky_stary, pgn_stary, pgtolMIN_stary, pgtolMAX stary, pvn_stary,
pvtolMIN stary, pvtolMAX stary, wvvn_stary, wvvtolMIN stary, wvtolMAX stary, avvMIN stary, avwMAX_stary,
pp_novy, wokozn_novy, wvoknom _novy, voktolMIN novy, woktolMAX novy, vnkozn_novy, vnknom_novy,
vnktolMIN novy, wnktolMAX novy, pridavok superfinisovania_novy, parameter_pridavok_novy, vt_novy,
pvt_novy, rvMIN novy, rvMAX novy, cislo parovacej_tabulky novy, pgn_novy, pgtolMIN novy, pgtolMAX novy,
pvn_novy, pvtolMIMN novy, pvtolMAX novy, wvvn_novy, vvtolMIN novy, wwtolMAX novy, avwMIN_novy, avvMAX novy,
editoval uzivatel, editoval datum ) VALUES ('$name’, '$cv', '$pp stary', '$vokozn_stary’, '$voknom_ stary’,
"$voktolMIN stary’, ‘$voktolMAX stary', '$Swnkozn_stary', '$vnknom_stary’, '$vnktolMIN stary’,
"$vnktolMAX stary’, "$pns_stary', '$parprid_stary’, 'Svt_stary’, "$pvt_stary’', 'SrvMIN_stary’,
"$ruMAX_stary', "$cpt_stary’, '$pgn_stary', '$pgtolMIN stary', '$pgtolMAX stary', '$pvn_stary’,
"$pvtolMIN stary’, "$pvtolMAX stary', "Pvvn_stary’, '$SvwtolMIN stary’, "$vvtolMAX stary’, '$avvMIN stary’,
"$avvMAX_stary’, NULL, NULL, NULL, MULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL,
NULL, MULL, NULL, '$user’, "$datum’')”;

Obr. 4.3: vymazanie typorozmeru

Okrem iného moze nastat pripad, ze mame zadany extra rozsah dobrusovanych tolerancii,
no tento pripad ndm neovplyvni, ktory vzorec pouzijeme, ovplyvni len ktoré hodnoty budu
pouzité na kontrolu vypocitanych tolerancii. Celi algoritmus moézeme vidiet na obrazku 4.4.

4.3.2 Dynamické pridavanie riadkov

Kolénky na zadévanie novych tolerancii a ich pocty kusov nemézeme zadat napevno, pre-
toze nikdy nevieme, ¢i pocet vytvorenych riadkov bude stacit pripadne ¢i ich nebude pri-
vela. Tento problém sme vyriesili JavaScriptom, ktory mam umoznuje dynamicky pridavat
a vymazavat riadky podla potreby (vid. obrazok 4.5). Tento JavaScript vyuzivame aj pri
parovani. Taktiez musime vyriesit problém pri obnoveni stranky, aby nedoslo ku strate
zadanych udajov.

Po stlaceni prislusnych tlacidiel sa nové riadky bud pridaji alebo vymazi z bloku urce-
ného na vypisovanie tychto riadkov.

Funkcia na pridavanie riadkov je napisanad dynamicky, dé sa nastavit maximalny pocet
stcasne vypisanych riadkov, nazov bloku, do ktorého budu riadky vypisane, nazov tlacidla
na pridavanie riadkov, ndzov koléniek pomocou ktorych sa zadané dédta spracuju (tolerancia
a pocet kusov), minimalna a maximalna hranica tolerancie kriuzku a typ krazku pre ktory
sa riadok vypisuje (rozmerany a dobrusovany).

Algoritmus skriptu je prevzaty a upraveny z [1].

4.3.3 Vygenerovanie formulara

Aby bol systém ¢o najjednoduchsi a nebolo nutné instalovat dalSie zbytoéné programy
(napriklad wordpress), generovanie dokumentu s poziadavkou na dobrusovanie generujeme
pomocou prikazu php
header(’Content-Type: application/vnd.openxmlformats-officedocument.wordprocessingml.document’);

tak, ze si vytvorime tabulku podla predpisanej formy z technického zadania, doplnime pri-
slusné udaje, riadky s rozmeranymi toleranciami krtzkov, s maximalnym pocétom 14tich
riadkov na stranu. V pripade, ze pocet zadanych tolerancii je nedelitelny 14timi, vypisu sa
prazdne riadky. Pocet stran sa vypocita podelenim poc¢tu zadanych rozmeranych tolerancii
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if(Svt == "gulicka"){
Spnvt = $pgn;

$tpvt = §_POST[ "tpvt'];
Yelseif ($vt == "valcek”){

$pnvt = Fpvn;

$tpvt = §_POST[ "tpvt'];

¥
if(isset($_POST['sklad_tolerancia'])) {
foreach($_POST[ 'sklad_tolerancia’] as $tolerancia) {
if(isset(5 POST["MIN'])8& isset($_POST['MaX'])) {
$dobrustolMIN = $_POST[ 'MIN'];
SdobrustolMAX = $_POST[ "MAX'];

if(Sodl == NULL) {
if($pp == "wonkajsiKruzok™) {
$tdk = round($skladnom*190@ + $tolerancia - $dobrusnom*100@ - SrvMAX/2 - $SrvMIN/2 - 2*$pnvt*1e@@ - Ftpvt*2 + $parprid);
$tdk_s = $tdk + $pns;
if($tdk>=$dobrustolMIN &8 $tdk<=$dobrustolMAX){

echo $tolerancia.” : ".$tdk.” (".$tdk s.")<br>";
} else {
echo "vypofitand tolerancia [&#956;m]: ".$tdk.” je mimo rozsah toleranci kriZku (".3dobrustolMIN.” - ".3dobrustolMAX.")!<br>";

echo "Chcete zadat novy rozsah tolerancie kriZku? <input type=\"submit\" name=\"rozsah\" value=\"ano\"> <input type=\"submit\" name=\"rozsah\" value=\"nie\"
b

elseif($pp == "vnutornyKruzok™) {

$tdk = round($skladnom*100@ + $tolerancia - $debrusnom*100@ + SrvMAX/2 + $SrvMIN/2 + 2*$pnvt*10@@ + Ftpvt*2 + $parprid);

$tdk_s = $tdk - $pns;

if($tdk>=$dobrustolMIN && $tdk<=$dobrustolMAX) {

-

echo $tolerancia.” : ".$tdk.” (".$tdk s.")<br>";
} else {

echo "vypofitand tolerancia [&#956;m]: ".$tdk.” je mimo rozsah toleranci kriZku (".3dobrustolMIN.” - ".3dobrustolMAX.")!<br>";

echo "Chcete zadat novy rozsah tolerancie kriZku? <input type=\"submit\" name=\"rozsah\" value=\"ano\"> <input type=\"submit\" name=\"rozsah\" value=\"nie\"
b

1
} elseif($odl != NULL) {
if($pp == "wonkajsiKruzok™) {
$tdk = round($skladnom*100@ + $tolerancia - $dobrusnom*100@ + SrvMAX/2 + $SrvMIN/2 + 2*$pnvt*10@@ + Ftpvt*2 + $parprid);
$tdk_s = $tdk - $pns;
if($tdk>=$dobrustolMIN &8 $tdk<=$dobrustolMAX){

echo $tolerancia.” : ".$tdk.” (".$tdk s.")<br>";
} else {
echo "Vypolitand tolerancia [&#956;m]: ".$tdk.” je mimo rozsah toleranci krdzku (".$dobrustolMIN.” - ".3dobrustolMAX.")!<br>";
echo "Chcete zadat novy rozsah tolerancie kriZku? <input type=\"submit\" name=\"rozsah\" value=\"ano\"> <input type=\"submit\" name=\"rozsah\" value=\"nie\"
b
} elseif(3pp == "vnutornyKruzok") {

$tdk = round($skladnom*190@ + $tolerancia - $dobrusnom*100@ - SrvMAX/2 - $SrvMIN/2 - 2*$pnvt*16@@ - Ftpvt*2 + $parprid);
$tdk_s = $tdk + $pns;
if($tdk>=$dobrustolMIN && $tdk<=$dobrustolMAX) {

echo $tolerancia.” : ".$tdk.” (".$tdk s.")<br>";
} else {

echo "vypofitand tolerancia [&#956;m]: ".$tdk.” je mimo rozsah toleranci kriZku (".3dobrustolMIN.” - ".3dobrustolMAX.")!<br>";

echo "Chcete zadat novy rozsah tolerancie kriZku? <input type=\"submit\" name=\"rozsah\" value=\"ano\"> <input type=\"submit\" name=\"rozsah\" value=\"nie\"
b

1
} echo “<bhr»";

Obr. 4.4: algoritmus dobrusovania

14stimi zaokrihlenym nahor, to znamend, ze ak mame napriklad 15 tolerancii, vygeneruju
sa ndm 2 stranky. Priklad takéhoto dokumentu najdeme v prilohe D.

4.4 Parovanie

Péarovanie, rovnako ako dobrusovanie, je zlozené z viacerych skriptov, pricom zakladna
kostra obsahuje formular, do ktorého zadavame data. Okrem skriptu header obsahuje skripty
algoritmusparovanie a skripty na dynamické pridavanie riadkov.

4.4.1 Algoritmus

Vv,

Proces parovanie je jednoduchy, no optimalizacia parovanie ho robi tazsim. Pre tieto ikony
sme vymysleli vlastny algoritmus. Pozostéva zo 4roch krokov:

e vypocitanie moznych parov (obrazok 4.6)
e vypocitanie poctu kusov, s ktorymi sa rozmerany skladovy kriuzok méze sparovat 4.7)

e vytvorenie zoznamu rozmeranych skladovych krazkov zoradenych podla poc¢tu kusov
moznych partnerov od najmensieho po najvacsi (obrazok 4.8)
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<script>
$(decument).ready(function() {
var dobrustolMIN = <2?php echo json_encode($dobrustolMIN); 2>;
var dobrustolMaX = <2?php echo json_encode($dobrustolMAX); ?>;
var skladtolMIN = <?php echo json_encode($skladtolMIN); ?>;
var skladtolMaX = <?php echo json_encode($skladtolMAX); ?>;

init multifield(1eee, °.polia sklad wrap', '.pridaj_sklad pole_button’, 'sklad_tolerancia[]’, ‘sklad pocetKusowv[]', skladtolMIN, skladtolMAX, ‘rozmeraného’);
init multifield(100@, °.polia_dobrusene wrap', °.pridaj_dobrusene_pole_button’, "dobrusene tolerancia[]’, "dobrusene_pocetKusov[]®, dobrustolMIN, dobrustolMAX,

function init_multifield(max, wrap, butt, fname_pl, fname_p2, tolMIN, tolMAX, typ) {
var max_fields = max; //maximum input boxes allowed
var wrapper = $(wrap); //Fields wrapper
var pridaj_button = $(butt); //Add button class
var fnamel = fname_pl;
var fname2 = fname_p2;

var x = 1; //initlal text box count
$(pridaj_button).click(function (e) { //on add input button click
e.preventDefault();
if (x < max_fields) { //max input box allowed
x++; //text box increment

var text = “"<divrTolerancia " + typ + " kriZku [&#956;m] <select name='" + fnamel + "'><option value="' selected>Vyber toleranciu</option>";
for(i=tolMIN; i<=tolMAX;i++){

text += "<option value="" + i + "'>" + i + "</option>”;
text += "</select> pofet kusov: <input type='number’ name='" + fname2 + "'> <button class='vymaz pole button'»-</button><br></divs";

$(wrapper).append(text);
}
1
$(wrapper).on(“click”, ".vymaz_pole button™, function (e) { //user click on remove text
e.preventDefault();
$(this).parent('div").remove();
Xk
b
¥
b H
</script>

Obr. 4.5: skript na dynamické priddvanie riadkov

e samotny proces vytvarania parov (obrazok 4.9)

Zvolenie vlastného algoritmu parovania a naslednej optimalizicie je vyhodnejsie z do-
vodu vlastného prinosu do préace a jednoduchsej modifikacie algoritmu.

Krok vypocitanie moznych parov vypocita hodnotu radidlnej vole vzorcom a nésledne
overi, ze vypocitand hodnota sa nachadza v rozsahu minimélnej a maximalne radialnej
vole. Nasledne ulozi index dobrusovanej tolerancie do dvojrozmerného pola kde prvy index
oznacuje skladovy diel, pre ktory sa dobrusovalo, s maximalnou hodnotou poc¢tu skladovych
tolerancii - 1 a druhy index je pre ulozenie indexu dobrusovaného dielu, ktorého maximalna
hodnota je pocet dobrusovanych dielov.

V dalsom kroku sa spocita pre kazdu skladovt toleranciu maximélny pocet sparovatel-
nych dielov s¢itanim dobrusovanych poc¢tov kusov tolerancii.

Po vypocitani maximéalneho poc¢tu sparovatelnych kusov jednotlivych skladovych dielov
zoradime tieto skladové diely podla tohto vypocitaného poétu od najmensieho po najvacsi
aby sme dosiahli najvacsieho poctu parov. Tento ciel bude mozny pretoze skladové tole-
rancie s vacsim poctom sparovatelnych kusov si nezobert dobrusované diely, ktoré sa moézu
sparovat so skladovymi dielmi, ktoré maji moznost sparovania len malym poc¢tom kusov
a tym sa predide velkému nevyuzitiu dobrusovanych dielov.

V poslednom kroku sa realizuje samotny proces parovania. Najskoér si ulozime pocet
kusov dobrusovanych dielov aby sme predisli ich strate povodnych hodnot.

Nésledne zistime, ¢i je poc¢et dobrusovanych tolerancii vhodnych na sparovanie pre skla-
dovt toleranciu rovné 1, ak ano spravime par a na zdklade toho, ¢i je pocet kusov dobru-
sovanych dielov v&csi, mensi alebo rovny poc¢tu kusov skladovej tolerancie, pouzitej dobru-
sovanej tolerancii ponizime pocet kusov bud o hodnotu poc¢tu kusov skladovych tolerancii
alebo nastavime tento pocet na 0.
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for($1=08;3%1<count($_POST[ 'sklad_tolerancia']);$l++) {
$tolerancia = $ POST["sklad tolerancia'][$1];
$pocetKusov = $ POST[ "sklad pocetKusov'][$1];
3k = $g = 8;
for($i=0;%i<count($ POST[ "dobrusene_tolerancia']);$i++) {
$dobrusene_tolerancia = $_POST[ 'dobrusene_tolerancia'][$i];
$dobrusene_pocetKusov = $_POST[ 'dobrusene_pocetKusov'][$i];
if{$odl == NULL) {
if($pp == "vonkajsiKruzok") {
$hodnota = round($tolerancia - $dobrusene_tolerancia + $skladnom*1886 - $dobrusnom*1@@@ - 2*fpnvi*leee - Stpvt*2 - $parprid);

else if($pp == "vnutornykKruzok™) {
$hodnota = round($dobrusene_tolerancia - $tolerancia - $skladnom*1886 + $dobrusnom*1@@@ - 2*fpnvi*l1@ee - Stpvt*2 - $parprid);

}
} else if($odl != NULL) {
if($pp == "vonkajsiKruzok") {
$hodnota = round($dobrusene_tolerancia - $tolerancia - $skladnom*1886 + $dobrusnom*1@@@ - 2*fpnvi*l1@ee - Stpvt*2 - $parprid);

else if($pp == "vnutornykKruzok™) {
$hodnota = round($tolerancia - $dobrusene_tolerancia + $skladnom*1886 - $dobrusnom*le@@ - 2*fpnvi*l@ee - Stpvt*2 - $parprid);

¥

¥
if($hodnota > $rvMIN+$zrv && $hodnota < $rvMAX-$zrv) {
$parovanie[$1][$k] = $i;

Bhtt;

$able = 1;

Spoomtt;

$pocom = $1;
}

Obr. 4.6: vypocitanie moznych parov podla vzorca na parovanie

*uypocitanie poctu dobrusenych kruzkov vhodnych na sparovanie
for($1=-0;%1<count($ POST[ 'sklad tolerancia’])};$1+) {
$pom = @;

if(isset(%parovanie[$1])) {
for($k=0;Sk<count($parovanie[$1]);5k+) {
if(isset($parovanie[$1][%k])) {
$pom += % POST['dobrusene pocetKusov'][$parovanie[$1][$k]];
$parovaniepocetMAX[$1] = $pom;
¥

} /fecho SparovaniepocetMAX[EL]. “<br>";

3
¥

Obr. 4.7: spocitanie moznych kusov na sparovanie s rozmeranym krizkom

V pripade, ze pocet dobrusovanych tolerancii vhodnych na sparovanie pre skladovi
toleranciu je vacsi ako 1, opakujeme postup vyssie s tym rozdielom, ze prechddza tymto
postupom pre kazdu dobrusovani toleranciu kym sa pocet kusov skladovych dielov nerovna
0 alebo neddjdu dobrusované diely.

Vysledné pary sa ukladaji do dvoch 2 rozmernych poli, kde jedno pole obsahuje indexy
dobrusovanych dielov a druhé pole obsahuje pocet vyuzitych kusov dobrusovanych dielov.
Prvy index vzdy znaci skladovy diel.

4.4.2 Vygenerovanie sparovanych dielov

Vygenerovanie dokumentu obsahujtiiceho vysledné pary je odvodeny zo skriptu na vygene-
rovanie dokumentu s poziadavkou na dobrusovanie. Vysledny dokument si mézeme pozriet
v prilohe E.
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/*zoradenie kruzkov na sklade podla poctu dobrusenych kruzkov vhodnych na sparovanie od najmensich pe najvacsie®/
§$f = 8;
FMIN[]="";
for(31-8;%1<count(%_POST[ 'sklad_tolerancia’]);$1+) {
$i=8;
while($i<count(%_POST[ 'sklad_tolerancia']}-1) {
if(isset($parovaniepocetMAX[$1]) &% isset(%parovaniepocetMAX[$i]) && %poom > 1) {
if($l 1= %i ) {
if(%parovaniepocetMAX[$1l] < $parovaniepocetMAX[$1i]) {
SMIN[$F] = $1;
if(lisset{Max))
FMAX = $i;
$++;
%i = count($_POST["sklad_tolerancia']);
else if(%parovaniepocetMAX[$1] == $parovaniepocetMAX[%i]) {
SMIN[$F] = $1;
if(lisset{3MAx))
FMAX = $i;
$++;
%i = count($_POST["sklad_tolerancia']);
} else {
if(lisset{3MAx))
FMAX = $i;
if($parovaniepocetMAX[$MAX] < $parovaniepocetMAX[31]) {
if(FMAX != 31 B8 $i < $1) {

e

SMIN[EF] = SMAX;
$MAX = 51;
$F++;

} elseif(§Max != $1)
$MAX = 31;

} else if(%parovaniepocetMAX[$MAX] == $parovaniepocetMAX[$1]) {
if(%_POST[ 'sklad_pocetKusov'][$MAX] > % _POST[ "sklad_pocetKusov'][$1]) {
if($Max = %1 88 $i < 31) {

SMIN[ST] = $MAX;
$MAX = 315
5
1 elseif(3Max != §1)
MAX = 31;
}
1
Fitt;

} else §iHt;
} else %$it+;
1
}
FuzjeMAX = @;
for(3$1=0;%1<count (SMIN);$14++)
iF(SMIN[S1] == 3MAX)
FuzjeMAX = 1;
if(SuzjeMax == @)
SMIN[count(SMIN)] = $MAX;

if(3poom == 1)
FMIN[e] = Fpooom;

for(31=-08;%1<count(SMIN);$14++) {
for ($i=0;%i<count($MIN);3i+) {
Spom = "3
if(sl !=%i) {
if($parovaniepocetMAX[SMIN[$1]] < $parovaniepocetMAX[SMIN[$i]]) {
$pom = SMIN[SL];
SMIN[$1] = SMIN[$il;
$MIN[$i] = $pom;
} else if(%parovaniepocetMAX[EMIN[$L1]] == $parovaniepocetMAX[EMIN[$i]]) {
if(%_POST['sklad_pocetKusov'][SMIN[$1]] > %_POST['sklad_pocetKusov'J[SMIN[$i]])} {
$pom = SMIN[$1];
SMIN[$1] = SMIN[3i];
FMIN[$i] = Spom;

Obr. 4.8: zoradenie rozmeranych tolerancii podla po¢tu kusov moznych partnerov od naj-
mensieho po najvacsi
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$zpar[] = "*;
for($1=0; $1<count($ POST['dobrusene_tolerancia’]};$1++) {

$zpar[$1] = $_POST[ 'dobrusene_pocetKusov'][$1];
/*sparovanie dielov ktore maju prave jedneho partnera®/
$dobruszpar[][] = "";
for($1=0;31<count(SMIN};$1++) {

$pocetkusov = $_POST[ 'sklad_pocetKusov' J[$MIN[$1]];

ig = 8;

if(isset($parovanie[$MIN[$1]])) {

if(count($parovanie[SMIN[$1]]) == 1) {
for($k=0; $k<count($parovanie[ SMIN[$1]]);5k++) {
if(isset($parovanie[$MIN[$1]][%k]) && $zpar[$parovanie[FMIN[$1]][%k]] != @ && $pocetKusov != @) {
if($pocetkusov < $zpar[$parovanie[SMIN[$1]][$k]]) {

$par[$MIN[51]] = $parovanie[SMIN[S1]];
$dobruszpar[$MIN[$1]][@] = $pocetKusov;
$zpar[$parovanie[$MIN[$1]][$k]] -= $dobruszpar[$MIN[E1]][@];
$pocetKusov = @;
else if($pocetkusov > $zpar[Sparovanie[$MIN[$1]][3k]] || $pocetKusov == $zpar[$parovanie[$MIN[$1]][$k]] &% $pocetKusov != @) {
$dobruszpar[$MIN[$1]][@] = $zpar[$parcovanie[$MIN[$1]][%k]];
$pocetKusov -= $zpar[$parovanie[$MIN[$1]][%k]];
$zpar[ Sparovanie[SMIN[31]1[3k]] = @;
$par[SMIN[51]] = $parovanic[SMIN[S1]];

¥
b

1
} else if(count($parovanie[$MIN[$1]]) > 1) {

for($k=0; $k<count($parovanie[ SMIN[$1]])s5k++) {

if(isset($parovanie[$MIN[$1]][%k]) && $zpar[$parovanie[FMIN[$1]][%k]] != @ && FpocetKusov != @) {
if($pocetkusov < $zpar[$parovanie[$MIN[$1]]1[$k]]) {

$par[$MIN[$1]][$g] = Sparovanie[SMIN[$1]][$k];
$dobruszpar[$MIN[$1]][%g] = $pocetKusov;
$zpar[Sparovanie[SMIN[$1]][$k]] -= Sdobruszpar[SMIN[$1]][3g];
$pocetKusov = @3
$g+t;
else if($pocetkusov > $zpar[$parovanie[SMIN[$1]][$k]] || $pocetKusov == $zpar[$parovanie[SMIN[$1]][$k]] && $pocetKusov != @) {
$dobruszpar[$MIN[$1]][$g] = $zpar[$parovanie[ MIN[SL1]][3k]];
$pocetKusov -= $zpar[$parovanie[SMIN[$1]][%k]];
$zpar[$parovanie[SHIN[$1]][3K]] = o;
$par[SMIN[$1]][3g] = Sparovanie[$MIN[$1]][$K];
$g+t;

e

e

Obr. 4.9: samotny proces parovania
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Kapitola 5

Testovanie

Pocas vyvoja systému bolo nutné dokladne otestovat kazdu cast systému. Na zaciatku sme
testovali chybové hlasky, ich spravne zobrazenie z hladiska obsahu no i formétu a spravneho
kédovania textu. Toto sme testovali obnovovanim stranky a tpravami kédu a sledovali sme,
¢i sa text zobrazuje tak, ako ma.

Nasledne bolo nutné otestovat spravnost ukladania zadanych udajov do databazy z hla-
diska spravneho forméatu, ¢i si vObec zadané, ¢i sa spravne zadali do databédzy, unikatnost
niektorych tdajov a tak podobne. Format jednotlivych tdajov sa kontroloval regularnym
vyrazom.

Pri dobrusovani bolo potrebné otestovat spravnost vypoctov, ¢o sme testovali pomocou
spravnych vysledkov priamo na konzultacii vo firme. Pri generovani formuldru na dobru-
sovanie bolo nutné otestovat, ¢i s zadané vsetky potrebné udaje, v pripade, zZe je viac
zadanych tolerancii, ¢i st vyplnené prislusné riadky v dokumente. Dalej sme museli otes-
tovat spravnost formétu respektive vzhladu dokumentu a tak podobne. Tuto cast sme
testovali generovanim tohto dokumentu, v pripade nezrovnalosti zmenou kédu a naslednym
opatovnym vygenerovanim tohto dokumentu a overenim spravneho obsahu.

Parovanie predstavovalo najtazsiu cast prace a vyzadovalo a v budicnosti bude este
vyzadovat najviac testovania. Bolo nutné otestovat roézne pripady vyuzitia tejto casti, na-
priklad ako sa bude spravat pri zadani 1 rozmeru dobrusovaného dielu, ktory sa nebude
dat sparovat, bude sa dat sparovat s 1 alebo s viacerymi dielmi. V pripade, Ze s viacerymi,
tak s ktorymi sa sparuje a tak podobne. Toto testovanie sme uskutocnili na testovacich
zdkazkach, ku ktorym sme zadali skutoéné rozmery dobrisenych dielov, zadali parovanie
a porovnali vysledky s tabulkovymi hodnotami. Toto testovanie stale prebieha a testuja ho
vo firme, kde je systém v tcastnosti nasadeny v sktisobnej prevadzke.
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Kapitola 6

Zaver

Ulohou tejto prace bolo vytvorit systém na dobrusovanie a parovanie loziskovych dielov na
pristroje s beznym hardwarom, Tahkou rozsiritelnostou a jednoduchou obsluhou.

Systém je preto na zaklade poziadavky uzivatela spraveny jednoduchou a téinnou ces-
tou, takze modze byt pri pripadnej potrebe v budicnosti velmi lahko editovany a rozsireny.

Pri tvorbe som sa naucil vela novych veci ¢i uz z oblasti informatiky alebo praca s Tudmi
alebo manazment casu. Pri pisani som najviac navstevoval stranku w3schools.com [3], ktord
som si vybral kvoli skvelim ndvodom, ktoré obsahuje. Taktiez ma tato praca naucila mysliet
v SirSom rozsahu a Sirsich stivislostiach, ze nie vzdy ide vsetko tak, ako by malo. Pocas vyvoja
systému doslo k par komplikdcidm (napriklad zmena konzultanta vo firme), no ni¢, s ¢im
by som si nevedel poradit.

Pracovnici musia s uzivanim nového systému paralérne pracovat aj v starom sposobe
prace, nakolko sa jedna o leteckd vyrobu, ktora je direktivnou technolégiou a musi sa riadit
pracovnymi smernicami a instrukciami v zmysle ISO certifikdtov.

Ako vidiet aj v Prehldseni (priloha B), systém je vSak funkény a nasadeny v testovacej
prevadzke. Zadavanie dobrusovania vykondvaji pomocou systému a parovanie nadalej tes-
tuju. Niektorym pracovnikom robi mensi problém praca s pocitacom a preto im cely proces
trva dlhsie ako starym sposobom na papier. No to nie je ni¢, ¢o by sa po nejakom case
nezmenilo. Vedenie prevadzky podporuje zavedenie a tspesné zvladnutie ovladania tohoto
systému, nakolko systém eliminuje vznik chyb pri praci s parovacimi tabulkami alebo ich ob-
chadzanim alebo rutinnou pracou a tym znizuje potrebu opakovanej prace pri nespravnom
zadavani parovacich tdajov a parovania komponentov lozisk.

V budticnosti do systému pribudne zadavanie viacerych tolerancii valivych teliesok pri
parovani, ich mnozstvo, ktoré bude ukladané do novej tabulky valive telieska. Taktiez
pribudne funkcia Sablény, vdaka ktorej bude mozné vytvarat nové typorozmery podla uz
vytvorenych v databédze, ¢im sa ulahéi vytaranie typorozmerov, ktoré maji medzi sebou
malé odlisnosti. Napriklad m6zu mat rovnaké nominalne priemery vonkajsich a vnutornych
krazkov no iny primédrny priemer alebo iné valivé teliesko alebo iny nomindlny priemer
valivého telieska. Uzivatelom s troviiami admin a editor pribudne na stranku Menu vypis
vykonanych zmien uzivatelmi.
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Ucel :

Pozadovany software bude urceny na zefektivnenie vyroby komponentov a montaze lozisk

v podmienkach ich vyroby na vyrobnej prevadzke Aero, vyrobného zavodu Kinex Bytca, s ciel'om:

1) zjednodusit’ zadavanie rozmerovych parametrov obeznej drahy (OD) pre dobrusovanie parovych
loziskovych komponentov

2) optimalizovat’ parovanie nabrusenych loZiskovych komponentov, s ciel'om sparovat’ ¢o najvacsie
mnozstvo lozisk, pri dodrzani predpisanych parametrov loziska (radidlna vol'a — RV, tolerancie ...).

Dovod :

Eliminovat’ vyrobné naklady na nezhodné vyrobky vo vyrobe lozisk, zapri¢inené nespravnym zadanim:
1) pozadovanych rozmerov OD parovaného komponentu,

2) nemoznost’ sparovat’ nabriisené¢ komponenty lozisk tak, aby boli dodrzané pozadované parametre
vyrabanych lozisk.

Ziadatel : VU — VP AERO - KINEX a.s. Bytéa
Uzivatel’ : VU - VP AERO - KINEX a .s. Bytca

Poziadavky na zariadenie :
1. SW musi zabezpecovat’ dve funkcionality:
- Vystavenie poziadavky na dobrusovanie priemeru OD suéiastok na zaklade tdajov o OD
rozmeranych parovych komponentov — stanovenie pozadovanej tolerancie v [um]
- Vystavenie zoznamu na sparovanie hotovych komponentov lozisk v montazi
2. Zadavané parametre do SW pre funkcionalitu ,,Dobrusovanie®:
- Typorozmer loziska (TPRM) — moznost’ vyberu z predefinovanej ponuky
- Vyrobné tolerancie valivych teliesok
- Druh dobrusovaného komponentu (vonkajsi kruzok - VOK, vnttorny kruzok - VNK)
- C. vyrobnej sprievodky rozmeraného komponentu
- C. vyrobnej sprievodky dobrusovaného komponentu
3. Zadavané parametre do SW pre funkcionalitu ,,Parovanie*:
- TPRM — mozZnost’ vyberu z predefinovanej ponuky
- Vyrobné tolerancie valivych teliesok (TOLvT)
- Skuto¢né rozmery OD vonkajsich kruzkov (@ODvok) — priemer, pocet
- Skuto¢né rozmery OD vnutornych krizkov (3ODwvnk) — priemer, pocet
4. Zadavané parametre pre jednotlivé TPRM:
- Oznalenie TPRM
- Oznacenie VOK
- Oznacenie VNK
- Menovity priemer OD VOK s predpisanou vykresovou toleranciou
- Menovity priemer OD VNK s predpisanou vykresovou toleranciou
- Menovity priemer valivych teliesok
- Pocet VT v lozisku (nvr)
- Hodnota intervalu radialnej vole RV loziska vykresovej (RVmax, RVmin)
- Hodnota ziZzenej RV — bezpecnostny koeficient (BK)
- Hodnota pridavku na superfiniSovanie OD — implicitne 0,004 mm — moznost’ editovat’ (SF)
5. Algoritmus prepo¢tu pre funkcionalitu dobrusovanie (vychadzat’ z vyssieuvedenych zadanych
parametrov — musia byt’ dodrzané predpisané tolerancie priemerov obeznych drah):
-V pripade dobrusovania OD VNK (VOK rozmerané):
ABop, vNK, brusenia = DODvok - 2*(GVT + TOLvt) - (RVmax + RVmin)/2) - @ODynk, men + SF
Pozadovana hodnota na sparovanie (po finiSovani):
AQ@op, VNK, spirovanie = @ODvok - 2*(@VT + TOLvt) - (RVmax + RVin)/2) - @ODynk, Men
-V pripade dobrusovania OD VOK (VNK rozmerané):
ABop, vok, brusenia = DODynk + 2*¥(OVT + TOLyt) + (RVimax+ RVin)/2) - @ODvok, men— SF
Pozadovana hodnota na sparovanie (po finiSovani):
AQop, Vo, spirovanie = QODvnk + 2*(@VT + TOLvr) + (RVimax + RVmin)/2) - @ODvok, men
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6. Algoritmus optimalizaéného prepoctu pre funkcionalitu parovanie (sparovat’ max. pocet lozisk):
- Hodnota RV loziska sa musi pohybovat’ v rozmedzi: <RVmin+ BK ; RVmax - BK>
RV = (@ODVOK - @ODVNK)/Z -OVT -TOLvr
- Pri pouziti VT uvazovat’ s po¢tom VT k dispozicii — maximalny mozny pocet lozisk s pouzitymi
toleranciami VT: N = NvrroL/ nvt

Poziadavky na servis :
1. Po nainstalovani SW musi tento pracovat’ bez poruch.

Environmentalne pozZiadavky :
1. Zariadenie musi byt v slade so stiCasne platnymi environmentalnymi poziadavkami.

Dalsie poziadavky :
1) SW musi byt instalovatel'ny na poéitace s ,,beznym* HW vybavenim
2) Pouzivanie SW musi byt jednoduché — user frendly
3) Uzivatel'sky jazyk a dokumentacia musi byt’ v stlade so st¢asnou legislativou a musi byt
Vv zrozumitel'nom jazyku (slovencina, Cestina)
4) Vystupy zo SW (Poziadavka na dobrusovanie + Parovaci zoznam), musia byt’ vo formate Excel
Vv predpisanej forme — vid’ priloha

@J

PoZiadavka na
dobrusovanie priemel

Bezpecnost’ pri praci : )
1. SW spolu s mechanizaciou k nemu prisluchajucou musi splnat’ poziadavky na ochranu
zdravia a bezpec¢nost pri praci, CE prehlasenie musi byt’ v stilade so Smernicou 2006/42/EC.

V Bytéi, datum: 02/02/2015
Vypracoval: Ing. Radko Drzik
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INE

Prehlasenie

Tymto prehlasujeme Ze:

1) SW pre parovanie loZiskovych dielov, vypracovany p. Radkom Drzikom v ramci
jeho bakalarskej prace vyplyvajucej z jeho $tudia na VS: Vysoké uéeni technické
v Brné — Fakulta informacnich technologii, bol v nasej spolo&nosti v dvoch etapach
nainstalovany a pouZiva sa v spolo¢nosti KINEX BEARINGS, a.s. (vo virtualnom
prostredi vmware, pod OS Linux Centos 6.3 , web klient - |E, firefox).

2) Uvedeny SW bol vytvoreny v zmysle nasich pripomienok tak, aby jeho vystupy
zodpovedali poZiadavkam nasho systému manazérstva kvality podfa 1ISO 9001.

3) Systém sa v sacasnosti vyuziva v skiSobnom rezime v ramci vyrobného procesu
leteckych loZisk na Prevadzke AERO v ramci nasej spoloénosti.

V Bytéi, 28.4.2017

Ing. Stanislav Krizek
o NEX BEARINGS, a.s.
Veduci IT s 1. méja 71/36

014 83 Bytta
-45-

Ing. Stefan Hrnko //
Senior technolég VP AERO /| /
KINEX BEARINGS, a. s. FAX : 00421 41 555 64 57 ICO: 35 962 623 7 7 OR 65 Zilina

1.méja 71/36 Tel.: 00421 41 555 66 01 DIC: 2022083382 Odd. Sa, vi. & : 10613/L
014 83 Bytéa http://www kinex.sk IC DPH: SK2022083382
SLOVAKIA
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Predstavitel

A7000 TPFK273 T

Pérovacia tabulka

+1
] 0
10 20 10 20 10 20 10 20 10 20 10 20 10 20 10 20 10 20 10 20 10 20 20 10 20 10 20 10 20 20 10 20
30 12 30 14 30 - 30 5 30 20 30 22 30 24 30 26 30 28 30 30 30 32 34 30 36 30 38 30 20 42 30 4%
29 11 29 - 29 15 29 5 29 - 29 21 29 - 29 25 29 27 29 29 29 31 - 29 35 29 37 29 -39 a1 29 -
28 -10 28 - 28 14 28 - 28 - 28 20 28 - 28 24 28 26 28 28 28 30 E 28 34 28 36 28 38 20 28 4
27 E 27 - 27 5 27 5 27 - 27 19 27 - 27 - 27 25 27 27 27 29 - 27 - 27 35 27 37 -39 27 2
26 - 26 - 26 - 26 14 26 - 26 -18 26 26 - 26 24 26 26 26 28 30 26 - 26 34 26 36 38 26 -4
25 5 25 - 25 5 25 1 25 - 25 17 25 25 - 25 - 25 25 25 27 29 25 - 25 - 25 35 37 25 -39
24 K 24 - 24 24 1 24 14 24 -16 24 24 - 24 - 24 24 24 26 28 24 - 24 E 24 34 36 24 38
- - - 5 - - 1 - - - 15 - - 5 - - - - - 25 27 - 29 - - - - 35 - 37
B E E - g g -10 - - - 14 - - - - - 5 - 24 26 - 28 - E - E 34 - 36
- - - - - - 9 - - - - - - - - - - - - 25 - 27 - 29 - - 33 - 35
- 2 - - 20 8 - - 20 20 - 1 - 5 20 - 24 - 26 5 28 30 32 - 34
5 1 - 19 7 - E - 19 19 - T 19 - - - 25 19 27 29 31 - -
0 1 18 6 1 - 18 18 1 18 24 -18 26 28 30 E
1 17 5 5 E 17 17 1 17 - 17 25 27 29 -
-1 -16 -4 K E -16 -16 -14 -16 - -16 -24 -26 -28 -
1 15 3 E 5 15 15 1 15 - 15 - 25 27 29
4 -14 -14 -2 14 -4 - -14 14 1 -14 - -14 - -24 -14 -26 -28
1 1 1 3 - 1 1 1 19 1 - - 25 27
-1 4 -1 0 -2 4 -1 -1 1 -18 -1 = -24 -26
1 5 1 1 3 1 1 E 17 1 - - 25
1 6 1 2 -10 -10 - -10 0 16 1 -10 - 24
E 7 - E E 1 9 E - E 9 9 5 15 - 9 9 - -
1 - 8 8 4 - - 8 - g - 8 8 -10 14 - 8 -8 -
1 - 9 - 5 - - 7 - - - 7 7 9 1 5 7 7 -
1 g 10 % 4 E 6 - 2 E 6 6 8 1 E 6 6
1 - 1 5 - 5 E 3 - 5 5 7 1 - 5 5
14 2 1 4 2 4 4 2 2 4 4 6 1 2 4 4
1 3 1 3 3 5 3 1 3 3 3 5 E 3 3 3
1 2 14 10 2 2 6 2 4 2 2 2 4 - 2 -10 2 2
1 1 15 1 1 1 7 1 5 1 1 1 3 - 1 9 1 1
16 1 1 8 0 6 4 0 0 2 E 8 0 0
17 1 1 9 7 5 1 - 7
] 14 1 10 8 4 6
9 15 1 1 9 5 -
4 4 4 8 4 1 4 14 4 1 4 1 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 - 4
5 5 5 9 5 T 5 1 1 5 1 5 5 5 5 5 5 5 3 5 5 5 5
4 6 6 0 6 1 14 6 1 6 10 6 6 6 4 6 6 2 6 - 6
25 7 7 7 1 15 7 1 7 1 7 7 7 5 7 7 1 7 - 7
26 8 4 8 8 0 1 16 8 14 8 1 10 8 8 8 6 8 4 8 0 8 4 8
27 9 25 9 9 1 1 17 9 15 9 1 11 9 9 9 7 9 5 9 1 9 3 9
28 26 0 24 0 8 0 6 0 4 2 0 8 0 4 0 2
9 27 25 9 7 9 5 1 E
28 26 4 4 0 6 5
9 27 5 7 B
4 28 26 4 6 4 4 8 4
5 29 27 25 5 7 5 9 5 5
6 30 28 26 6 ] 6 6 6 8 6
7 9 27 7 25 9 7 7 7 9 5 7
36 ] 8 8 28 ] 26 8 4 8 ] 8 8 ] 8 ] 0 8 8 6 8
37 9 5 9 9 9 9 27 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 7 9
38 36 0 4 0 28 0 26 0 0 8 0 0 0 8
9 37 35 9 27 9 5 9
4 38 36 28 26 0 6 4 8
4 9 37 35 29 27 25 7 9
4 4 4 38 36 4 30 28 26 4 4 ] 4
4 25 4 25 9 37 5 25 25 9 27 25 25 25 25 9 25 25 25
26 4 26 2 26 20 26 38 26 36 26 26 26 26 28 26 26 26 26 26 26 8 26 26 26
27 4 27 4 27 2 27 9 27 37 27 5 27 27 27 9 27 27 27 27 27 27 9 27 27 27
28 46 28 2 28 2 28 40 28 38 28 36 28 4 28 28 0 28 28 28 26 28 28 28 0 28 8 28 28
29 29 45 29 2 29 41 29 39 29 37 29 35 29 29 1 29 29 29 27 29 2! 29 29 1 29 9 29 29
30 30 2 30 2 30 42 30 40 30 38 30 36 30 30 2 30 30 30 28 30 26 30 30 2 30 0 30 30
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POZIADAVKA NA DOBRUSOVANIE PRIEMERU OD SUCIASTOK

Lozisko

63204-2RS2 PAR23-33C9S1TWE

| Listelz1

Cislo vykresu loZiska

0-63204-4-6037 rev.9

Cislo sprievodky loZiska 1234
Predpisand RV [um] 23 az33
Parovacia tabul’ka PP ¢.02 -14
Parovanie na priemer telieska/tolerancia 7.938/"0"

Rozmerana suciastka Dobrusovana suciastka
Sudiastka VOK-63204-2RS2 P49S1 VNK-63204-2RS2 P49S1
Cislo sprievodky 1111 1111
[Nominalna hodnota priemeru OD 41.438 25.562
Pocet suciastok spolu 190

POZADOVANE PRIEMERY OD NA SPAROVANIE SU BEZ PRIDAVKU NA SUPERFINISOVANIE OD

PRIDAVOK NA SUPERFINISOVANIE OD je 4 ym

Rozmerana suciastka Poziadavka na dobriisovanie podl'a parovacej tabul'ky
. Pozadovana | Zadanie pre Skuto¢ne nabrusené kusy
Namerana hodnot briseni
hodnota Podet 0, nota na rusenie (s Pocet | Brusil (meno
AGOD [um] sparovanie | pridavkom) Zéaznam o pocte Ik it OTK
% A@OD [pm] | AGOD [pm] celkom|  operatora)
0 23 -28 -24
1 46 -27 -23
2 32 -26 -22
3 35 -25 -21
4 7 -24 -20
5 10 -23 -19
6 2 -22 -18
7 6 -21 -17
9 5 -19 -15
10 3 -18 -14
12 5 -16 -12
14 5 -14 -10
17 3 -11 -7
20 4 -8 -4
Vystavil (podpis, datum): Brusenie zadal (podpis, datum):
Zaznam o vykonanej kontrole OTK
Datum/Cas: Kontroloval: Stav:
Détum/Cas: Kontroloval: Stav:
Détum/Cas: Kontroloval: Stav:
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Sparovanie skladovych a dobrusovanych dielov

Lozisko 63204-2RS2 P4R23-33C9S1TWE | Listé.1z1
Cislo vykresu loZiska 0-63204-4-6037 rev.9
Cislo sprievodky loZiska 1234
Predpisand RV [um] 23 az33
Parovacia tabulka PP ¢.02 -14
Parovanie na priemer telieska/tolerancia 7.938/"0"
Rozmerana suciastka Dobrusovana suciastka
Sudiastka VOK-63204-2RS2 P49S1 VNK-63204-2RS2 P49S1
Cislo sprievodky 1111 1111
[Nominalna hodnota priemeru OD 41.438 25.562
Pocet suciastok spolu 190 148
PRIDAVOK NA SUPERFINISOVANIE OD je 4 um
Rozmerana stciastka Sparovany dobruseny diel podl'a parovacej tabulky
Namerana
hodnota Pocet Namerand hodnota AQGOD [um] a pocet

AOOD [um]

0 23 -32 (10)

1 46 -30 (9) -31 (11)

2 32 -27 (7) -28 (9) -29 (12) -30 (4)

3 35 -24 (9) -25 (7) -26 (19)

4 7 -27 (7)

5 10 -22 (5) -23 (5)

6 2 -22 (2)

7 6 -20 (4) -22 (2)

9 5 -20 (5)

10 3 -20 (3)

12 5 -18 (3) -19 (2)

14 5 -16 (1) -17 (1) -18 (3)

20 4 -11 (1)
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Obsah prilozeného paméitového
média

Obsah DVD je tvoreny adresarovou strukttrou:
e bp.pdf - technickd sprava v elektronické podobe
e bp-print.pdf - technickd sprava v elektronickej podobe urcena na tlac¢
e bakalarka - zdrojové kody technickej spravy v I¥TEXe
e system - zdrojové koédy systému na parovanie v jazyku PHP
e virtualka - vytvoreny virtualny web server

e sql - sql skript na vytvorenie zédkladnej struktiary databézy
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