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Abstrakt

Tato prace se zabyva tvorbou kalendarni aplikace s efektivnim a uzivatelsky pfivétivym
rozhranim. Nejprve je provedena analyza existujicich kalendainich aplikaci na rtuznych plat-
forméch. Je prozkouman standard ukladani kalendainich dat a dobré praktiky pro navrh
uzivatelského rozhrani. Déle je popsan navrh kalendaini aplikace, ktery zahrnuje navrh ka-
lendaini knihovny, vzhledu grafického rozhrani a struktury rozhrani. Vysledna aplikace je
implementovana v jazyce C++ za vyuziti frameworku Qt a podrobena testtim.

Abstract

This thesis describes the process of creating a calendar application featuring an effective
and user friendly interface. The first step is an analysis of existing calendar applications on
various platforms. Then the calendar data standard is explored, together with good practices
for user interface design. The analysis is followed by designing the calendar application. The
design process consists of calendar library design, graphical interface design and structural
interface design. The resulting application, implemented in C++ using Qt framework, is
tested.
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Kapitola 1

Uvod

Lidstvo odjakziva pocitovalo potiebu Clenit ¢as a usporadavat ho do uchopitelnych celki.
Vznikaly tak rizné kalendare vyhovujici riznym civilizacim. Kalendarem se fidilo a dodnes
ridi zemédélstvi, jsou zde zaznamenany nabozenské svatky a stoji na ném hospodarsky
systém. Kalendaini systém také umoznuje jednotliveiim udrzovat si prehled o svych plano-
vanach akcich. S rozvojem techniky zacal prirozené vzrustat i zajem o aplikace poskytujici
funkci kalendére.

Cilem této préace je navrhnout takovou kalendarni aplikaci, kterd bude uzivateli umoz-
novat evidenci a zobrazovani jeho udalosti, a to prostfednictvim uzivatelsky privétivého
rozhrani jehoz obsluha bude rychld a nendroc¢na. Aplikace bude také prenositelnd, coz uzi-
vatelim umozni vyuzivat aplikaci nezdvisle na typu jejich zarizeni.

Prvni ¢ast prace (Kapitola 2) popisuje standard pro sdileni kalendainich dat. Déle se vé-
nuje pruzkumu kalendarové aplikace Calendar na zatizeni Tungsten E od firmy Palm, ktera
je hlavnim vzorem pro vysledné uzivatelské rozhrani kalendare. Jsou zde podrobné zdoku-
mentovany jednotlivé obrazovky kalendare a popsana jeho funkcionalita. Prozkouméany jsou
i dalsi casto pouzivané kalendarni aplikace. Kapitola je uzavrena souhrnem dobrych zasad
pro programovani uzivatelskych rozhrani.

Druhé ¢éast prace (Kapitola 3) uz se vénuje navrhu uzivatelského rozhrani kalendaini
aplikace, ktery spojuje vSechny klady implementace kalendére na zarizeni Tungsten E s pri-
nosnymi prvky ostatnich prozkoumanych implementaci a zaroven cti zasady dobrého navrhu
uzivatelskych rozhrani prozkoumané v sekci 2.4.

Treti ¢ast prace (Kapitola 4) popisuje jiz samotnou implementaci kalendaini aplikace
a jejiho uzivatelského rozhrani v jazyce C++ za pouziti frameworku Qt.

Ctvrta cast (Kapitola 4) pak popisuje pritbéh testovani aplikace na zvolenych pifkladech.

V zavéru prace (Kapitola 5) je vyslednd aplikace zhodnocena. Jsou navrzeny mozné
smeéry dalsiho vyvoje aplikace.



Kapitola 2

Analyza existujicich aplikaci
a standardu

Tato kapitola se zabyva priuzkumy provedenymi za tcelem zmapovani problematiky kalen-
darnich aplikaci. Zékladnim predpokladem pro porozuméni této problematice je analyza
aktudlniho standardu pro uklddani kalendarnich dat, standardu ¢Calendar, ktery je vyuzi-
van vétsinou dnesnich aplikaci kalendaintho typu.

V prvni fadé je ovSem rozebrano uzivatelské rozhrani zarizeni Tungsten E od firmy Palm
implementujici mimo jiné aplikaci Calendar, ktera je dobrym vzorem kalendére s uzivatel-
sky privétivym rozhranim. Kromé avizované aplikace jsou zde rozebrany i jiné kalendaini
programy, a to predevsim se zamérenim na jejich uzivatelska rozhrani. Kapitola je uzavrena
zevrubnou analyzou dobrych a Spatnych praktik pouzivanych pri navrhu uzivatelského roz-
hrani.

2.1 Standard iCalendar

Standard iCalendar slouzi k vymeéné kalendérnich dat mezi zafizenimi. Umoznuje tak celé
fadé produktt od rtznych vyrobct kompatibilni zptsob sdileni dat. Soubory forméatu ¢Ca-
lendar maji obvykle pripony ,,.ical“, ,.ics“, ,,.ifb“ nebo ,.icalendar®.

iCalendar byl poprvé jakozto standard definovan v roce 1998 jako RFC 2445 [3] spolec-
nosti Internet Engineering Task Force (IETF). Jeho autorem byl Frank Dawson ze spolec¢-
nosti Lotus Notes (dnes vlastnéna IBM) a Deryk Stenerson ze spolecnosti Microsoft. Spo-
luprace zaméstnanct konkurenc¢nich firem podtrhla zdmér vytvorit vSeobecné vyuzitelny
standard. Tato myslenka byla zachovana dodnes rozsitovanim podpory pro nové technolo-
gie jako jsou napriklad online webové aplikace nebo aplikace pro chytré telefony a tablety.

Definice standardu iCalendar byla upravena v roce 2009 prostrednictvim RFC 5545
[1]. Bernard Desruisseaux ze spole¢nosti Oracle odstranil ze standardu nejednoznacnosti
a zredukoval jej o jiz nepotiebné funkcionality. RFC 5545 je dnes povazovano za iCalendar
standard a nahradilo ptivodni RFC. V roce 2016 bylo vydano RFC 7986, které rozsituje ¢Ca-
lendar RFC naptiklad o podporu konferenc¢nich systémii. iCalendar je dnes vyuzivan jako
prostiedek k impotrovani a synchronizaci kalendarnich udalosti na rozlicnych platforméch,
mezi néz patii i chytré telefony a webové aplikace.

Jednotlivé datové objekty jsou na zékladé standardu iCalendar ohraniceny pocatec¢nim
klicovym slovem BEGIN a koncovym slovem END. Samotny iCalendar objekt je pak oznacen
klicovym slovem VCALENDAR. Uvnitt tohoto objektu jiz mohou byt definovany uzivatelské



udalosti, oznacované jako VEVENT a upozornéni na né ulozena pod klicovym slovem VALARM.
V ramci tél udalosti a jejich upozornéni pak mohou byt definovany dalsi dopliujici informace
jako napriklad nazev udélosti, datum konani udalosti ¢i relativni ¢as spusténi upozornéni.

BEGIN:VCALENDAR

VERSION:2.0
PRODID:-//hacksw/handcal//NONSGML v1.0//EN
BEGIN:VEVENT
UID:19970610T172345Z-AF23B2@example. com
DTSTAMP:19970610T172345Z
DTSTART:19970714T170000Z
DTEND:19970715T040000Z

SUMMARY:Bastille Day Party

END:VEVENT

END:VCALENDAR

V tseku nad timto odstavcem je piiklad zdznamu standardu Ze zaznamu vyse tak naptiklad
vycteme, ze udalost s nazvem ,Bastille Day Party“ zacala 14. cervence 1997 v 17 hodin
a skoncila o den pozdéji ve 4 hodiny.

2.2 Aplikace Calendar na zarizeni Tungsten E

Série zarizeni Tungsten byla predstavena v fijnu roku 2002. Jedna se o zafizeni typu PDA —
osobni digitalni pomocnik (personal digital assistant).

Zarizeni Tungsten E patii k nejprodavanéjsim zafizenim této tspésné rady. Hardwarové
jadro je tvofeno 126 MHz procesorem Texas Instruments OMAP311[9] a 32 MB nevolatilni
flash paméti. Zarizeni je vybaveno dotykovou TFT obrazovkou o rozmérech 54 x 54 mm
s rozlisenim 320 x 320 pixelt a barevnou hloubkou 16 bitti. Ta umoznuje vynikajici ¢itelnost
jak v interiéru tak na piimém slunci.

Obréazek 2.1: Zarizeni Tungsten E od firmy Palm



Text zafizeni prijima prostrednictvim dedikované Graffiti plosky, kam uzivatel nacrtava
jednotliva pismena, kterd se v zafizeni prevadi do digitalni podoby.

Zatizeni je déle vybaveno opera¢nim systémem Palm OS 5.2.1 [13] a nékolika zakladnimi
aplikacemi. K tém patii napriklad Contacts, Notepad, Memos, Calendar nebo Tasks. Tato
sestava ale nemusi byt nikoli findlni, mnozstvi softwaru lze rozsitit o aplikace nainstalované
na SD karteé.

Specialitou tohoto konkrétniho zarizeni byla pravé vylepsend aplikace Tasks, urcend
piimo ke zobrazovani agendy. Ta byla uzptisobena pro rychlé zobrazeni nadchézejicich tikola
a udélosti a tvorila tak jakousi zkratku do aplikace Calendar.

Pro tucely této prace je klicové prozkoumat na zatrizeni Tungsten E pravé aplikaci Ca-
lendar. Strukturovana analyza jeji funkcionality a uzivatelského rozhrani je zdkladni prere-
kvizitou a inspiraci pro navrh efektivniho rozhrani kalendarni aplikace. Rozhrani i aplikace
samotnd byly za timto ucelem zevrubné zdokumentovany.

Pfehled dne

Tato obrazovka se vybira prostrednictvim ikony s teckou uprostred, zndzornujici jeden den.
Po jejim vybéru se zobrazi prehled konkrétniho dne, a to implicitné od 8 do 18 hodin. Je
zde mozné prohlizet, editovat a pridavat aktivity.

Pridavani aktivit je velmi efektivni a uzivatelsky privétivé. Provadi se prostrednictvim
kliknuti na cas, kdy mé udéalost zacinat, a vepsanim jejiho nazvu. Délka udalosti je pak
automaticky nastavena na jednu hodinu. Editace udalosti probihd obdobné. Uzivatel vybere
udalost k editaci a ptimo na aktualni obrazovce je mu umoznéno ménit jeji nazev. Pokrocilou
editaci umoznuje tlacitko Details (viz podsekci 2.2)
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Obréazek 2.2: Prehled dne s naplanovanymi udalostmi

Prehled tydne

Toto zobrazeni se vybira prostrednictvim ikony s nékolika vodorovnymi teckami graficky
vyjadiujicimi tyden. Uzivateli umoznuje prohlizeni a pldnovani udalosti ve vétsim casovém
intervalu. Uzivatel si udrzuje pfehled nad napldnovanymi aktivitami a jejich posouvanim
muze jednoduse upravovat ¢as jejich konani. I toto zobrazeni navic umoznuje rychlé vkladani
a upravy aktivit, podobné jako zobrazeni predchozi.
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Obrazek 2.3: Prehled tydne s naplanovanymi udalostmi
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Meésicni prehled

Na tuto obrazovku se uzivatel dostane po vybrani ikony s teckami vykreslenymi do matice,
které ilustruji mésic. Uzivateli se zde naskytd moznost prohlizet aktivity v jesté rozsahlej-
sim Casovém intervalu. Jsou-li na urcity den naplanovany néjaké aktivity, zobrazi se vedle
jeho ¢isla chronologicky sefazeny odpovidajici poc¢et obdélnicki. Aktualni den je zvyraznén
tuénym pismem.
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Obrazek 2.4: Mésiéni prehled

Obecna nastaveni aplikace

Pro zprijemnéni uzivatelské zkusenosti lze aplikaci prizptsobit potrebam uzivatele pro-
stfednictvim obecnych nastaveni. Zde lze nastavit naptiklad zobrazovany casovy interval
pripadné detaily tykajici se zobrazovani aplikace.
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Obrazek 2.5: Obrazovky nastaveni aplikace

Pokrocila nastaveni aktivity

Po vytvoreni udélosti lze upravit jeji detaily prostfednictvim pokrocilych nastaveni. Ta
umoznuji napiiklad zapnuti budiku pro udalost, nastaveni mista konani, pridani udalosti
do urcité kategorie ¢i pripadné nastaveni opakovani udélosti. I zde je samoziejmé mozné
upravit datum a ¢as konani udalosti.

Alarm:
Location:
|Category: ~ Unfiled

Repeat: ¥ None

Private: (]

Obréazek 2.6: Pokrocila nastaveni aktivity

Shrnuti prizkumu aplikace Calendar

Aplikace Calendar vynikd predev§im svym uzivatelskym rozhranim, které je velice efek-
tivni a intuitivni. Tohoto stavu bylo dosazeno predevsim omezenim nastavitelnych parame-
tri akei, coz prispélo k lepsi prehlednosti a nevznikla tak potreba slozitych nastavovacich
dialogt.

Vysledkem takového névrhu je tak kompaktni aplikace, kterd je z hlediska kazdoden-
niho pouzivani velice privétiva. K vytvareni udélosti se Clovek casto propracuje jedinym
kliknutim. Velkou c¢ast informaci lze k udalosti nastavit uz ve vychozim zobrazeni, okno
s pokrocilymi nastavenimi je tedy potieba oteviit pouze ztidka. Uzivatelské rozhrani je zde
tedy skute¢né prostirednikem, nikoliv prekdzkou, mezi uzivatelem a funkci aplikace, kterou
chce vyuzit.

Velkym nedostatkem této aplikace je ovSem jeji zastaralost. Aplikace jiz neni kompati-
bilni s dnesnimi mobilnimi zafizenimi ani se soucasnym standardem ukladani kalendarnich
dat.



2.3 Dalsi kalendarni aplikace

Moznost planovani udélosti je dnes povazovana takika za zakladni funkcionalitu, kterou
by mélo poskytovat kazdé univerzalni elektronické zarizeni. Neni tedy divu, Ze je na trhu
celd Tada kalendarnich aplikaci ptizptusobenych na miru vSsemoznym zafizenim i opera¢nim
systémim. Ojedinélejsi jsou vSak jiz aplikace vytvorené na miru pro uzivatele.

Tato sekce se zabyva vybranou mnozinou vSeobecné rozsitenych kalendainich aplikaci
a to predevsim jejich rozborem s dirazem predevsim na jejich uzivatelské rozhrani.

2.3.1 KOrganizer

KOrganizer [5] je volné dostupnd aplikace pro zaznamendvani udalosti do kalendére. Je
dostupna pro vSechny platformy vyuzivajici hlavni distribuce operac¢nich systémia GNU /Li-
nux i pro opera¢ni systémy Windows. Patii mezi komponenty soupravy Kontact [0], ktera
uzivateli zprostredkovavd management osobnich informaci a zahrnuje i aplikace pro spravu
e-mailil, vytvafeni adresaii a dalsi. Neni tedy zadnym prekvapenim, ze je KOrganizer velice
komplexni aplikace.

P1i vytvareni ¢i dpravach udalosti umoznuje KOrganizer kromé zdkladnich nastaveni
i celou fadu velmi pokrocilych upfesnéni, napiiklad nastaveni ucCastnikti udalosti, prida-
vani priloh ¢i aplikaci Ssablon. Tuto variabilitu jisté oceni naroc¢néjsi uzivatelé, ale jako vse
i ona ma svou stinnou stranku. Kvili velkému mnozstvi nastavitelnych moznosti vzrostla
¢lenitost nejednoho dialogového okna. Prestoze vétsina uzivatelti téchto nadstandardnich
funkcionalit nejspise nikdy nevyuzije, nevyhnou se pti kazdodennim vytvareni i editaci jed-
noduchych udélosti tomuto slozitému prostirednikovi. Pouzivani takto komplexni aplikace
daleko prekracujici jejich pozadavky mize negativné ovlivnit jejich spokojenost s aplikaci.

KOrganizer = @ = o) 1726 %
O NewEvent "PNewTodo ¥ Newsournal aBack @ Forward 'SToday [T1Day = week | Agenda 5 Month I Timeline [7§To-dolist [* Journal
“« 4 September 2016 October 2016 > »
SunMonTueWedThu Fri sat  SunMon
34/35| 12 3 3839
3536 4 5 6 7 8 9 103940 2 3
36/37 11 12 13 14 15 16 17 40441 o 10| Calendar: |EApersonal Calendar
EUEE 15 20 21 22 23 - OVCCIRLNRH]
Titte:
3839 25 26 27 28 29 30  42/43 23 24 b
39/40 434430 31| Location:
No Kem Selacted Allpay & Blocks me for other events.
Selectan event, todo orjournal entry oview ts 98 1.1 (00754716 | « | [10:00 AM | « | Time zones >
End: [09/24/16 |+ | [11:00AM | +
General | Attendees Reminder | Recurrence Attachments
Enable rich text >>
£4 personal Calendar
Categories: .| Access: [public
Templates... @ cancel | (0K

Obrazek 2.7: Vytvareni nové udalosti v aplikaci KOrganizer

2.3.2 Kalendar Google

Kalendar od firmy Google je podobné jako KOrganizer (podsekce 2.3.1) soucasti celé sité
aplikaci pro spravu osobnich dat uzivatele. Je k dispozici jako webova aplikace, ale existuji
i jeho verze pro chytra mobilni zafizeni. Tato analyza se zabyva konkrétné webovou aplikaci.

Obrovskou vyhodou tohoto kalendafe je moznost vytvaret udédlosti jedingm kliknutim.
Vytvori se tak udalost s prednastavenou standardni délkou, jejiz nézev je mozné vyplnit
okamzité bez nutnosti vyuziti komplexnéjsiho okna. To je zde ovsem stéle k dispozici pro



pokrocilejsi uzivatele. Toto povazuji za idealni prizplisobeni slozité aplikace Siroké skéle uzi-
vateli. Online sprava udalosti navic zajistuje automatickou synchronizaci stavu kalendare
na vsech zarizenich uzivatele. Tato funkcénost je jisté velice uzite¢na pro uzivatele, kteri
chtéji vyuzivat Google kalendar i na svém chytrém telefonu.

Zdalo by se, ze Google kalendar je idealni volbou, mé ovsem také sviij handicap. Ten tkvi
pravé ve webovém rozhrani jako takovém. K vyuzivani tohoto kalendére je totiz potreba
mit pripojeni k internetu. To mize byt prekdzkou pro uzivatele, kteri jsou zvykli se svym
pocitacem cestovat a postradaji tak jistotu neustalého pripojeni. Bez néj totiz nemohou
udélosti na pocitaci ani vytvaret, ani zobrazovat.
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Kalendar Dnes ol Utc  Den Tyden Mésic 4dny Agenda Daldi v [:lv
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Obréazek 2.8: Webové rozhrani kalendare Google

2.3.3 Kalendar na platformach MIUI

MIUT je uzivatelské rozhrani pro chytré telefony od firmy Xiaomi [!]. Je zaloZeno na An-
droidu 2.3 a 4.0 a nabizi uzivatelim velké mnozZstvi uzpusobitelnych prvka. Také s sebou
nese nékolik zakladnich aplikaci, mezi néz patii napiiklad i kalendar, ktery je zde uveden
jako zastupce kalendarniho rozhrani pro mobilni platformu. Jeho analyzou se bude zabyvat
tato kapitola.

Rozhrani této aplikace nabizi moderni a tisporné zobrazeni nadchazejicich aktivit, které
je pomérné vhodné prizpiisobené cilové platformé. Umoznuje také sdileni dat s kalendarem
Google (podsekce 2.3.2) a vzdjemnou synchronizaci, coz je pro mobilni zafizeni klicova
funkce.

Rozhrani je strohé, ale moderni; neobsahuje rusivé prvky. Zobrazovani udalosti je v ramci
moznosti dané platformy prehledné. Hure je na tom vsSak vytvareni a editace udalosti.
Uspésnému vytvoreni uddlosti predchazi p¥ili§ mnoho tkont. Otevieni editace je zdlouhavé
a uzivatelsky malo privétivé. Pri zobrazeni detailu udélosti je pak nevhodné distribuovan
prostor; neprilis dilezité informace pak vystupuji vyraznéji nez ty vyznamné.
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Obrazek 2.9: Prehledova obrazovka kalendafe na platforméch MIUI

2.4 Zasady pro tvorbu uzivatelskych rozhrani

Uzivatelské rozhrani predurcuje, jak bude aplikace vniména a prijata okolnim svétem. Z po-
hledu uzivatele je rozhrani dokonce synonymem aplikace jako celku. Je tedy vhodné vénovat
jeho navrhu znac¢né tsili. Aby bylo uzivatelské rozhrani tspésné, je vhodné ridit se nékolika
pravidly, shrnujicimi zakladni zdsady navrhu uzivatelského rozhrani.

Konzistence
Uréity objekt by mél v ramci jedné aplikace mit vzdy stejnou (konzistentni) funkci ¢i
sémantiku.

Viditelnost
Uzivatel by mél byt vizualné informovan o vsech moznostech, které mu rozhrani nabizi.

Zpétna vazba
Uzivatel by mél dostavat zpétnou vazbu o tom, ze jeho akce byly programem zazna-
menany.

Jednoduchost
Rozhrani aplikace by mélo byt pravé tak jednoduché, jak to aplikace umoznuje.

Tolerance vici chybam
Rozhrani by mélo implementovat ochranu uzivatele pred jeho vlastnimi chybami.

Pristupnost
Aplikace by méla byt prizptisobena osobam trpicim zrakovymi, pohybovymi ¢ jinymi
zdravotnimi potizemi.

Standardy a smérnice
P1i navrhu rozhrani je vhodné drzet se ovérenych smérnic a standardi, na néz jsou

jiz uzivatelé zvykli.
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V praxi se tato pravidla projevuji Sirokym spektrem principil, na néz je vhodné pii
navrhu uzivatelskych rozhrani dbat. Prvnim a zasadnim krokem ovsem je zpracovani na-
vrhu uzivatelského rozhrani jesté pred zapocetim implementace [12]. Pokud by toto nebylo
dodrzeno, mohl by byt programatortuv nahled na vzhled rozhrani negativné ovlivnén jeho
znalosti implementace.

Obecna pravidla pro navrh rozhrani

Prvnim z fady téchto pravidel je viber vhodné terminologie. Terminologie reprezentuje apli-
kaci jako takovou, je tedy vhodné jeji vybér nezanedbat. Terminologie by méla byt poplatna
modelovanému procesu, nikoliv pouzitému modelu. Dalsim dulezitym aspektem je pak sa-
motny vybér pouzitych slov. Ta by méla odpovidat oboru zaméreni aplikace a méla by byt
uzpusobena tak, aby jim uzivatelé dobfe rozumeéli.

Dalsi pravidlo uz se jiz tyka vizualniho vzezireni aplikace. Apeluje pritom na rozumné
vyuzivani barev. Barva je jednoduchy prostredek pro zvyraznéni objektti. Nesmime ovsem
zapominat, ze az 10% muzské populace trpi néjakou formou barvosleposti, a vybrané barvy
tak pro né nemusi byt dostatecné kontrastni. Barva je ovsem také emocionalni zalezitosti,
a tak se muze stat, ze barva bude ne vzdy interpretovana tak, jak bylo ptivodné zamysleno.
Neposlednim problémem je také naduzivani barev. Idealni cestou tedy je vyuzivat barev
sttidmé a vymluvné a podévat tutéz informaci i jinou cestou.

Dobrym krokem pri vytvareni uzivatelského rozhrani je také podpora ovldddni aplikace
mysi 1 kldvesnici. Mnozi uzivatelé totiz povazuji jedno z téchto zafizeni za jednoduseji
ovladatelné. Je tedy vhodné zpristupnit vSechny moznosti aplikace jak pro uzivatele mysi,
tak pro uzivatele klavesnice, a to napiiklad nastavenim klavesovych zkratek.

Uzitecna je i zdsada, ze pamatovat by si méla aplikace, ne uzivatel. Tyka se to naptiklad
nastaveni, nedavno pouzitych polozek ¢i pozicovani a velikosti okna. S timto pravidlem
souvisi i doporuceni zavést tlacitko ,,Zpet“ pro zruSeni posledni provedené akce.

Pravidla pro nabidky menu

Dulezitou soucasti rozhrani kazdého programu je i struktura menu aplikace. To by mélo pre-
devsim odpovidat zavedenym standardim. Nemélo by byt ¢lenéno na prili§ mnoho kaskad
a kazda polozka by se v celém menu méla vyskytovat presné jedenkrat, jinak se uzivatel
bude zbyteéné snazit porozumét neexistujicimu rozdilu mezi dvéma totoznymi polozkami na
riznych mistech. Menu by mélo byt predevsim logicky usporadano a mélo by co nejpresnéji
korespondovat s praci uzivatele, pro niz je aplikace urcena.

Nékteré polozky v nabidce menu se chovaji jinak nez ostatni. Zatimco jedny pouze pro-
vedou akci, jiné oteviou dialog. Je vhodné uzivatele predem upozornit na chovdni jednotli-
vych poloZek. Pokud naptiklad volba otevird dialogové okno a vyzaduje tak dalsi interakci
s uzivatelem, je vhodné doplnit jeji nazev tremi teckami.

Dilezitou soucasti vétsiny aplikac¢nich rozhrani jsou panely ndstroji, takzvané toolbary.
Zde je vhodné uzivatelim poskytnout vsechny nejcastéji pouzivané polozky. Ty se nédsledné
doporucuje rozdélit to souvisejicich celkl prostrednictvim rozdélovaci. V panelech nastroju
také prichazeji ke slovu obrazkové ikony. Ty tvori z velké ¢asti vizudlni stranku aplikace.
I u ikon je ovsem potieba zachovavat konzistenci sémantiky.
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Pravidla pro formulare

Formulafe jsou v pripadé mnoha aplikaci mistem, kde uzivatelé stravi nejvice Casu. Pri
jejich navrhu je tedy na misté zvazit jak Casto a za jakych podminek budou vyuzivany
a prizpisobit tomu jejich vzhled a chovéni.

Jelikoz kazdy formuldr slouzi ke konkrétnimu celu, méla by byt jeho funkce zminéna
v titulku. Kromé funkce je nékdy vhodné do titulku zahrnout napriklad i nidzev souboru,
k némuz se akce dialogu vztahuje.

Dtlezitym predpokladem pro prehlednost rozhrani je vizudlni odliseni dialogi od hlav-
nitho okna aplikace. Tohoto 1ze docilit napriklad nastavenim modality pro dialogy. Naopak
hlavni okno nesmi byt nikdy modalni.

Pouziva-li aplikace dialogy, je vhodné ridit se zasadou nepouZivat dialogu prilis mnoho.
Velice jednoduse totiz muze dojit k tomu, ze se z dialogi stane rusivy element. Nedoporucuje
se tedy pozadovat po uzivateli dialogové potvrzovani neinvazivnich akci, informovat ho
o provedeném procesu neni-li to nezbytné nutné, nebo ho informovat o chybach s nimiz se
dokéze program bez problému vyporadat sam.

Jednim z dilemat pii navrhu rozhrani je vybér vhodného zpusobu ukldddni dat. Tim je
minéna otazka, zda by mél data uzivatel ukladat manualné, ¢i zda by to méla byt auto-
matickd akce samotné aplikace. Na zakladé vybraného schématu je pak nutné prizpusobit
i chovani aplikace.

Aplikace také musi Tesit problém nalezeni a zobrazeni dat, jez chce uzivatel zhlédnout.
Druha tloha je vétsinou vyresena otevienim dialogového okna s kyzenymi daty. Co se
tyCe nalézani, pro jednodussi zprostredkovani mnoziny dat k prohledani byl vyvinut me-
chanismus mrizky, ktery uspotadava data do logickych oddélenych celku a uzivateli tak
zjednodusuje orientaci ve zobrazovanych datech.

Pravidla pro ovladaci prvky

Naprosto zasadni je pravidlo vyuzit pro danou tlohu vhodny oviddaci prvek. Vétsinou se
zde jedna o Teseni dilematu zda vyuzit set prepinacii, vysouvaci nabidku nebo zaskrtavaci
policka. Pri Teseni tohoto dilematu se d&d 1idit nasledujicimi zdsadami. Set prepinaci je
vhodny pro neménné sady vzdjemné se vylucujicich voleb. Vysouvaci nabidka se naopak
hodi pro pripady, kdy se pocet moznosti k vybéru dynamicky méni. Zaskrtavaci policko se
pak vyuzije v pfipadech, kdy se voli mezi moZnostmi ano/ne.

Jelikoz neni vhodné uzivateli po vybéru akce zahlasit, ze akce momentalné neni do-
stupnd, musi existovat jind cesta jak toto zprostredkovat. Ta se tidi pravidlem povolit uzi-
vateli pristup jen k tém akcim, které muze provést. Ikony ¢i titulky ostatnich akei je vhodné
zobrazit jako neaktivni.

Dalsi zédsadni pravidlo se tyka nastaveni. Aplikace by méla uzivateli umozniovat nastavit
standardni hodnoty pro ¢asto provadéné akce. Toto pravidlo navazuje na zasadu zapamato-
vavani si uzivatelovych voleb.

Jisté neni zadnym prekvapenim, Ze souvisejici ovlddaci prvky by mely byt seskupeny.
V nejlepsim pripadé by méla byt kazda skupina pojmenovana a ohranicend boxem. Uzivatel

vvvvv

Shrnuti zasad pro navrh uzivatelskych rozhrani

Vytvoteni uzivatelsky privétivého rozhrani nestoji na pouhé znalosti vSech doporucovanych
zasad, ale na jejich aplikaci. Pro navrzeni skute¢né dobrého rozhrani je nutné pochopit, jak

12



lidé vidi, chdapou, a premysleji [10]. Je nutné prozkoumat cilovou skupinu uzivatelu stejné
jako porozumét oboru, ktery mé aplikace zastitovat. Teprve potom m4 smysl poustét se do
samotného navrhu rozhrani.
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Kapitola 3

Navrh kalendarni aplikace

Cilem této prace je navrhnout a vytvorit kalendaini aplikaci. Tato kapitola se bude zabyvat
prévé jejim navrhem. Bude zde popsan navrh vizualni podoby aplikace, navrh kalendaini
knihovny a v neposledni fadé i navrh struktury uzivatelského rozhrani.

3.1 Specifikace pozadavki

Pred zapocetim jakéhokoliv navrhu je vhodné zamérit se na pozadavky kladené na pro-
dukt. Témto pozadavkim by mél byt cely proces navrhu podrizen. V tomto pripadé je
kladen duraz predevsim na efektivitu kalendarového rozhrani. To by mélo uzivateli umoz-
novat sviznou a intuitivni interakci s aplikaci. Doporucena je inspirace rozhranim kalendére
na zarizenich od firmy Palm osvézend o prinosné prvky z jinych tspésnych kalendainich
aplikaci.

Vysledna aplikace by méla umoznovat zobrazovani a spravu uzivatelovych udalosti
a upozornéni na né. Dale by méla poskytovat moznost sdileni dat s ostatnimi kalendar-
nimi programy, a to prostfednictvim souboru podléhajicich standardu ¢Calendar.

Aplikace méla byt vytvorena v jazyce C++11 za vyuziti frameworku Qt5, coz by mélo
vést k prenositelnosti vysledné aplikace. Primarné by vsak aplikace méla byt uzptisobena
pro linuxové operacni systémy.

3.2 Graficky navrh uzivatelského rozhrani

Na zékladé analyzy ze sekce 2.4 je nutné zacit pravé navrhem uzivatelského rozhrani, které
v této aplikaci hraje hlavni roli. Mym cilem bylo dosahnout toho, aby rozhrani umoznovalo
uzivateli pfedevsim svizné a intuitivni ovladani aplikace. Tomuto cili pak byl podrizen cely
navrh aplikace.

Vytvoreni nové udalosti by mélo byt idedlné vysledkem jednoho uzivatelova kliknuti,
stejné tak jeji mazani. Upravy zéznami by mély byt prehledné a data predvyplnéna na
zékladé uzivatelem definovanych vychozich hodnot. Zobrazeni kalendaie by mélo byt pre-
hledné a celistvé.

Na zakladé téchto elementdrnich pozadavku jsem v nékolika fazich tvorila navrh roz-
hrani. Rozhodla jsem se pro jednoduchy a ¢isty vzhled. Jako barevné téma aplikace jsem
zvolila vychozi sedou a bilou, které jsem doplnila pastelovou modrou barvou, jejimz tce-
lem je predevsim optické zvyraznéni dulezitych prvka. Vybér modré barvy rozhodné nebyl
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ndhodny. Modré barva totiz navozuje relaxaci, mir, veselost a komfort [15]. M4 také uklid-
nujici acinek. Modra barva v uzivatelském rozhrani podle vyzkumu koncentruje uzivatele
na jeho tukol.

Inspirace pii navrhu tohoto rozhrani byla Cerpana predevsim z jiz existujicich aplikaci
popsanych v sekcich 2.2 a 2.3. Vysledné grafické uzivatelské rozhrani spojuje prednosti
téchto aplikaci do jednoho celku.

3.2.1 Obecny graficky navrh

Vysledna podoba ndvrhu tvodni obrazovky kalendére je demonstrovana na obrazku 3.1.
Snazila jsem se navrhnout co nejefektivnéjsi uzivatelské rozhrani zvyraznujici dilezité prvky.
Vysoky diraz jsem pri navrhu kladla na zachovani konzistence rozhrani. Bylo totiz ziejmé,
ze zakladni obrazovka aplikace bude poskytovat ¢tyri rizna zobrazeni; dne, tydne, mésice
a roku.

7 obrazku je patrné, ze navrzené rozhrani se déli na tti hlavni vertikdlné navazujici celky.
Prvnim z nich je hlavni panel nastroji, obsazujici horizontalni pruh v horni ¢asti okna. Ten
obsahuje ikony s pismeny D, W, M a Y, kterd odkazuji na anglické obdoby vyrazu den,
tyden, meésic a rok. Ikony jsou podbarvoviany modrou barvou, a to na zédkladé toho, které
zobrazeni je pravé vybrané. Prepinani mezi jednotlivymi ikonami hlavniho panelu nastroji
upravuje podobu vedlejsiho panelu nastroji a méni informace zobrazované v hlavnim panelu
aplikace.

Dalsi prvek, vedlejsi panel nastroju, je tvoren horizontalnim pruhem pod hlavnim pane-
lem. Tento vedlejsi panel nastroju slouzi uzivateli predevsim k upresnéni informaci ohledné
vybraného zobrazeni a pro pohyb v jeho ramci. Na levé strané panelu je ve vétsiné zobrazeni
modry rdmecek upfesnujici informace ohledné aktualné vybraného ¢asového intervalu. Na
zakladé vybraného zobrazeni je zde vypsano celé datum, nebo tfeba jen aktualné prohlizeny
rok. Na pravé strané jsou pak sipkové prepinace slouzici k posunu v ¢ase v rdmci vybraného
zobrazeni. Mezi prepinaci jsou pak doplnujici informace k aktualné vybranému ¢asu, napr.
den v tydnu ¢i ndzev mésice, a to opét v zavislosti na vybraném zobrazeni.

Hlavni panel aplikace slouzi ke zobrazeni hlavniho obsahu. Jeho rozlozeni se kompletné
méni na zdkladé volby provedené v hlavnim panelu nastroji. V hlavnim panelu aplikace
jsou uzivateli vizualné zprostiredkovana kalendarni data ¢i prehledné zobrazeny mésice pro
efektivni orientaci a posun v ¢ase. Jednd se o prostor, kde bude uzivatel pracovat vétsinu
¢asu. Zde muze vytvaret nové udélosti a prohlizet, upravovat ¢i mazat ty stavajici.
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Obréazek 3.1: Obecny navrh rozhrani kalendare

3.2.2 Zobrazeni dne

Zobrazeni dne je predpokladana nejpouzivanéjsi obrazovka této aplikace. Slouzi k vykresleni
prehledu udélosti naplanovanych na konkrétni den. Kromé prohlizeni umoznuje i manipu-
laci s témito udalostmi. Navrh této obrazovky je znazornén na obrazku 3.2. V hlavnim
panelu nastroju, ktery se za béhu aplikace témér neméni, je v tomto pripadé vybrana ikona
s pismenem D oznacujici den. Pro zvyraznéni volby je podbarvena modre.

Vedlejsi panel néastroji zprostifedkovava v tomto zobrazeni mnoho informaci. Na jeho
levé strané se uzivateli v modrém zaobleném ramecku zobrazuje kompletni datum aktualné
prohlizeného dne. Napravo jsou pak k dispozici prepinace mezi jednotlivymi dny. Mezi
prepinaci se nachazi fada sedmi klikacich ikon reprezentujicich jednotlivé dny v tydnu.
Ikona aktualniho dne v tydnu je podbarvena modre.

V hlavnim panelu aplikace se pro tento piipad, zobrazeni dne, se vykresli vertikalni
casova osa rozdélend na hodiny. Pokud pro vybrané datum existuji néjaké udélosti, jsou
zobrazeny v piislusném casovém okné jako modré obdélniky obsahujici prislusny nazev.
Pri kliknuti na konkrétni cas se vytvori novd udalost zacinajici ve vybranou hodinu. Tr-
vani udalosti se v takovém pripadé automaticky nastavi na zakladé uzivatelem stanovené
vychozi hodnoty. Pii pohybu mysi nad jednotlivymi udalostmi se v plovouci ndpovédé zob-
razuji doplnujici informace. Kliknutim do prostoru obdélniku muze uzivatel ndzev udalosti
editovat. Pro pokrocilejsi editaci udalosti staci dvakrat kliknout do jejiho prostoru, nacez
se otevre editacni okno. Smazani udélosti je pak z hlediska uzivatele stejné casové efektivni
jako jeji vytvoreni. Pokud se kurzor mysSi ocitne v prostoru udélosti, zobrazi se v jejim
pravém hornim rohu ikona kose. Pri kliknuti na ni je pak udalost odstranéna.
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Obrazek 3.2: Navrh rozhrani kalendéare: Zobrazeni dne

3.2.3 Zobrazeni tydne

Rozhrani jsem se snazila udrzet co nejkonzistentnéjsi. Zobrazeni tydne se tedy od zobrazeni
dne prilis nelisi. Jeho vzhled je prezentovan v obrazku 3.3. Jeho hlavni funkci je umoznit
uzivateli prehled nad jeho harmonogramem v ramci delsiho ¢asového tseku nez je jeden
den.

Hlavni panel nastroju zustava zachovan beze zmén. Jedinou zménou je zde zvyraznéni
ikony s pismenem W symbolizujici tyden.

Ve vedlejsim panelu nastroji uz je patrnych vice zmén. V modrém ramecku zmizelo
konkrétni datum, zobrazen je pouze aktualni mésic a rok. Na pravé strané je pak misto pre-
pinani mezi dny k dispozici prepinani mezi jednotlivymi tydny. Mezi prepinaci je zobrazeno
¢islo aktualniho tydne.

Nakolik oba panely nastroju ztstaly bez vyraznéjsich zmén, hlavni panel aplikace zcela
upravil svoji podobu tak, aby vyhovoval narokiim na zobrazeni ptrehledu tydne. Vertikalni
casova osa slozend z hodin zustala zachovana, pribyla k ni ovSem jesté horizontalni osa,
ktera zprostredkovava informace o konkrétnich datech a dnech v tydnu. Samoziejmé nechybi
nahled udéalosti v podobé modrych obdélnikti, tentokrat je ovSem z prostorovych duvodu
ochuzen o vepsany nazev. Ostatni funkce, jako jsou napriklad editace ¢i mazani, uz nejsou
nijak omezeny.
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Obrazek 3.3: Navrh rozhrani kalendare: Zobrazeni tydne

3.2.4 Zobrazeni mésice

Kromé dne a tydne bylo samoziejmé navrzeno i zobrazeni mésice. Tento navrh je k na-
hlédnuti na obrazku 3.4. Uzivateli muze slouzit napriklad jako rychly prostfedek k posunu
o vice dni v rdmci jednoho ¢ vice mésicu.

Stejné jako v obou predeslych zobrazenich zistava i zde v ramci podpory konzistence
rozhrani hlavni panel nastroju beze zmény; opét je pouze upraveno zvyraznéni. Modre je
podbarvena ikona s pismenem M, odkazujici na mésic.

Vedlejsi panel nastroji se opét zménil jen symbolicky. V modrém ramecku nalevo je
uveden jiz jen aktudlni rok. Nalevo jsou vykresleny Sipky pro prepinani mezi jednotlivymi
mésici a mezi nimi je vepsan nazev aktualniho mésice.

Hlavni panel aplikace tentokrat obsahuje tradi¢ni zobrazeni kalendainiho meésice. To
umoznuje uzivateli interaktivni praci; pii pohnuti koleckem mysi se mésice prepinaji i bez
nutnosti pouziti vedlejstho ovladaciho panelu. Pii poklepani na konkrétni den se aplikace
automaticky prepne do zobrazeni aktualniho dne.
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Obréazek 3.4: Navrh rozhrani kalendare: Zobrazeni mésice

3.2.5 Zobrazeni roku

Poslednim z hlavnich zobrazeni, které bylo pro aplikaci navrhnuto, je zobrazeni roku. To
je v mnohém podobné zobrazeni mésice. Jeho primarni funkci je zprostredkovat uzivateli
rychly graficky prehled nad vybranym rokem a jednotlivymi mésici. Muze také slouzit jako
prehlednéd podoba funkce ,,Prejit na datum® Navrh je k nahlédnuti na obrazku 3.5.

Hlavni panel nastroji neprekvapiveé ztistava beze zmén, opét se jen upravuje zvyraznéna
ikona. Tentokrat je modre podbarveno pismeno Y, symbolizujici rok.

Vedlejsi panel nastroji zmény opét prodélal. Ve zobrazeni roku uz zde chybi modry
ramecek se specifikovanym datem. Na levé strané vsak opét funguje prepindni, tentokrat
mezi roky. Mezi prepinaci je vepsan aktudlné zobrazovany rok.

Hlavni panel je tvoren mtizkou o tfech, pripadné ¢tyrech sloupcich v zavislosti na ak-
tudlni sifce okna aplikace. Po fadcich jsou zde vykresleny nahledy jednotlivych mésici. Po
poklepani na konkrétni den je uzivatel opét aplikaci presmérovan do jeho zobrazeni.
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Obrazek 3.5: Navrh rozhrani kalendare: Zobrazeni roku

Shrnuti grafického navrhu

Vysledna vzhledova podoba aplikace byla v mnohych smérech inspirovana kalendéini apli-
kaci na zarizeni Tungsten F, popsané v sekci 2.2. Vedlejsi panel néstroji byl prevzat témer
beze zmén, hlavni panel ndstroju byl inspirovan ikonami v levé dolni ¢asti puvodni apli-
kace. I vzhled obsahu hlavniho panelu aplikace byl v urcitych smérech inspirovan vzorovou
aplikaci, jeji vliv zde uz ovsem neni tolik patrny.

Dalsi inspiraci se pro propracovanost svého rozhrani stal i kalendar od firmy Google, po-
psany v podsekci 2.3.2. Podle jeho vzoru jsou udalosti vykreslovany jako barevné obdélniky
a Tadi se do mrizky podle Casii kondni. Stejné tak existuje pro kazdou kategorii udélosti
rizna barva, kterou se obdélnik udalosti prislusné kategorie vykresluje.

Kromé inspirace z jiz existujicich feseni se na vzhledu rozhrani podepsaly i zbrusu
nové prvky. Mezi né patii napriklad mazani prostrednictvim tlac¢itka primo v téle udalosti.
Odstranéni udélosti je tak jednodussi a uzivatelsky privétivéjsi.

3.3 Kalendarni knihovna

Vhodné navrhnutd kalendaini knihovna je nezbytnym prvnim krokem na cesté za funkéni
kalendérni aplikaci. Jejim prostfednictvim probihaji veskeré operace s kalendainimi daty.
Slouzi také jako evidence naplanovanych udélosti a upominek a je tak jadrem celé aplikace.
Diagram tiid kalendaini knihovny a jejich vzajemné provazani je k nahlédnuti v ptiloze B
jako obrazek B.3.
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Knihovna icalendarlib

P1i nédvrhu kalendaini knihovny bylo nezbytné zajistit kompatibilitu se standardem ¢Calen-
dar, popsanym v sekci 2.1. Dle specifikace pozadavku v sekci 3.1 bylo totiz nutné umoznit
aplikaci prijimat a uklddat data v tomto formétu.

Rozhodla jsem se tedy za timto tucelem vyuzit knihovnu icalendarlib od Julia Gonery
[11]. Ta zvlada jak nac¢itani udélosti ze souboru, tak i export evidovanych udélosti. Kromé
toho dokaze pracovat i s upominkami a zajistuje tak kompletni pokryti této potreby. Dalsi
dilezitou vlastnosti, kterou jsem od knihovny vyzadovala, byla jeji multiplatformnost. I toto
kritérium knihovna splnuje.

Tato knihovna se také v mnohych smérech stala inspiraci pro vlastni kalendaini kni-
hovnu. To je nejvice patrné ve struktuie proménnych, ktera se ve vzajemné si odpovidajicich
tridach prilis neméni. Velkou inspiraci jsem odtud ziskala napiiklad i pii vytvareni struk-
tury pro zaznamenavani pravidla opakovani pro opakujici se udalosti, popsané v podsekci
3.3. Vyuzila jsem také vyctovy typ TimeUnit definovany v této knihovné.

Aby tato knihovna co nejlépe spliovala kladené pozadavky, bylo v ni ovsem tfeba provést
nékolik zmén, napriklad pridani metod. Také v ni byla odhalena chyba, kterd musela byt
opravena.

Uvahy o rozifeni této existujici knihovny namisto vytvafeni vlastni knihovny vak byly
zamitnuty na zédkladé nevhodné navrzené struktury pro ukladani data a éasu. Z toho plynula
dalsi velkd nevyhoda knihovny. To byla z tohoto pohledu i skutecnost, ze by bylo nutné
provést v ni mnoho zmén za celem jejiho prizpusobeni nové funkci. Nakonec jsem se tedy
rozhodla tuto knihovnu pouzit pouze jako prostrednika mezi vlastni kalendarni knihovnou
a formaty definovanymi standardem ¢Calendar.

Trida DateTime

Ttida DateTime je prvni ze ¢tyt tiid zajistujicich spravnou funkci kalendarni knihovny. Jak
jiz vyplyva z jejtho ndzvu, slouzi pro evidenci data a casu a pro operace s nimi. Je tak
zaroven i pilifem vsech ostatnich tiid a aplikace jako takové. Pfi jejim navrhu jsem se ridila
hlavné tim, aby byla co nejkompatibilnéjsi se vstupnim a vystupnim formatem dat, tedy se
standardem ¢Calendar.

Hlavnim dilematem pti navrhu této tiidy se stalo rozhodnuti, zda vyuzit Sesti instanc-
nich atributt, jednoho pro kazdou ¢asovou jednotku, nebo jediného atributu, v némz bude
ulozen pocet sekund, ktery uplynul od 1.1.1970 00:00:00.

Hlavnim pozitivem prvni moznosti je skutecnost, ze ulozend hodnota zcela odpovida
zobrazované hodnoté; neni tedy tfeba pred zobrazenim provadét vypocet. Tento zpusob
také kopiruje format, jimz jsou data ulozena ve formatu iCalendar. Existuje ale i mnoho
negativ. Atributy zabiraji vice mista v paméti a jejich vzdjemné porovnavani je algorit-
predevsim kvili kompatibilité se standardem i¢Calendar. Diky jejimu vyuziti je také mozné
vyhnout se nutnosti ¢astého prepocitavani jediné hodnoty na pro ¢lovéka pochopitelny cas,
ke kterému by muselo dochézet pri ¢innosti programu velice ¢asto. Toto byl také duvod,
pro¢ jsem se rozhodla nevyuzit standardni C++ knihovnu chrono, kterd cas uklada prave
do jedné proménné, evidujici ¢as ubéhly od epochy. I pfi vyuziti této knihovny by navic
bylo nutné implementovat kompletni kalendaini spravu.

Trida tedy obsahuje proménné evidujici rok, mésic, den, hodinu, minutu a sekundy.
Definuje celkem dva konstruktory. Bezparametrovy konstruktor nastavi ¢as na aktualni cas
a konstruktor s Sesti nastavi hodnoty vsech instanénich proménnych, pricemz pri potiebé
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nastaveni pouze data je mozné vyuzit vychozich nulovych hodnot nastavenych pro casové
proménné a definovat pouze hodnoty data.

Hodnoty téchto proménnych lze ziskat prostfednictvim Get metod a jejich nastaveni
probiha vyhradné prostfednictvim Set metod. Ty zajistuji korekci zadané hodnoty. Je-
li jejich prostrednictvim napriklad zadédno datum 41.3.2017, je jeho podoba upravena na
10.4.2017 a analogicky. Tato funk¢énost umozinuje jednoduché relativni posouvani se v case
prostiednictvim pridani ¢i odebrani konkrétniho poctu jednotek, o néz se ma datum ¢i cas
posunout.

Porovnavani hodnot probihd prostrednictvim redefinovanych operatort. Operatory <,
>, <=, >=, == a != porovnavaji datové i ¢asové slozky instanci, zato operatory < a >
porovnavaji pouze jejich datové slozky, ulozeny c¢as tedy vysledek neovliviiuje. Pro porovnéani
dat bez ¢asti na rovnost slouzi metoda IsSameDate().

Ttida umi pracovat i se dny v tydnu. Algoritmus byl navrzen na zakladé algoritmu
od Michaela Keitha a Toma Cravera [l11], ktery zajistuje prevod data na den v tydnu
prostiednictvim jediného vyrazu v jazyce C.

Trida na uchovavani data a casu samozrejmé musi podporovat i praci s prestupnymi
roky. Za timto tcelem byla navrzena metoda LeapYear (), kterd kontroluje, zda se soucasné
datum nachéazi v prestupném roce ¢i nikoliv. Uzite¢na je i metoda SetToNow (), kterd prepise
proménné aktualnim casem.

Posledni zajimavosti této tiidy je tzv. ,prazdné datum® Je to takové datum, jehoz
vSechny proménné jsou naplnény nulovymi hodnotami. Je pouzivano napiiklad jako navra-
tova hodnota v pripadé, kdy nemuize byt vygenerovano zadné platné datum.

Trida cEvent

Tato trida zastituje veskerou spravu jednotlivych naplianovanych udélosti. Ukldda data
o udéalosti, napfiklad cas zacatku a konce udélosti, ndzev uddlosti, jeji kategorii, pfiznak
opakovani udélosti a v neposledni radé i seznam upominek na udalost.

V této tridé existuje rozhrani pro komunikaci s knihovnou icalendarlib. Umoznuje pre-
vod instanci udalosti z knihovny icalendarlib na udéalosti typu cEvent kalendarni knihovny
a naopak, diky této skutecnosti je tedy mozné provadét import a export udalosti z a do
souboru. Je tak naplnén jeden z hlavnich pozadavk® na aplikaci.

Trida samoziejmé také umoznuje vkladani novych udalosti piimo uzivatelem. Takova
udalost je pak urcena pocatecnim casem a preddefinovanym trvanim. Jeji nazev je automa-
ticky nastaven jako prazdny.

Trida samoztejmé obsahuje celou fadu Get a Set metod, ty druhé jsou vsak pfistupné
pouze tiidé samotné a spratelené tridé Calendar. V této kalendarni aplikaci existuji dva
typy udélosti. Jednordzové udalosti a opakujici se udélosti. Jednordzovéa udélost je takova
udalost, kterd se vyskytuje pouze jednou, a to v ¢asovém okné, které je definovano jejim
zacatkem a koncem. Opakujici se udalosti se naopak vyskytuji vicekrat. Jejich prvni vyskyt
je definovan stejné jako u jednorazové udalosti zacatkem a koncem jejich konani. Cas kaz-
dého jejich dalsiho vyskytu je pak definovan ¢asem prvniho vyskytu zvétSenym o opakovaci
pravidlo vynasobené poctem opakovani, pro nez chceme hodnotu zjistit.

Skutecnost, ze existuji tyto dva typy udélosti se samoziejmé musi projevit i v navrhu
tridy, kterd s nimi pracuje. S opakovanymi udalostmi souvisi specidlni metoda OccursOn (DateTime
*), kterd zjistuje, zda se néjaké opakovani udalosti vyskytuje v datu zadaném parametrem.
Odpovidé pak prislusnou booleovskou hodnotou.
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Je zfejmé, ze nakolik jsou si oba tyto typy udélosti podobné, neni mozné spravovat
oba stejnym zptisobem. Aby bylo mozné tyto typy odlisit, existuje metoda IsRecurrent (),
kterd vrati boolevskou hodnotu 0 v pripadé, Ze se jednd o jednordzovou udélost a hodnotu
1 v pripadé, ze se udélost opakuje. Skute¢né odliSovani téchto typt uddlosti vSsak probiha
az v rezii tridy Calendar.

Trida cAlarm

Tato trida slouzi k zaznamenavani informaci o upominkach na udalosti. Stejné jako se
podle standardu iCalendar nachazeji zdznamy o upominkach jen v télech udélosti, je i tato
trida navrzena tak, aby jeji instance byly pevné spjaty s tridou cEvent. Tato skutecnost se
projevuje napiiklad tak, ze t¥ida kopiruje pifstup standardu k ulozen{ ¢asu upominky. Cas
je uklddan v relativni podobé vzhledem k datu a ¢asu zacatku udalosti.

Podobné jako trida uchovavajici informace o udalostech i tato tfida poskytuje rozhrani
pro komunikaci s knihovnou icalendarlib, odkud tak muze cerpat a také skrze ni zpétné
ukladat data podléhajici standardu iCalendar.

Instance této tridy jsou navrzeny tak, aby si uchovavaly informace o casu spusténi
upominky, ktery je relativni k casu udalosti, priznak o aktivité alarmu, ale také odkaz na
udalost, které se upominka tyka. Diky tomuto odkazu je naptiklad mozné prostiednictvim
metody TriggerTime() dopocitat absolutni cas, kdy ma byt upomika spusténa. Kromeé
toho i tato trida obsahuje celou fadu Get a Set metod.

Trida Calendar

Tato trida tvori hlavniho prostrednika mezi uzivatelem knihovny a jejimi metodami. Ze
své podstaty zastituje vSechny zde obsazené t¥idy s jedinou vyjimkou v podobé samostatné
vyuzitelné tiidy DateTime. Jeji pevné sepéti s ostatnimi tiidami je stvrzeno tim, zZe je
deklarovana jako pritel tifidy cEvent.

Myslenka hlavni kalendaini tFidy sdruzujici v sobé vSechny evidované udalosti je jadrem
celé knihovny. Aby bylo mozné docilit efektivni spoluprace vSech komponent, bylo nejprve
nutné pozastavit se nad navrhem datovych struktur, v nichz budou potfebné zaznamy
evidovany. Této problematice se budu vénovat v nékolika nasledujicich odstavcich.

Pro evidenci udalosti jsem zvolila datovy typ seznam odkazi na udalosti, tedy 1ist<*cEvent>.
Prednosti datového typu seznam [3] je totiz skutecnost, ze umoznuje vkladani a odstrano-
vani prvku z jakéhokoliv mista ze seznamu a to s linedrni ¢asovou slozitosti. Jelikoz pravé
vkladani a odstranovani je obdobou pridavani a odebirani udalosti, jevilo se toto reseni jako
idealni, a bylo pouzito i pro evidenci upominek.

Udalosti jsou tedy evidovany ve dvou seznamech, do kterych jsou roztiidény dle svého
typu pri startu aplikace. Jeden seznam je uréen pro udalosti jednorazové, druhy pro ty
opakujici se. Jedno maji ale oba seznamy spolecné. Udélosti jsou zde sefazeny vzestupné
dle data a casu konce, v pripadé opakujicich se dle konce jejich posledniho vyskytu. Pro-
chdzeni téchto seznamu vsak probihd reverzné, udélosti jsou tedy prochdzeny smérem od
budoucnosti k minulosti.

Tento pristup prindsi hned nékolik vyhod. Primérné je to moznost prohledavani po
prekroceni hledaného data jakozto data ukonceni udalosti prerusit. To ma pozitivni efekt na
vykon aplikace. D4 se také predpokladat, ze na budoucnost bude v kalendati naplanovanych
méné udalosti, nez je evidovanych v minulosti. Minulé udalosti se diky tomuto pristupu
nemusi prochazet, efektivita tedy netrpi ani z tohoto pohledu. Tato vyhoda by se ovsem
neprojevila v pripadé, kdy by se uzivatel chtél podivat na své zdznamy v ddvné minulosti.
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Stéle ovSsem vyvstava otazka, pro¢ rozdélovat evidenci udalosti do dvou seznamii. Toto
rozhodnuti bylo béhem névrhu u¢inéno predevsim z toho duvodu, zZe se na kazdy typ uda-
losti musi nahlizet jinym zptsobem. Zatimco okno vyskytu jednorazové udalosti kon¢i jejim
datem ukonceni, u opakujicich se udalosti nemusi konc¢it dokonce nikdy. I pti zjistovani, zda
se konkrétni udélost v konkrétni den vyskytuje, je nutné pristupovat k prochézeni obou
seznamu jinym zpusobem. Jednorazovou udalost staci otestovat pouze jednou, zato u opa-
kujicich se je nutné prozkoumaévat vsechny opakovani, dokud neni hledany c¢as prekrocen.

Kromé serazenych seznamu evidujicich naplanované udalosti obsahuje tiida jesté tieti
seznam. Ten eviduje upominky napldnované na aktualni datum. Ty jsou opét sefazeny
vzestupné dle ¢asu, kdy maji probéhnout. Uz ovsem na rozdil od udalosti nejsou prochézeny
reverzné, nybrz od zac¢atku do konce. Tento seznam se stejné jako oba predchozi tvori pti
startu aplikace, kromé prubéznych aktualizaci je vSak pfi zméné data (naptiklad o pilnoci)
jeho obsah zcela odstranén a seznam je znovu naplnén upominkami odpovidajicimi novému
aktualnimu datu. S timto seznamem souvisi i proménnd evidujici alarm, ktery je dalsi na
radé ke spusténi, a priznak, zda takovy alarm existuje.

Datové struktury ovSsem nejsou zdaleka to jediné, ¢im trida knihovné prispiva. Prave je-
jim prostrednictvim je totiz provadén import a export z nebo do souboru standardu ¢Calen-
dar. Toto probiha ptiznaéné pojmenovanymi metodami Import (string) a Export (string).
Zajimavosti téchto metod je skuteCnost, Ze je mozné je volat i bez poskytnuti parametru.
V takovém pripadé je pak pro datovy vstup ¢i vystup vyuzit vychozi soubor. Timto zpt-
sobem tak probihaji vSechna interni ulozeni i nacitani uloZenych zdznami pri spusténi
aplikace. V pripadé zadani parametru je pak vyuzit v ném jmenovany soubor.

Tato trida neobsahuje typické Get a Set metody, zato vsak obsahuje celou fadu me-
tod pro vkladani a odstranovani udalosti a upominek z jejich seznamu. Z divodu nutnosti
zachovani konzistence razeni seznamu a rozdéleni zdznami dle jejich typt je také nutné
provadét upravy v proménnych udalosti prostfednictvim rozhrani této tiidy. Z tohoto dii-
vodu vznikla skupinka metod s prefixem Modify, jejichz prvnim parametrem je vzdy pravé
odkaz na modifikovanou udélost.

Posledni skupina metod souvisi pravé se seznamem upominek pro aktualni den. Existuje
tak metoda pro zjisténi, zda na aktudlni den jesté néjakd upominka existuje, metoda pro
ziskdni aktualni upominky, kterd je v soucasné dobé prvni na tadé, ¢i metoda, kterd po
uskutecnéni upomenuti nastavi dalsi upominku v seznamu jako aktudlni. V neposledni radé
je k dispozici i metoda, ktera provadi vyprazdnéni a znovu naplnéni seznamu upominek pii
prechodu na dalsi den.

3.4 Trida pro uzivatelska nastaveni

Navrh této tiidy byl dalsim krokem k uzivatelsky privétivé aplikaci. Kazdy uzivatel totiz
jisté oceni moznost nastavit si vychozi trvani nové vytvarené uddlosti, vychozi dobu upo-
minky na udalost, ¢i moznost nastavit, zda se ma pri vytvoreni udalosti automaticky pridat
i vychozi upominka.

Kromé téchto uzivatelem specifikovanych parametri jsem se vsak rozhodla nezavisle na
vili uzivatele evidovat i informace o poloze a velikosti okna, aby je byla aplikace pri dalsim
spusténi s to automaticky reprodukovat.

Abych tyto informace v aplikaci zpfistupnila, rozhodla jsem se vytvorit specidlni t¥idu,
kterd se bude zabyvat jejich spravou. Pti jejim navrhu jsem vyuzila navrhovy vzor single-
ton. K tomuto kroku jsem se rozhodla predevsim z toho divodu, ze jsem chtéla zabranit

24



predcasné inicializaci této ttidy. Ve prospéch vyuziti tohoto navrhového vzoru se priklanéla
i skutecnost, ze se v celé aplikaci bude vzdy vyskytovat jedinad instance této t¥idy.

Za ucelem zachovani informaci evidovanych v této tiidé i po ukonceni béhu aplikace vSak
bylo nutné vyuzit ,,.ini“ souboru. Ten je s to data do dalsiho spusténi aplikace bezpecné
uchovat. S vyuzitim souboru ovSsem vyvstala i potfeba knihovny, kterd bude schopna data
v ném interpretovat a upravovat. Touto knihovnou se nakonec stala knihovna RudeConfig.

Knihovna RudeConfig

Jednd se o knihovnu vyvijenou spolecnosti RudeServer, kterd mé na konté i mnoho dalsich
knihoven se zamérenim napriklad na Databaze nebo sockety. Tato knihovna se ovsem zabyva
pravé ¢tenim a tpravou ini soubort.

Hlavnim pozadavkem na tuto knihovnu byla kromé schopnosti spravovat .ini soubory
také multiplatformnost. Tu knihovna RudeConfig spliuje; je totiz dostupna jak pro Win-
dows, tak pro Linux. Pri kompilaci tato knihovna sice vypisuje nékolik varovani, ta ovsem
nejsou nijak zédsadni, nebere se tedy na né zretel.

Skrze privétivé rozhrani tato knihovna umoznuje ziskdvat i vkladat do souboru roz-
manité parametry a jejich hodnoty. Pro ucely této aplikace neni zdaleka vyuzit cely jeji
potencial, presto je neocenitelnou pomocnici.

3.5 Struktura uzivatelského rozhrani

V této sekci se zminim o zdkladni strukture ndvrhu uzivatelského rozhrani. Tentokrat ovsem
ne z pohledu jeho grafického navrhu, ktery jiz byl rozebran v sekci 3.2, nybrz z pohledu
strukturalniho navrhu. Diagramy déale zminovanych tiid jsou k nahlédnuti v priloze B jako
obrazky B.1 a B.2.

Hlavnim problémem z pohledu navrhu bylo nalezeni idedlniho zptisobu propojeni roz-
hrani s kalendarni knihovnou a tiidou pro nastaveni. Pro efektivni praci je totiz potireba po
jedné instanci od tfidy Calendar i tfidy pro nastaveni. Tohoto stavu jsem docilila vyuzitim
globalnich proménnych.

Obecna struktura rozhrani

Prvnim krokem pii ndvrhu struktury rozhrani bylo vytvoreni tiidy, kterd zastiti prvky
sdilené napri¢ mezi vSemi obrazovkami aplikace. Touto tfidou se stala trida MainWindow.

Jednou z pravomoci této tridy je napriklad kompletni sprava hlavniho panelu nastroju
aplikace. Upravuje podbarveni ikon na zakladé vybraného zobrazeni. Kromé toho se stara
i o vykresleni vybraného prvku do zbytku rozhrani.

Tato trida déle sdruzuje nabidky menu a jejich obsluhu. To zahrnuje naptiklad i okno
s nastavenimi, interagujici se tfidou pro nastaveni popsanou v sekci 3.4. To umoznuje uzi-
vateli prizpusobit urcité parametry aplikace svym potfebam. Kromé nastaveni jsou zde
k dispozici i moznosti jako je hromadné mazani udalosti, importovani ¢i exportovani kalen-
darnich dat ¢i skok na zobrazeni vybraného dne.

Posledni, ovsem neméné diilezitou pravomoci této tiidy je sprava casovace. Jeho tikolem
je predevsim sprava upominek. Obsluha tohoto ¢asovace se spousti kazdou vterinu. Zajis-
tuje, aby byly upominky provedeny ve specifikovaném case a aby po jejich probéhnuti byla
korektné nastavena dalsi upominka. Kromé toho také tento casovac¢ kontroluje, zda se ak-
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tualni datum nezménilo a neni tedy treba ve tfidé Calendar upravit obsah pole evidujiciho
upominky na aktualni den. Pokud ano, je zavolana prislusnd metoda, ktera toto zajistuje.

Zobrazeni dne

Zobrazeni dne je hlavnim zobrazenim celé aplikace. Oc¢ekava se, ze bude nejcastéji pouziva-
nym zobrazenim viubec. Kromé toho je ovsem také velice komplexni. Obsahuje totiz mnoho
prvki, které je nutné na zékladé vstupu od uzivatele prekreslovat.

Prvnim prvkem, ktery toto zobrazeni spravuje, je vedlejsi ovladaci panel. Ten dle vzhle-
dového navrhu zobrazuje datum, pro jehoz vykresleni byl vybran prvek QLabel. Také je zde
k dispozici prepinac¢ mezi dny v tydnu. Ten je vyfesen sadou sedmi vygenerovanych tlacitek
zalozenych na typu QPushButton, odpovidajicich jednotlivym dnim v tydnu. Pti poklepani
na tlacitko se zobrazeni prepne do vybraného dne. Podbarvuje se opét aktudlné vybrany
den. Tato tlacitka jsou déle z kazdé strany ohranicena dalSim prvkem typu QPushButton
s ikonou sipky. Tyto prvky opét slouzi pro prepinani mezi dny.

Nejvétsim oriskem pii nédvrhu tohoto zobrazeni se ovSem stal hlavni panel aplikace.
Prvni komplikaci byl vybér vhodné Qt komponenty, kterd by umoznila vhodnym zpiso-
bem vykreslit ¢asovou mrizku s udalostmi. Bylo nutné vybrat takovou komponentu, kterd
prizptisobi svou velikost obsahu. Také bylo vhodné, aby tato komponenta umoznovala zob-
razovani objektu pres vice bunék, v tomto pripadé udédlosti do poc¢tu bunék zavislém na dobé
jejtho trvani. Témito vlastnostmi vynika pravé Qt objekt QGridLayout, ktery organizuje
vkladané objekty do mrizky.

Dalsim fesenym dilematem byl vybér vhodného objektu pro vykreslovani udalosti. Na
ten byly celkem tii hlavni pozadavky. Objekt musel umoznovat dynamickou zménu své
velikosti; udédlosti totiz musi zabirat prostor odpovidajici délce jejich trvani. Dalsim poza-
davkem byla schopnost zobrazit a editovat text, tedy nazev udélosti. Poslednim kritériem
pro vybér objektu byla schopnost objektu vykreslit své pozadi barevné. Zprvu se jako
vhodny jevil jiz dfive pouzivany objekt QLabel. Ten ovSsem neumoznuje jednoduse editovat
a ziskat editovany text. Z tohoto duvodu jsem se pri navrhu nakonec priklonila k objektu
QTextEdit, ktery skvéle spliuje vSechny pozadavky.

V tomto objektu bylo dale nutné pri vznaseni kurzoru nad jeho prostorem zobrazit
tlacitko kose, které by zdznam o udélosti pii poklepani odstranilo. Tlacitko bylo opét na-
vrzeno za vyuziti objektu QPushButton. Pro jeho vykreslovani a skryvani byla navrzena
reimplementace metod enterEvent (QEvent*) a leaveEvent (QEvent*).

Poslednim fesenym problémem byl navrh algoritmu pro spravné vykreslovani udalosti.
Ten bylo tfeba navrhnout tak, aby se vyporadal i s ¢asové se prekryvajicimi udalostmi. Na-
vrh algoritmu prosel nékolika iteracemi nez se ustélil na soucasné podobé. V té se postupné
iteruje po udalostech nalezenych na specificky den. V pocatecni fazi kazdé iterace jsou vyu-
zity dvé metody. Prvni opatii index prvni bunky, kam se ma udalost vykreslit, druha spocita
rozpéti udélosti do bunék. Nésleduje algoritmus, ktery postupné prochézi vSechny sloupce
aplikace. Pokud jsou potrebné bunky ve sloupci jiz néjakou udalosti obsazeny, prohledava
nasledujici sloupec. Jsou-li volné, je udalost umisténa a algoritmus pokracuje dalsi iteraci.

Aktualizace zobrazeni probihaji témér po kazdé interakci uzivatele s rozhranim. Jedinou
vyjimkou, na niz se aktualizace nevztahuje, je snad jen pouziti posuvniku. Aktualizace
probihda tak, ze se Odstrani cely obsah hlavniho panelu aplikace s vyjimkou casové osy.
Poté jsou znovu vyhledany udalosti vyskytujici se v zobrazovaném dni a jsou vloZeny na
odpovidajici mista v ¢asové ose. Toto prekreslovani zajistuje korespondenci zobrazovanych
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a faktickych zdznami. Dochézi k nému totiz napriklad ve chvili, kdy je pridana ¢i smazdna
udalost.

Zobrazeni tydne

Jiz z grafického navrhu je patrné, Ze zobrazeni tydne je v mnohém velice podobné zobrazeni
dne, popsanému v podsekci 3.5. Pti jeho navrhu se tedy jiz pocitalo s tim, Ze zde budou
vyuzity prvky z tohoto zobrazeni.

Prvnim navrhovanym prvkem byl vedlejsi panel nastroji. Ten se pouzitymi objekty prilis
nelisi od panelu ve zobrazeni dne. Jedinym rozdilem je zde ndhrada tlacitek, reprezentujicich
dny v tydnu, Stitkem typu QLabel, ktery obsahuje poradové cislo aktualné prohlizeného
tydne.

Hlavni panel aplikace pak sestava z osmi sloupci. Prvni je naplnén hodnotami casové
osy, dalsich sedm pak prislusSnymi udalostmi vyskytujicimi se v jednotlivych dnech v tydnu.
Vsechny tyto prvky jsou prevzaty ze zobrazeni dne. V hlavicce kazdého sloupce je pak stitek
QLabel s oznacenim dne v tydnu a jeho data.

Aby bylo zobrazeni pouzitelné, bylo nutné zajistit moznost pridéavani udalosti. Ta byla
nakonec navrzena tak, ze uzivatel nejprve vybere den, tedy sloupec, kam chce udélost umis-
tit, poklepanim na jeho zahlavi. Nasledné stejné jako ve zobrazeni dne vybere prislusnou
hodinu, na kterou chce udalost naplanovat.

Aktualizace tohoto rozhrani funguje obdobnym zptisobem jako ve zobrazeni dne. Je
pouze doplnéna o nékolik dodateénych kroku, které napriklad zajisti aktudlni informace
v hlavickach jednotlivych dni a proiteruji vSemi dny ke zobrazeni.

Zobrazeni mésice

Zobrazeni mésice patii spise k tém, u nichz neni predpoklddano casté vyuziti. Slouzi spise
k prehledu nad delsim ¢asovym intervalem, kde uz neni mozné uzivateli zpiistupnit kontrolu
nad naplanovanymi udalostmi, pouze mu je néjakym zplsobem zobrazit. Hlavni funkeci
tohoto zobrazeni pak je rychlé presouvani se mezi velkymi ¢asovymi intervaly a prehled
nad ¢asovym schématem predevsim nadchazejicich mésici.

Vedlejsi ovladaci panel se v tomto zobrazeni prilis nelisi od panelu ve zobrazeni tydne.
Jedinou zménou je fakt, ze misto tydnt jsou zde Sipkovymi tlacitky prepindny mésice.

V hlavnim panelu aplikace se nachazi objekt QCalendarWidget. Ten uzivateli zobrazuje
vybrany mésic. Za vyuziti signalu tohoto objektu byla navrzena i funkcionalita, zajistujici
prepinani mezi mésici prostrednictvim kolecka na mysi. To probiha zachycovanim signalu
currentPageChanged(int year, int month) a prislusnou dpravou parametrii, nasledo-
vanou aktualizaci zobrazeni.

Hlavnim tcelem tohoto zobrazeni je predevsim rychly presun na zobrazeni dne po vy-
brani hledaného data. K tomuto presunu dojde po poklepani na datum ve zobrazovaném
kalendari. Aplikace se tak prepne do zobrazeni dne, kde vykresli zdznamy pro vybrané
datum.

Zobrazeni roku

Stejné jako zobrazeni tydne prebird prvky ze zobrazeni dne, i zobrazeni roku vyuziva prvky
navrzené pro zobrazeni mésice.

Vedlejsi panel nastroju je zde opét obdobny jako u zobrazeni tydne ¢i mésice; jedinym
rozdilem je chybéjici stitek pro datum. Prepinac zde tentokrat slouzi k listovani mezi roky.
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Je to také jediny zpiisob prepinani tohoto zobrazeni; na rozdil od zobrazeni mésice uz zde
neexistuje podpora kolecka mysi.

Hlavni zobrazeni obsahuje 12 kalendainich objektii typu QCalendarWidget nadepsanych
stitkem typu QLabel s ndzvem mésice. Tyto objekty maji stejné schopnosti jako kalendarni
objekt ve zobrazeni mésice; pfi poklepani na konkrétni datum tedy uzivatele presmeéruji
na zobrazeni vybraného dne. VSechny tyto objekty jsou zmenseny na minimum, aby bylo
zobrazeni co mozna nejusporné;jsi.

Péknym rysem, ktery byl pro toto zobrazeni navrzen, je preskladavani kalendainich
objektt do tii ¢i ¢tyf sloupct na zdkladé poméru aktudlni vysky a sitky okna aplikace. Za
timto ucelem je vyuzito sledovani Qt udalosti typu QResizeEvent.

Shrnuti navrhu struktury uzivatelského rozhrani

Pti ndvrhu struktury uzivatelského rozhrani byl mnohdy nejvétsim dilematem vybér objektu
vhodného pro dany dcel. V mnoha pripadech doslo k situaci, ze na poc¢atku navrhu byl
prvek reprezentovan zcela odlisnym objektem, nez jaky byl vybran ve findle. P¥i vybéru Qt
komponent splnujicich kladené pozadavky mi byla velkym pomocnikem online dokumentace
frameworku Qt 5 [2]. Dalsim neocenitelnym zdrojem informaci byla kniha [7] popisujici
tvorbu rozhrani ve starsi verzi Qt 4.
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Kapitola 4

Implementace a testovani

Program Calendar byl implementovan v jazyce C++11 za vyuziti frameworku Qt verze 5.8.
Tato kombinace podporuje prenositelnost aplikaci. Jelikoz prenositelnost patii k pozadav-
kim na aplikaci, byl na ni pii implementaci bran nemaly zfetel. Implementace probihala
predevsim na 64 bitovém opera¢nim systému Ubuntu 14.04 LTS. Byly ovSem provedeny
takové kroky, které umoznily béh aplikace kromé primarniho linuxového systému i na sys-
témech z rodiny Windows. Aplikace byla tspésné spusténa na 32 i 64 bitovém systému
Windows 7.

4.1 Vysledna podoba aplikace

Vysledny vzhled i funkcionalita aplikace odpovidaji provedenému névrhu. Aplikace posky-
tuje Ctyri hlavni zobrazeni, zobrazeni dne, tydne, mésice a roku. Ta jsou dostupné prostred-
nictvim ikon v hlavnim panelu nastroji aplikace. Hlavni okno aplikace podporuje zmény
velikosti a pamatuje si svou pozici od predchoziho spusténi. Aplikace se dokonce dokaze
vyrovnat i se zménou poc¢tu monitord; svou pozici prizpusobi jak za béhu, tak i pfi novém
spusténi.

Ctvefici hlavnich ikon zobrazeni dopliiuje ikona pro zobrazeni dnesniho dne. Pfi jejim
vybéru je cas, zobrazovany na aktualni obrazovce upraven tak, aby odpovidal dnesnimu
dni. Tato akce je pristupna i z nabidky menu, spoleéné s akci presmérovavajici zobrazeni
aplikace na jakékoliv datum vybrané uzivatelem.

Z nabidky menu aplikace jsou pfistupné i funkce jako Import ¢i Export kalendainiho
souboru s udalostmi. Také je zde k dispozici funkce hromadného mazani udalosti, a to
naptiklad na zakladé ¢asového intervalu.

Aplikace je lokalizovana do anglického jazyka.

Nastaveni aplikace

Poslednim prvkem spustitelnym z nabidky menu je nastaveni aplikace. To uzivateli umoz-
nuje rucné nastavit parametry jako napriklad na jakou pocéatecni hodinu se maji posunovat
zobrazeni s ¢asovou osou, jaka je vychozi délka udalosti, pripadné zda se pro novou udélost
mé automaticky vytvorit i upozornéni.
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~ Settings
Default View Day =
scrol View To 70'Clock | _
Default Event Duration |30/ . | Minute(s) =
Default Event Category |Work = +
Default Reminder Time |2 |, | Hour(s) =

Create Default Reminder For Every New Event

Default Recurrence 1 2 |weeki(s) =

cancel oK

Obrazek 4.1: Aplikace Calendar, nastaveni aplikace

Zobrazeni dne

Zobrazeni dne se nijak nelisi od svého navrhu, a to jak vzhledem, tak funkcnosti. Udélosti
se vykresluji na plochu, kterd odpovida délce jejich trvani. RozliSeni je 15 minut, pficemz
kratka udélost se vzdy vykresli alespont do 30 minutového pole. Udalosti jsou podbarveny
barvou odpovidajici jejich kategorii. Kategorie ma vzdy automaticky prifazenu jednu kon-
krétni barvu, kterou jsou vykresleny vSechny pod ni spadajici udélosti.

Udalost 1ze prejmenovavat piimo v tomto zobrazeni. Pro pokrocilejsi editaci lze otevtit
dialog dvojitym kliknutim na Stitek konkrétni udalosti. Mazani probihd prostfednictvim
ikony odpadkového kose, kterd se objevi v pravém hornim rohu stitku, pokud se kurzor
mysi nachazi nad Stitkem udélosti. Novou udalost lze pridat kliknutim na konkrétni cas
v ¢asové ose.
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Obrézek 4.2: Aplikace Calendar, zobrazeni dne

Zobrazeni tydne

Zobrazeni tydne ma mnoho spolecného se zobrazenim dne. Jeho ovlddani probiha velmi
analogicky, jen vybér editovaného dne se provani kliknutim do jeho zdhlavi. Dvojitym klik-
nutim na zahlavi se pak vybrany den zobrazi ve vychozim zobrazeni. Dale uz se s obrazovkou
i udélostmi manipuluje stejnym zptisobem jako ve zobrazeni predchozim.

Tato obrazovka se trochu lisi od svého navrhu. Dle néj se ve stitcich udalosti nemély
zobrazovat jejich ndzvy a nebyla tudiZz moznd primé editace ndzvu. Od této myslenky
bylo pii implementaci upusténo a nazvy byly zobrazeny. Obrazovka je diky tomuto kroku
mnohem vyuzitelnéjsi, jelikoz uzivatel muze kromé ¢asového rozvrhu udrzovat prehled i nad
konkrétnimi udélostmi.
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Obrézek 4.3: Aplikace Calendar, zobrazeni tydne

Zobrazeni mésice

I zobrazeni mésice odpovida ptuvodnimu navrhu. Jedna se o klasickou tabulku znézornujici
dny v konkrétnim mésici. Dnesni den je v tomto zobrazeni ohraniceny modrym ¢tverec-
kem. Dalsim specifikem je oznaceni dni, na néz jsou naplanovany néjaké udalosti, modrym
krouzkem vykreslenym kolem ¢isla dne. Pti dvojitém kliknuti na konkrétni den se provede
bud preskok na prislusny meésic, nebo se vybrany den zobrazi ve vychozi obrazovce.
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Obrézek 4.4: Aplikace Calendar, zobrazeni mésice

Zobrazeni roku

Zobrazeni roku je v mnohém podobné zobrazeni mésice. I zde jsou vykreslovany kruznice
kolem dnt z udélostmi, stejné tak funguje i vybér konkrétniho dne. Specifikem tohoto
zobrazeni vsak je schopnost prizpusobit sviij obsah poméru sitky a vysky aplikace. Matice
obsahujici mésice tak dynamicky méni pocet sloupct a radku.
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Obrézek 4.5: Aplikace Calendar, zobrazeni roku
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4.2 7Zatézové testovani

Testovani aplikace probihalo na vyse zminéném opera¢nim systému Ubuntu. Referenéni
stroj disponoval 2.9 GiB operac¢ni paméti a procesorem Intel Core 2 Duo, kazdé jadro
s frekvenci 2.10 GHz. Bylo provedeno nékolik testi zamérenych predevsim na dobu inici-
na objemu dat. Cas inicializace byl méfen prostfednictvim linuxového pifkazu time, ¢as
straveny aktualizovanim zobrazeni byl méfen pomoci knihovny chrono primo v aplikaci.
Data pro tyto testy byla generovana prostrednictvim kalendaini knihovny.

Nejprve byla aplikace spusténa bez poskytnuti souboru obsahujictho data. Aplikace se
tedy spoustéla bez jakéhokoliv nacitani vstupnich dat. K nacteni rozhrani aplikace doslo
okamzité bez jakékoliv prodlevy. Odezva aplikace na uzivatelské akce byla velmi rychla.

Dalsi test predstavovalo spusténi aplikace s predpokladanym obvyklym az vétsim mnoz-
stvim dat, kterd ovSsem byla stfddana po dlouhou dobu. Data obsahovala celkem 5 000
udalosti. Ty byly rozlozeny do obdobi témér ¢tyr let takovym zpusobem, ze kazdy pracovni
den obsahoval pét udalosti.

Nacteni téchto dat zpomalilo spousténi aplikace o pfiblizné 3 sekundy. Za béhu ne-
bylo zadné zpozdéni pozorovano. Odezva aplikace zustala zachovana stejnéa jako v pripadé
aplikace neobsahujici zddnd nactena data. Zatézovym testem pak bylo spusténi aplikace
s enormnimi daty. Tato data obsahovala celkem 10 000 udalosti. Ty byly v kalendati roz-
mistény tak, Ze na kazdy den véetné vikendl po dobu priblizné 3 let bylo naplanovano deset
udélosti.

Spousténi aplikace s témito daty sice trvalo na stroji priblizné 17 sekund, samotny béh
aplikace vSak byl jiz velice plynuly. Rychlost odezvy na akci uzivatele se nijak nelisila od
rychlosti odezvy aplikace bez jakychkoliv dat. Smazani ptiblizné 6 000 udalosti za béhu
nemeélo na vykon aplikace taktéz zadny vliv.

Pocet udalosti | Doba spousténi | Doba odezvy
0 0.3s 99 ms

5 000 3.1s 127 ms

10 000 16.6 s 168 ms

Tabulka 4.1: Tabulka znézornujici rychlost odezvy aplikace v zévislosti na objemu nacita-
nych a uchovavanych dat

Zajimavy je poznatek, ze doba nacitdni nema linedrni zavislost na objemu nacitanych
déni méa linedrni slozitost odvijejici se od poctu prvki v seznamu. Postupnym nartstanim
tohoto poctu se zvysuje i slozitost vkladani a tudiz i doba nacitdni aplikace.

Aplikace si se zatézovymi testy poradila pomérné uspokojivé. Jedind ¢lovékem indikova-
telnd Casova prodleva nastala pri spousténi aplikace. Pri béhu aplikace uz zadna zpozdéni
nebyla detekovana. Jelikoz z hlediska uzivatelského pocitu je mnohem ptijatelnéjsi chvili
pockat pri spousténi aplikace, nez se vyrovnavat se zpozdénou odezvou, jsem presvédcena,
ze vysledky zatézovych testu tak vrhaji vykon aplikace jako celku do pozitivniho svétla.
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Kapitola 5
Zaver

Cilem této bakalarské prace bylo prozkoumat existujici kalendarni aplikace a na zakladé
ziskanych védomosti navrhnout a vytvorit takovou kalendaini aplikaci, ktera uzivateli zpro-
stredkuje kalendarni funkce skrze co nejefektivnéjsi uzivatelské rozhrani. Bylo nastudovano
nékolik kalendainich aplikaci z ruznych platforem, pficemz jako priklad velmi vhodného uzi-
vatelského rozhrani byla zvolena aplikace Calendar na zafizeni Tungsten E. Déle byl analy-
zovan aktualni standard pro ukladdni kalendarnich dat ¢Calendar, ktery aplikaci umoznuje
komunikaci s podobnymi druhy softwaru.

V souladu s analyzou kalendéinich aplikaci a vhodnych praktik pti ndvrhu uzivatelskych
rozhrani bylo navrhnuto grafické rozhrani aplikace. Za tcelem maximalni efektivity byly
také vyuzity vhodné prvky ze zkoumanych aplikaci. Nasledoval ndvrh kalendéini knihovny,
zajistujici podporu nutnych funkci pro ¢innost kalendare a ndvrh struktury grafického roz-
hrani.

Aplikace byla implementovana v jazyce C++11 za vyuziti frameworku Qt 5. Kromé
standardnich knihoven byly vyuzity i externi knihovny, zajistujici podporu standardu iCa-
lendar. Na zavér byla aplikace podrobena testovani.

Vysledna aplikace disponuje efektivnim uzivatelskym rozhranim, diky némuz najde
uplatnéni u Sirokého spektra uzivateli. Tato skutec¢nost je podporena i prenositelnosti apli-
kace na ruzné operacni systémy.

Dalsi vyvoj aplikace mtze smérovat k zavedeni podpory dalsich prvka podporovanych
kalendainim standardem, jako jsou napiiklad seznamy tkolt. Rozsiteni by vSsak neméla byt
provadéna na tkor efektivity rozhrani. Aplikace by pak mohla slouzit vice Gcelim.
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Priloha A

Obsah prilozeného pamétového
média

README. TXT — Obsahuje informace o aplikaci a instalaci

doc/

— thesis/ — Text této prace a latexové zdrojové kody

— doxygen/ — Dokumentace kédu vygenerovana prostiednictvim Doxygenu

src/ — Makefile

— calendar/ — Zdrojové kddy aplikace a pouzitych knihoven

bin/ — Binarni soubory

— linux/ — Spustitelny soubor pro linux (generuje se prikazem make v src/)

— windows/ — Spustitelny .exe soubor pro Windows
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Priloha B

Diagramy trid

DayWidget

WeekWidget
- ui : UizWeekWidget*
-laDate : DateLabel*

- ui : UizDayWidget*

- scrollArea : QScrollArea*
-laDate : DateLabel*

- buBack : ArowButton*

- buForw : ArrowButton*

- edge : Edge*

- buWeekDay : WeekDayButton*[7]
- layout : DayLayout*

- drawTimeline : bool

- date : DateTime
+chosen : bool

+ ~ DayWidget() «destructor»

+ SetActiveWeekDay(weekDay : unsigned short int)
+ SetDay(date : DateTime*)

+ Actualize View()

- ArrowClicked(bu : ArrowButton*)

- WeekDayClicked(bu : WeekDayButton*)

- SetScrollPos ()

+ DayWidget(drawTimeline : bool, date : DateTime*, parent : QWidget*) «constructor»

- buBack : ArowButton*

- laWeek : TextLabel*

- buForw : ArrowButton*

- edge : Edge*

-empty : QLabel*

- weekLabels : DateLabel*[7]

-laTimeline : HeadLabel*[24]

- timelineSplit : QFrame*[23]

-weekDays : DayLayout*[7]

- weekSplit : QFrame*[7]

+ WeekWidget(parent : QWidget*) «constructor»
+ ~ WeekWidget() «destructor»

+ Actualize View()

- UnshowWeekDays ()

# resizeEvent(event : QResizeEvent)

# Resized()

- ArrowClicked(bu : ArrowButton*)

- SetScrollPos()

- ChooseActiveWeekDay(date : DateTime*)
- ViewWeekDay(date : DateTime*)

- TempColorWeekDay(in : bool, date : DateTime)

+ closeBu : QPushButton*

+ EventLabel(e : cEvent*, parent : QWidget*) «constructor»
+~ EventLabel() «destructor»

+ GridCountStart(date : DateTime*) : int

+ GridCountTimeSpan(date : DateTime*) : unsigned shortint
# eventDoublePressed(la : EventLabel*)

# eventEntered(in : bool)

# Deleted(la : EventLabel*)

# mouseDoubleClickEvent(event : QMouseEvent*)

# enterEvent(event : QEvent®)

# leaveEvent(event : QEvent®)

- ResetText()

- Showlcons(show : bool)

- DeleteEventy()

+e 0..1
cEvent

- Actualize()
# resizeEvent(event : QResizeEvent*)
# Resized()
EventLabel -layout 0.1
+e :cEvent”

-Actualize()

-weekDays 0..1

DayLayout
# date : DateTime
# drawTimeline : bool
-laTimeline : HeadLabel*[24]
- mainView : QGridLayout*
- horLines : QFrame*[24]
- eventlLabels : std:list< EventLabel * >
- GetlnitiateTime(e : cEvent*) : unsigned shortint
- GetTerminateTime(e : cEvent*) : unsigned short int
- GetBiggestOverlapIndex(i : std::vector< EventLabel * >:iterator) : unsigned short int
- GetFirstEmptyColFor(row : unsigned shortint, span : unsigned shortint) : unsigned shortint
+ DayLayout(drawTimeline : bool, date : DateTime*, parent : QWidget*) «constructor»
+~ DaylLayout() «destructor»
+ ShowCurEvents () : unsigned short int
+ UnshowEvents ()
+ SetBackground(on : bool)
+ ActualizeView()
# Changed()
- NewEventClicked(la : HeadLabel*)
- EventDoubleClicked(la : EventLabel*)
- Eraselabel(la : EventLabel*)

Obrézek B.1: Diagram trid rozhrani DayWidget, WeekWidget, DayLayout
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MainWindow
- ui : UizMainWindow*
- grid : QGridLayout
- alarmShotTimer : QTimer*
- alarmShotTimestep : unsigned int
-saveTimer: QTimer*
-w : QDesktopWidget*
- currentWidget : Widgets
-saveTimestep : unsigned int

+ MainWindow(parent : QWidget*) «constructor»
+ ~ MainWindow() «destructor»

+ GetCategoryColor(s : string) : QColor
- ImportFile()

- ExportFile()

- DeleteOlder(until : DateTime*)

+ ShowDay(date : Date Time*)

+ ShowWeek()

+ ShowMonth()

+ ShowYear()

+ show(def : bool)

+ EnsureWindow\Visible(x : int)

- Destroy()

- HideAll()

- on_actionDay_triggered()

- on_actionWeek_triggered()

- on_actionMonth_triggered()

- on_actionYear_triggered()
-on_actionlmport_triggered()

- on_actionExport_triggered()
-on_actionDelete_triggered()
-on_actionOlder_Than_1_Year_triggered()
-on_actionOlder_Than_1_Month_triggered()
- on_actionSettings_triggered()

- on_actionToday_triggered()
-on_actionChoose_Day_triggered()

- setDayA()

- setDayl()

- setWeekA()

- setWeekl()

- setMonthA()

- setMonthl()

- setYearA()

- setYearl()

- CheckAlarms()

- FireAlarm()

- SaveCalendarData()

YearWidget
- ui : Ui:xYearWidget*®
-laOverview : DateLabel*
- buBack : ArrowButton*
-laYear : TextLabel*
- buForw : ArrowButton*
- edge : Edge*
- monthCal : NewCalendarWidget*[12]
- edges : Edge*[12]
-monthName : DateLabel*[12]
- monthEventCnt : int[12]

+ YearWidget(parent : QWidget*) «constructor»
+ ~ YearWidget() «destructor»

+ UnshowView()

+ Draw()

+ Actualize View()

# resizeEvent(event : QResizeEvent*)
# Resized(yw : YearWidget*)
-ArrowClicked(bu : ArrowButton*)

- RedrawView(yw : YearWidget*)

- ResetPage(year : int, month : int)

- SetSelected(date : QDate)

MonthWidget

- ui : UizMonthWidget*
-laDate : DateLabel*

- buBack : ArrowButton*
-laMonth : TextLabel*

- buForw : ArrowButton*
- edge : Edge*

+ MonthWidget(parent : QWidget*) «constructor»
+ ~ MonthWidget() «destructor»

+ Actualize View()

-ArrowClicked(bu : ArrowButton*)

- PageChanged(year : int, month : int)

- SetSelected(date : QDate)

Obrazek B.2: Diagram tiid rozhrani MonthWidget, YearWidget, MainWindow
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- year: unsigned shortint

- month : unsigned short int

-day: unsigned shortint

- hour : unsigned shortint

- minute : unsigned shortint

-second : unsigned short int

- convert(number : string) : unsigned shortint
+ DateTime() «constructor»

DateTime

+ DateTime(y : unsigned shortint, m : unsigned shortint, d : unsigned shortint, h : unsigned shortint, min : unsigned shortint, s : unsigned shortint) «constructor»

+ DateTime(date : const DateTime&) «constructor»
+ IsEmpty() : bool

+ StringTolnt(date : string) : Error

+ IntToString() : string

+ CzechDate() : string

+ CzechTime() : string

+ CzechDateTime() : string

+ operator <(date1 : const DateTime&) : bool

+ operator >(date1 : const DateTime&) : bool

+ operator <=(date1 : const DateTime&) : bool

+ operator >=(date1 : const DateTime&) : bool

+ operator ==(date1 : const DateTime&) : bool

+ operator =(date1 : const DateTime&) : bool

+ operator <<(date1 : const DateTime&) : bool
+IsSameDate(date1 : const DateTime*) : bool
+IsLesserTime(date1 : const Date Time*) : bool
+ SetToNow()

+ Clear(OnlyTime : bool)

+ ApplyRecurrence(unit: TimeUnit, interval : unsigned short, count : unsigned short)

+ LeapYear() : bool

+ WeekDay(firstDay : bool) : int

+ WeekNumber() : int

+ MonthName() : string

+ ShortMonthName() : string

+ getYear() : unsigned shortint

+ getMonth() : unsigned shortint
+ getDay() : unsigned shortint

+ getHour() : unsigned short int
+ getMinute() : unsigned short int
+ getSecond() : unsigned shortint
+ setYear(y : short int)

+ setMonth(m : short int)

+ setDay(d : shortint)

+ setHour(h : shortint)

+ setMinute(m : shortint)

+ setSecond(s : short int)

cAlarm
- Active : bool
-Action : AlarmAction
- Trigger : AarmTrigger
- Description : string
- Event: cEvent*
+ cAlarm(e : cEvent*) «constructor»
+ ~ cAlarm() «destructor»
+ Exportlcs (a : Alarm*)
+ TriggerTime() : DateTime
+ GetEvent() : cEvent*
+ IsRecurrent() : bool
+ GetTrigger() : Alarm Trigger
+ Is Active() : bool
+ s TriggerBefore() : bool
+ GetAction() : AarmAction
+ SetActive(a : bool)
+ SetAction(a : AlarmAction)
+ SetTrigger(t : Alarm Trigger)
+ SetTriggerValue(v : unsigned short)
+ SetTriggerUnit(u : TimeUnit)
+ Dump(dumpEvent: bool)

-currentAlarm Q.1

Calendar

-events : list< cEvent * >*
-recurrent : list< cEvent * >*
-alarmsToday : list< cAlarm * >*
- AllCategories : list< string >

- alarmExists : bool

- currentAlarm : cAlarm*

- SetCurrentAlarm()

+ Calendar() «constructor»

+ ~ Calendar() «destructor»

+ Import(File : string)

+ Export(File : string)

+ DeleteData(since : DateTime*, until : DateTime*)
+AddCategory(e : cEvent*)
+AddCategory(s : string)

+ GetCategoryList() : list< string >
+IsAlarm Today(e : cEvent*)

+ InsertAlarmToday(a : cAlarm*)

-Event

-Stamp
-Start

-End

cEvent
- UID : string
- Summary : string
- Descriptiol tring

- Categories : string

- Stamp : DateTime

- Start: DateTime

-End : DateTime

- Rule : cRecurrence

- RecurrenceNo : unsigned short

- alarms :list< cAlarm * >*

- GenerateUID()

+ cEvent(Ev: Event*) «constructor»

+ cEvent(Start: DateTime*, length : unsigned short int, unit : TimeUnit) «constructor»
+ cEvent(e : const cEvent&) «constructor»
+ ~ cEvent() «destructor»

+ operator ==(val1 : const cEvent&) : bool
+ GetUID() : string

+ GetSummary() : string

+ GetCategory() : string

+ GetStart(useRecNo : bool) : DateTime
+ GetEnd(useRecNo : bool) : DateTime

+ GetRule() : cRecurrence

+ GetRecurrenceNo() : unsigned short

+ OccursOn(date : DateTime*) : bool

+ GetlLastOccurrenceStart() : DateTime

+ GetlLastOccurrenceEnd() : DateTime

+ MaximumRecurrenceCount() : unsigned short
+ GetAlarms() : list< cAlarm * >

+Dump()

+ DumpRecurrent()

# SetSummary(Sum : string)

# SetDescription(Desc : string)

# SetCategory(Cat : string)

# SetTime(Start : DateTime*, End : DateTime*) : Error
# SetRecurrence(rule : cRecurrence)

# SetRecurrenceNo(no : unsigned short)
# Exportlcs (e : Event*)

# InsertAlarm(a : cAlarm*)

# RamoveAlarm(a - cAlarm*)

Obrazek B.3: Diagram tiid kalendarni knihovny
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