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Naroc¢nost zadani pramérné obtizné zadani

Splnéni pozadavkl zadani zadani spInéno
Cilem prace bylo vytvofit efektivni implementaci simulace Sifeni ultrazvuku v elastickém médiu zaloZenou na
Fourierové koloka¢ni metodé. Pro feSeni tohoto problému bylo vhodné zvoleno vyuziti GPU, které nabizi vysokou
pamétovou propustnost, kterd je pro tento typ ulohy kriticka.

Rozsah technické zpravy je v obvyklém rozmezi
Rozsah technické zpravy je v obvyklém rozmezi.
Prezentacni uroven predlozené prace 75b. (C)

Kapitoly na sebe navazuiji, souvislosti jsou zfejmé a jejich rozsah je povétSinou vyvazeny. Vétsi pozornost mohla
byt vénovana vyhodnoceni numerickych vlastnosti (pfesnosti) vysledné implementace (oddil 5.2). Drobnou vytku
také zasluhuji grafy 5.8 a 5.9 (str. 44), jejichz popisky jsou téméf necitelné.

Formalni uprava technické zpravy 75 b. (C)
Oceriuji vypracovani technické zpravy v angli¢tiné. Pfesto je tfeba zminit, Ze prace obsahuje znac¢né mnozstvi
drobnych jazykovych nedostatk(l, které véak nezhorsuiji jeji Citelnost a srozumitelnost.

Prace s literaturou 100 b. (A)
Autorem citované zdroje jsou aktudlni a relevantni, jak pro teoretickou, tak i implementacni &ast prace.
Realizac¢ni vystup 95 b. (A)

Vysledné feseni, implementované v C/C++ a CUDA, splriuje pozadavky zadani a dosahuje vybornych vysledki z
pohledu efektivity vyuZiti vypodetnich zdrojd. Jeho zdrojovy kéd predstavuje dobry zaklad pro dalsi vyvoj, jelikoz
je kvalitné zpracovan a dokumentovan.

Vyuzitelnost vysledku

Prace navazuje (a v odpovidajici mife rozsifuje) vysledky publikované v ramci dlouhodobého projektu k-Wave.
Vysledky dosaZené v ramci tohoto projektu jsou ve znaéné mife vyuzivané v praxi a je tedy vysoce
pravdépodobné, ze vysledky zde prezentované budou jejich vitanym roz8ifenim.

Pripojuji vyjadfeni jednoho z autorl implementované numerické metody:
"The use of ultrasound for non-invasive brain therapy is a rapidly emerging technology. In the last five years, first-
in-man clinical trials have taken place for drug delivery, opening the blood brain barrier, neuromodulation, and
high-intensity focused ultrasound ablation for essential tremor. All of these therapies rely on accurate and fast
models of wave propagation through soft tissue and bones. However, due to the computational complexity of
simulation wave propagation across the entire head, researchers and clinicians currently use vastly simplified
models that in many cases are not fit-for-purpose. The GPU-accelerated elastic wave model presented in this
thesis has the potential to bring about a disruptive change, putting accurate full-wave ultrasound simulation within
reach of the clinic, ultimately increasing the safety and efficacy of ultrasound therapy for patients."
Bradley Treeby, Ph.D.,
Department of Medical Physics and Biomedical Engineering,
University College London
Otazky k obhajobé

¢ Co, podle vas, zplsobuje nepatrné odchylky vysledk referenéniho kédu a vasi implementace a pro¢ je

tato chyba zavisla na velikosti simulaéni domény?

Souhrnné hodnoceni 85 b. velmi dobfe (B)
Ackoliv prace obsahuje po formalni strance drobné nedostatky, navrhuji, vzhledem k jejimu znaénému potencialu
k rozsifitelnosti a vyuziti v praxi, hodnoceni stupném B (85b).

Prohlaseni: Udéluji VUT v Brné souhlas ke zvefejnéni tohoto posudku v listinné i elektronické forme.
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