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Abstrakt

Tato bakalarska prace se zabyva procesem analyzy pozadavkd, navrhu a implementaci webové
aplikace, ktera ma za kol primarn¢ poskytnout uzivateli moznost vyhledavani nabidek vozli napfic
vice inzer¢nimi servery s automobily. Dale ma poskytovat uzivateli dalsi sluzby, jako odhad hodnoty
VOzu a zobrazeni vyvoje hodnoty vozu. Tato prace se podrobné zabyva kazdym krokem vyvoje této
aplikace od stanoveni pozadavkd az po vyslednou implementaci. Pro klientskou cast aplikace byly
pouzity technologic jako HTML, CSS, Javascript a JSP. Serverova cast aplikace je poté napsané

Vv jazyce Java v kombinaci s frameworkem Spring.

Abstract

This bachelor’s thesis deals with the process of analyzing requirements, design and implementation of
web application, which is primarily intended to provide the user with the possibility to search for offers
of cars across multiple advertising websites with cars. It is also intended to provide the user with
additional services such as vehicle value estimation and vehicle value development. This work deals in
detail with each step of the development of this application, from the definition of requirements to the
final implementation. For the client part of the application, technologies such as HTML, CSS,
Javascript and JSP have been used. The server part of the application is then written in Java in

combination with the Spring framework.
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1 Uvod

Tato prace popisuje cely proces vyvoje webové aplikace, ktera umoznuje uzivateli skrze grafické
uzivatelské rozhrani pfistup k datim ziskdvanym z rznych inzer¢nich webl zamétujicich se na
automobily, konkrétné osobni automobily. Aplikace také uzivateli nabizi moznost vyuziti dalsich
sluzeb, které jsou z vétsiny zaloZzeny na praci s jiz zminénymi daty inzerénich webi. Dilezitym
aspektem aplikace je také intuitivni uzivatelské rozhrani, umoznujici uzivateli efektivni praci s aplikaci.

Zakladni funkénosti aplikace je, stejné jako na kazdém inzerénim webu, vyhledavani vozi na
zakladé uzivatelem definovanych parametrti a nasledné zobrazeni nalezenych vozi. Diky velkému
mnozstvi dat, se kterymi aplikace pracuje, nabizi 1 dal§i uzivatelsky uzitecné sluzby. Dalsi funkei
aplikace je vyhledavani konkrétnich vozl napfi¢ autobazary na zaklad¢ uzivatelem definovanych
parametrd tak, aby nasledné uzivatel vid¢él nabidky konkrétnich vozii na riznych inzer¢nich serverech
a mohl si je navzajem porovnat. Tteti sluzbou, ktera aplikace uzivateli nabizi je zjiSténi hodnoty vozu
na zéklad¢ jeho parametri. Vypocet se provadi dvéma zplsoby a uzivateli jsou tedy zobrazeny dvé
vysledné hodnoty. Prvni hodnota je vypocitina pomoci védZzeného priméru na zékladé znamych voza
z databaze. Druha hodnota se vypocitava podle znaleckého standardu ¢.1/2005, ktery definuje metodiku
ocenovani vozl, kterou v obdobné varianté¢ pouzivaji naptiklad pojistovny pro ocefiovani vozidel.
Posledni, a tedy Ctvrta sluzba uzivateli umoznuje zobrazit si vyvoj ceny vozu, a to v zavislosti na staii
vozu a v zavislosti na poctu najetych kilometrd, ato v podob¢ dvou grafii. Navic diky prolozeni spojnici
trendu mize uzivatel vidét predpokladany vyvoj ceny do budoucna.

V této praci se detailné seznamime s celych procesem tvorby této aplikace. Jako prvni se
seznamime s technologiemi, které aplikace pouziva. Dalsim bodem je nasledné definice pozadavkid na
tuto aplikaci, tak jak byly zadany zadavatelem. Nésledn¢ se budeme podrobn¢ zaobirat analyzou téchto
pozadavki, zvazenim praktickych a nepraktickych aspektl zadani a podobné. Navazujici kapitolou je
navrh aplikace, ktery zachycuje model databaze, objektovy model a dalsi diagramy, pouzité pro
naslednou implementaci. Implementaci je tedy nasledujici kapitolou, v niZ je vysvétleno, jak je
naimplementovan model celé aplikace a také podrobnéji rozebrana implementace jejich jednotlivych
Casti. Posledni kapitolou je testovani, které popisuje, jak probihalo testovani samotné aplikace béhem

vyvoje i po jeho dokonceni.



2 Pouzité technologie

Vybér technologii pro aplikaci byl omezen zadavajicim pouze z jednoho hlediska, a to, aby se jednalo
0 webovou aplikaci. Vzhledem k tomu, ze by aplikace méla byt provozovana na portalu VUT a také
vzhledem také k povaze sluzeb nabizenych aplikaci je vhodné, aby tato aplikace byla uzivatelim
pfistupna rychle a jednoduSe a pro tyto specifikace je webova aplikace nejlep§im feSenim.

Z dostupnych a pouzivanych technologii v oblasti webovych sluzeb se pro zobrazovani
klientské ¢asti aplikace vyuziva kombinace HTML [1] a kaskddovych styld, tedy CSS [2]. Dale na
klientské casti aplikace se pouziva skriptovaci jazyk Javascript [3] a jeho knihovna jQuery [4].

Pro serverovou strané aplikace je vyuZit jazyk Java [5], ktery patii v oblasti webovych aplikaci
mezi velmi roz§ifené jazyky a vynikd napiiklad svou bezpecnosti. Ve spolupraci s Javou se pouziva
framework Spring [6], piedev§im jeho modul Spring MVCL, ktery je v souastnosti asi
nejpouzivangj§im MVC frameworkem. Spring patii v oblasti Javy momentdlné mezi jeden
z nejrozsitenéjsich frameworkt viibec. O samotny béh aplikace se potom stara aplikace Apache Tomcat
[7], webovy server stavény pro jazyk Java. Apache Tomcat poté vyuziva technologii JSP (JavaServer
Pages) [8] pro pfeneseni dat ze serverové cCasti aplikace do klientské ¢asti. Jedna se o technologii pro

vytvareni dynamickych stranek zaloZend na jazyce Java. Pro uloZeni dat se bude pouzivat databaze

MySQL [9].

21 HTML

HTML je zkratka pro HyperText Markup Language, neboli Hypertextovy znackovaci jazyk. HTML
vzniklo v roce 1990 a v dnesni dob¢ se vyskytuje pfedev§im ve své posledni, nejnovéjsi verzi HTML
5, ktera byla vydana po patnactileté pauze. Mnoho webovych stranek a aplikaci vSak v dnes$ni dobé
vyuziva verzi HTML 4.01, ktera byla vytvofena v roce 1999 komunitou W3C2. Pavodnim planem bylo
po vydani jazyka HTML 4.01 pfejit na jazyk XHTML, ktery m¢l byt zalozen na univerzalnim XML.

Jedna se o nejpouzivanéjsi jazyk pro tvorbu stranek v systému World Wide Web. A jeho struktura je
podobna XML.

2.2 CSS

CSS je zkratkou pro Cascading Style Sheets, coz znamena kaskadové stylopisy. Jazyk CSS se vyuZiva

v kombinaci s HTML a XHTML pro ucely formatovani elementd téchto jazykt. Jedna se tedy o

1 MVC je jednim z modultt Spring frameworku, vice na https://docs.spring.io/spring/docs/current/spring-
framework-reference/html/mve.html
2 Konsorcium pracujici na webovych strandardech, vice na https://mww.w3.org/Consortium/
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definovani zptsobu zobrazeni téchto elementd. CSS bylo stejné jako XHTML navrZeno organizaci
W3C a dnes se pouziva v nejnovejsi verzi 3. Hlavni myslenkou jazyku CSS je oddéleni vzhledu
dokumentu od jeho struktury, potazmo samotného obsahu.

V pocatcich jazyka HTML byla snaha o moznosti upravy zobrazovani elementii pfimo pomoci
samotného HTML, avSak nedostatek standardii a konkurenéni boje mezi vyrobci prohlizec¢t vedly
k vzniku oddéleného CSS. Vétsina téchto HTML tagh je v dneS$nich modernich prohlize¢ich jiz
nepodporovana, a naopak mnoho novych atributli, které ptibyly v CSS3 jiz prohlize¢e podporuji.
Piiklad takového zastaralého tagu muze byt napriklad tag <align>, ktery umozinoval zarovnavani
elementdi na strany. Naopak prikladem novych vlastni CSS 3 muiZze byt naptiklad pomérné popularni

zaobleni rohti elementu, jedna se konkrétné o vlastnost border-radius. Dfive se takového zaobleni

roht muselo provadét pomoci obrazki, coZ pro vyvojare bylo zna¢né neefektivni.

2.3  JavaScript

Javascript vznikl v roce 1995, avSak jeho prvni standardizovana verze pochazi z roku 1997, kdy byl
standardizovan asociaci ECMA3. Jedna se o multiplatformni, objektové orientovany jazyk, ktery je z
hlediska syntaxe velmi podobny jazyktim C++ a Java, avSak sémanticky se jedna o naprosto jiny jazyk.
Diky své ptenositelnosti, pro programatory privétivé syntaxi a lehkosti se jazyk v dne$ni dobé pouziva
predev§im soucasti WWW stranek, kdy je Javascript vyuzivan vétSinou na strané klienta, tedy
V internetovém prohliZeci.

V projektu se Javascript pouziva pro praci s HTML, s velkou mérou pfispiva k dynami¢nosti
webu, kterou umoctiuje pouziti knihovny jQuery. Dale se pouziva napiiklad k vytvareni animaci na

webu a pro provadéni asynchronnich dotazi na serverovou ¢ast aplikace.

2.3.1 jQuery

Knihovna jQuery je nastavbou nad jazykem Javascript. Jedna se o nejrozsifenéjsi knihovnu pro tento
jazyk. Pochazi z roku 2006, kdy ji na BarCampu* ptedstavil John Resig. Jedna se o objemové tispornou
knihovnu, kterou nabizi uzivatelsky velmi pfivétivou syntaxi, av§ak ma obrovsky potencial. Hlavnimi
klicovy vlastnostmi jQuery jsou manipulace s DOMS5, napiiklad dynamické zmény CSS vlastnosti,
zpracovani a prace s udalostmi, pfikladem mize byt udalost stisknuti tlacitka. Dale jQuery umoziuje
provadéni animaci, kdy lze animovat napiiklad zména barvy elementu. Posledni z nejvyznamnéjSich

vlastnosti je prace s Ajaxem [10], ktery umoziuje asynchronni vykonavani HTTP® pozadavkd.

3 ECMA - https://www.ecma-international.org/

4 BarCamp v CR - http://vwww.barcamp.cz/

> DOM - https://www.w3schools.com/js/js_htmldom.asp

6 Protokol na pienos hypertextovych dokumentt — vice https://www.w3.org/Protocols/rfc2616/rfc2616.html
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Knihovna jQuery samoziejmé nabizi vice funkcionality, o které si lze pieéist na jejich webovych
strankach. Dukazem tspéchu jQuery miiZze byt seznam jeho oficialnich podporovatel, mezi které patii

naptiklad IBM, ¢i WordPress.

2.4 Java

Java je objektové orientovany programovaci jazyk, ktery byl poprvé piedstaven v kvétnu 1995 firmou
Sun Microsystems. Od té doby az do kvétna roku 2008 byl jazyk vyvijen pouze touto spolecnosti. Od
kvétna 2008 byly zdrojové kody Javy zvefejnény a nyni je vyvijena jako open-source. Aktualné je Java
ve verzi 1.8, kterd byla vypadana v bfeznu 2014. Jedna se o obecné jeden znejpouzivanéjSich
programovacich jazykid na svété. V dubnu 2017 se Java podle TIOBE indexu’, ktery zkouma popularitu
a programovacich jazykd drzi na prvni misté s 15%, tedy dost velkym naskokem pied jazykem C, ktery
ma pouze 7%. Jeho nejvétsi vyhodou je prenositelnost, jelikoz je tento jazyk nezavisly na platformé.
Velkou oblibu si ziskal také diky jeho opera¢nimu systému Android, ktery je na Javé postaven.

Ve webovych aplikacich se Java pouziva pro serverovou ¢ast aplikaci. Jeji silné stranky spocivaji
predevs§im v robustnosti aplikace a bezpeénosti, nevyhodou mohou byt vétsi naroky na zdroje. Pouziva
se predev§im pro velké projekty a také diky tomu je v dne$ni dobé piekonavana jazykem Python
Vv oblasti webovych aplikaci, jelikoz Python je naopak lehky jazyk s jednoduchou syntaxi a méné

naro¢ny na zdroje.

24.1  Spring

Spring je popularni open-source® framework pro vyvoj Java aplikaci. Prvné spatfil svétlo svéta v fijnu
2002, vsak ne jest¢ pod jménem Spring, jeho autorem je Rod Johnson. Az pozdéji byl framework
uvolnén pod jménem Spring jako open-source a jeho prvni verze vysla v bieznu 2004.

Dtvodem pro vznik frameworku byla pravé usnadnéni vyvoje enterprise aplikaci®. Jednou
z vyhod springu je moznosti pouziti pouze nékterych jeho ¢asti, bez nutnosti pouzivat jiné casti.

V tomto projektu je pouzit ptedevsim Spring MVC pro odd€leni datového modelu aplikace,
uzivatelského rozhrani a fidici logky aplikace. Cely Spring MVC je postaven kolem tzv.
DispatcherServletu, viz. [6], ktery Fidi veskery tok HTTP poZadavka a deleguje pozadavky na piistusné
kontrolery na zakladé¢ mapovani (tzv. handler mappings), ty nésledné fidi aplikaéni logiku, obvykle
ziskani ¢i ulozeni dat, a poté vrati DispatcherServletu jméno pozadovaného zobrazeni (anglicky View),
ktery jej nasledné vyhodnoti a pfeda mu data a vysledné HTML vrati uzivateli do prohlizece. Tato

MVC architektura je dobie vysvétla na obrazku Obrazek 2.4.1.

7 https://mww.tiobe.com/tiobe-index/
8 jedna se o software s otevienym zdrojovym kodem
9 podnikové aplikace
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HTTP Request l T HTTP Response

DispatcherServlet

® ® ®

Heanller Controller View Resolver View

Mapping

Obrazek 2.4.1: Spring MVC diagram [11]

24.2  Apache Tomcat

Apache Tomcat je Java Servlet!® kontejner, ktery je vyvijeny jako open-source. Implementuje
technologie jako Java Servlet, JavaServilet pages (JSP) a WebSockets!! a poskytuje HTTP web server
na kterém mohou bézet Java aplikace. Tomcat je vyvijen softwarovou nadaci Apache Software

Foundation a uvolilovan pod licenci Apache Licence 2.012. Jedna se o open-source software.

243 JSP

JavaServer Pages, zkratkou JSP je technologie pro vyvoj dynamickych HTML stranek zalozena na
jazyku Java. Byla vyvinuta a prvné vypusténa v roce 1999 spole¢nosti Sun Microsystems. Od roku
2010 se o vyvoj stara spolecnost Oracle diisledkem akvizice spole¢nosti. JSP se nej¢astéji vyuzivanou
technologii svého druhu a je podporovana vét§inou MVC frameworki. PouZziva pro propojeni Javy a

HTML, kdy se do HTML kodu pomoci specidlnich tagh nazyvanych skriptlety vklada Java.

25  MySQL

MySQL je systém fizeni baze dat uplatiujici relacni databazovy model. Jedna se o multiplatformni
databazi, kdy komunikace sni probihda pomoci jazyka SQL obohacenych o specificky dialekt. Bylo
vytvotfeno spole¢nosti MySQL AB, kterou pozdé¢ji ziskal Sun Microsystems. Je dostupné jak pod

10 Java Serviet - https://en.wikipedia.org/wiki/Java serviet
11 RFC 6455 - https://tools.ietf.org/html/rfc6455
12 Apache licence 2.0 - https://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
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bezplatnou licenci, tak i pod komer¢ni placenou licenci. MySQL je velmi oblibené pfedev§im pro svij

vykon a fakt, Ze se jedna o volné Sifitelny software.



3 Pozadavky

Tato kapitola se zabyva specifikaci pozadavkll na vyslednou aplikaci. Jedna se spole¢né s analyzou
vyvoj aplikace odklonit $patnym smérem.

Pozadavky lze rozdélit do dvou hlavnich kategorii, tedy pozadavkd na technickou stranku
aplikace, coz jsou pifedevSim pouzité technologie a pozadavki na funkcionalitu aplikace. Nekteré
z pozadavkt byly zadany na pfimo jako soucast zadani a nékteré vyplyvaji z pozadovanych vlastnosti
aplikace. Na zakladé¢ téchto pozadavki je nasledné v nasledujici kapitole 4 provedena jejich podrobna

analyza.

3.1  Technické pozadavky

Na technickou stranku aplikace, tedy na pouzité technologie nebyly ze strany zadani kladeny nijak
vyrazné pozadavky. To, ze se bude jednat o webovou aplikaci, vyplyva jak z planového budouciho
pouziti aplikace, tak i z povahy samotné aplikace. Nasledujici pozadavky na aplikaci hraly pfi vybéru

technologii dtlezitou roli. Byly pozadovany nasledujici vlastnosti aplikace:

e jednoduse dostupna aplikace
e jednoduse spustitelna aplikace

e intuitivni prostfedi

Na zakladé prvnich dvou pozadavkil vyplyva jednoznacné Zze webova aplikace je idedlnim
feSenim. Aplikace, kterd je dostupna na vetejné pristupné adrese je nejlepSim feSenim pro dosazeni co
nejveétsi dostupnosti pro uzivatele a zaroven jelikoz v podstaté kazdy uzivatel s pristupem na internet
ma internetovy prohlize¢, tak se uzivatel dostane do aplikace do nékolika vtefin, odpada mu tim nutnost

cokoliv instalovat, a miZe aplikaci v podstaté ihned zadit pouZivat.

3.2  Pozadavky na funkcionalitu

Po funkcionalni strance byly poZzadavky mnohem podrobnégjsi. Potencial aplikace je diky praci
s databéazi vozi o jedinetné velikost, tedy aspont v ramci Ceské Republiky, opravdu obrovsky a diky
tomu je tedy velké mnozstvi sluzeb, které mohou byt nabizeny, navic mohou byt tyto sluzby diky
velikosti této databaze opravdu spolehlivé, piikladem mize byt sluzba, kterd provadi ocenéni viiz na
zaklad¢é jeho parametrti, tak ze spocita primér ze vSech zndmych cen vozl se stejnymi parametry.

Ptesnost a spolehlivost této sluzby jsou timérné poctu zdznamt, se kterymi tato sluzba pracuje.



Fakt, Ze aplikace pracuje s takovouto databazi vozu poté do velké miry urCuje povahu sluzeb, které
poskytuje uzivateli. Vysledna aplikace byla tedy po funkcionalni strance rozdélena na nasledujici 4

sluzby pro uzivatele.

e vyhleddvani vozi
e vyhledavani konkrétnich vozi
¢ odhad hodnoty vozu

e zobrazeni vyvoje hodnoty vozu

3.2.1 Vyhledavanivozi

Primarni sluZzbou je vyhledavani nabizenych vozl na zikladé¢ zadanych parametrti. Uzivatel tedy do
formulafe zad4 informace o vozu, o které mé zajem anasledné na zakladé zndmych zdznami v databazi,
pokud samoziejm& néjaké existuji, jsou mu zobrazeny vysledky tohoto hledani. Uzivateli musi byt
pfehledné zobrazeny jednotlivé vozy, tak aby jejich dulezité parametry mél pfistupné bez dal§iho
klikani. Uzivatel také musi mit moznost projit si vSechny vysledky hledani tak, aby se v nich mohl
dobfe orientovat. Obdobna funkcionalita je nabizena vétSinou inzerénich webt, jelikoz se jedna o
uzivateli pfivétivy pristup zobrazeni dat z databaze, tedy nabidky vozt. Uzivatel musi mit také moznost

Vv piipadé zajmu o viiz moznost piejit na inzerat na inzeréni server, ze kterého byl ziskéan.

3.2.2  Vyhledavani konkrétnich vozi

Dalsi pozadovanou Sluzbou je vyhledavani konkrétnich vozt. Aplikace musi umoznovat vyhledavat
jeden konkrétni viz, nebo alesponi co nejpiesnéji specifikovany viiz mezi autobazary, tak, aby si
uzivatel mohl tyto vozy mezi sebou porovnat a vybrat, ktera nabidka tohoto vozu je pro n¢j
nejvyhodnéjsi a nejzajimavéjsi. Uzivatel by mél mit moznost vybrat si mezi vyhledavanim na zakladé
unikatniho ¢isla vozu, tedy VIN® kodu a mezi vyhledavanim pomoci formulafe podobnému u prvni
sluzby. NejpodstatnéjSim rozdilem mezi témito dvéma sluzbami by mél byt zpiisob zobrazeni vozl a
to tak, aby pod jednim konkrétnim vozem, u kterého budou zobrazeny jeho obecné parametry uzivatel
také vidél konkrétni nabidky na inzer¢nich serverech spolecné s jejich specifickymi parametry, tedy

napiiklad cenou, kterd je specificka pro kazdou nabidku.

3.2.3 Odhad hodnoty vozu

Tieti sluzba uzivateli nabizi odhad hodnoty vozu na zaklad¢ jim zadanych parametrti. Uzivatel tedy
musi do formulafe zadat pfesné udaje o jeho voze tak, aby byl viiz dostateéné piesné specifikovan.
Nekteré parametry vozu jsou v tomto ptipadé nedulezité, napiiklad barva vozu a z tohoto divodu se

formulai této sluzby bude LiSit od formulafe pouzivaného u prvnich dvou sluzeb a to tak, ze bude

13 VIN kod je jednozna¢ny identifikator vozidla
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ochuzen o parametry, které jsou irelevantni vzhledem k hodnoté vozu. Nasledné by uzivateli méla byt
vypocitana co nejpiesnéj$i hodnota jeho specifikovaného vozu, a to na zaklad€ znamych vozi

v databazi.

3.24  Zobrazeni vyvoje hodnoty vozu

Posledni pozadovana, ¢tvrta sluzba by méla uzivateli dat moznost zobrazit si vyvoj hodnoty vozu, opét
podle jeho specifikaci tak, aby to bylo srozumitelné, nejlépe v podobé grafu. Uzivatel by mél mit

moznost zobrazit si vyvoj hodnoty vozu v zavislosti na dvou parametrech, coz jsou:

1. stafi vozu

2. pocet najetych kilometrti

Tyto dva parametry jsou vzdy pro vyvoj ceny vozu kli¢ové. Soucasti této funkcionality by méla byt

moznost vidét budouci vyvoj hodnoty vozu v zavislosti na znamych datech.
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4 Analyza

Tato kapitola se dikladné zabyva zadanim prace, podrobné rozebira a vyhodnocuje jednotlivé
pozadavky na aplikaci tak, jak jsou zadany v kapitole 3 a zvazuje jejich praktické a nepraktické stranky.
Jedné o jednu nejpodstatnéjSich ¢asti vyvoje aplikace obecné, jelikoz analyza pozadavkl udava smér,
kterym se nasledné ubird dalsi vyvoj aplikace a v pfipad€ ze dojde ke Spatné specifikaci pozadavkd,
nebo se nasledné provede Spatna analyza, tak to mize byt pro projekt fatalni.

Konkrétné se tedy kapitola zabyva analyzou technickych pozadavkid na aplikaci tak, aby byly
vSechny pozadavky splnény. Nasledné také zkouma pozadavky na funkcionalitu aplikace, tedy na
pozadavky na vSechny sluzby. Na zaklad¢ této analyzy jsou nasledné v kapitolach 5 a 6 popsany navrh

a nasledna implementace.

4.1 Analyza informaci dostupnych z inzerc¢nich

serveru

Tato analyza byla provadéna ve spolupraci s kolegou Kovarem TadeaSem, na jehoz bakalaiskou praci
tato prace navazuje. Jelikoz jeho praci je ziskavani informaci z té€chto servert, tak provadél tuto analyzu
predevs§im on, nacez se ukazalo, Ze by bylo vhodné, aby byly ukladany témér vSechny informace, které
Ize nalézt v inzeratech, jelikoz jsou témét vSechny dostupné informace o vozech a jejich nabidkach

podstatné.

4.2  Analyza technickych pozadavkiu

wrwr

vvvvvv

na serverové strané aplikace. V soucasné dobé¢ patii k nejrozsifenéjSim jazyktim pro toto vyuziti PHP,
Python, Ruby, C# a Java. Co se ty¢e rozsifenosti téchto jazykti v oblasti webovych aplikaci, tak PHP a
C# patii v soucasné dobé jeste stale k nejrozsitenéjsim jazyktim, a to predevsim diky jejich rozsitenosti
v minulosti. V soucasnosti jazyky Python a Ruby ziskavaji vice na popularité, a to predev§im diky
jejich jednoduché syntaxi, rychlosti a dalsim mnoho divodim. Pro tuto praci byl vSak zvolen jazyk
Java, a to predevsim diky zkuSenostem autora s timto jazykem. Obecné je jazyk Java vhodnéjsi pro
vytvareni vétSich aplikacich, diky jeho robustnosti a bezpec¢nosti, avSak nic nebrani jeho pouziti pfi

tomto projektu. Vice k tomuto jazyku je popsano v kapitole 2.4
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4.3  Analyza jednotlivych sluzeb

Tato kapitola a jejich podkapitoly se zabyvaji analyzou pozadavkid na jednotlivé sluzby.

43.1 Vyhledavanivozi

Sluzba pro vyhledavani vozi je provozovana snad vSemi inzer¢nimi weby, a to pfedev§im proto, Ze je
to nejjednodussi a uzivatelsky nejpiijemnéjsi zphsob, jak uzivateli zobrazit data o vozech. Navic tim i
tato sluzba vyuziva plny potencidl databaze vozi, jelikoz jde pomoci tohoto vyhledavani najit
kterykoliv viz v databazi. 1 kdyz kazdy inzeréni web ma tuto sluzbu troSku jinak navrzenou, tak
v kone¢ném duasledku se jedna o tu stejnou funkcionalitu. Je tedy na misté, aby byla soucasti i této
aplikace, tak jak je pozadovani v zadani. Jelikoz se jedna o primarni funkci této aplikace, tak pii
ptistupu do aplikace je uzivatel ptimo pfesmérovan zde, pokud tedy samoziejmé nepfistupuje cilené na
jinou sluzbu.

Nejlepsim zplsobem, jak tuto sluzbu nabidnou uzivatelim je vyhledavaci formular. Tedy
formulai s nékolika vybérovymi poli, které nabizi uzivateli mnozinu hodnot, napiiklad vstupni pole pro
vybér znacky nabizejici mnozinu znacek vozu.

Bylo by vhodné, aby hodnoty v téchto polich byly aktualné zobrazovany na zékladé ostatnich
zadanych parametrii. Napiiklad pokud uZivatel vybere ve formulafi znacku Skoda, tak se musi hodnoty
Vv poli obsahujici modely vozl aktualizovat tak, aby nabizelo spravné modely. Nyni feknéme Ze uzivatel
vybere model Superb, tak se mu ve vyb&€rovém poli s barvami nactou v§echny barvy, ve kterych je vz
Skoda Superb dostupny a feknéme Ze mezi tyto barvy patii i hnéd, avsak hnéda barva se vyskytuje
pouze u téchto modelll vozi starSich nez s rokem vyroby 2002. (Stale se jedna pouze o priklad). Kdyz
Vv tento moment uzivatel zada rok vyroby od 2003, tak se mu automaticky aktualizuji barevné varianty
vozu a Vv disledku toho uz zde nebude dostupna hnédd barva. Vice o dynamicky dopliovanych
formulafich naleznete v kapitole 6.

Je také vhodné, aby byla pied zapoctenim vyhledavani kontrolovano, zda uzivatel zadal alesponi
znac¢ku vozu, ktery chce hledat, aby nedochézelo k tam velkému naporu na databazi. Po vyplnéni pole
se znackou tedy mtize uzivatel provést vyhledavani, kdy mu nasledné budou zobrazeny vozy nalezené
v databazi. Vysledky vyhledavani by mély byt rozdéleny na stranky tak, aby uzivatel mohl mezi témito
vysledky vyhledavani listovat. Uzivatel také samoziejmé musi mit data vhodné zobrazeny, aby mu byly
thned dostupné klicové informace o voze, pricemz dalsi informace jako je napiiklad vybava mohou byt
zobrazeny na vyzadani.

Samotny vyhledavaci formulai by mél umoznovat vyhleddvani na zéklad¢ nasledujicich parametr

VOZu:

e znacka vozu

e model vozu
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e rok vyroby (od a do)

e Kkaroserie

e palivo

e tachometr (od a do)

e cena (od a do)

e Darva

e objem motoru (od a do)

e vykon (od a do)

Obdobné sluzby

e Sauto.cz - jedna z nejvétSich stranek pro inzeraty, umoziuje na zacatku vyhledavat podle
nékolika parametrl, pro provedeni vyhledavani nabizi jesté vice moznosti specifikovat toto
vyhledavani

e Cars.cz — podobné jako Sauto.cz, taky nabidne rozsifené vyhledavani az po prvnim vyhledani,
avsak co se ty¢e obsahu dat tak Cars.cz nabizi vice zaznamut

e Anonce — obsahuje mén¢ dat nez Sauto.cz a Cars.cz, avSak nabizi podobnou sluzbu pro

vyhledavani, navic ptidava uzivatelsky velmi piivétivou mapu pro vyhledavani podle lokality

4.3.2 Vyhledavani konkrétnich vozi

Tato sluzba se mize uzivateli pfi zobrazeni vyhledavaciho formulafe zdat podobna, ¢i totozna sluzbé
popsané Vvbodé¢ 4.3.1, a to predevSim diky stejnému vyhledavacimu formulafi, a diky funkci
vyhledavani vozl, avSak neni tomu tak. Prvni znatelnym rozdilem je zobrazeni dvou vyhledavacich
formulaft, z nichz prvni by mél byt obdobny ¢i totozny S formuldfem v pfedchozi sluzbé vcetné
dynamického nacitani formulafovych hodnot, avSak druhy by mél nabizet moznost vyhledavani podle
VIN kédu vozidla. Nejvetsim rozdilem mezi témito prvnimi dvéma sluzbami je vSak ucel této sluzby.
Jedna se o sluzbu, ktera nehleda obecné vSechny konkrétni nabidky vozii na vSech inzer¢nich serverech,
avsak sdruzuje nabidky vozu patticich k sobé, diky ¢emz uzivatel muze vidét vice nabidek jednoho
konkrétniho vozu na riznych inzer¢nich serverech. K tomu jsou mu samoziejmé zobrazeny informace
o tomto voze, ale 1 zvlast€é informace ke kazdé nabidce tohoto vozu.

Vyhledavani pomoci VIN kodu tedy funguje obdobné, pouze s jedinym rozdilem a tim je to,
ze je nalezen 1 ¢i 0 vozii ak nim 1 a vice nabidek. Nikdy se nestane ze bude nalezeno vice vozd, jelikoz
je VIN jednoznacny identifikator.

Tato sluzba uZivateli mize pomoci V situacich, kdy bude mit zajem o jeden konkrétni viiz,
jehoz zna presna specifika, ¢i vin kdéd, tak si pomoci této sluzby muize tento viiz najit a nasledné

okamzité vidi porovnani cen v jednotlivych inzeratech na jednotlivych inzer¢nich serverech.

14


https://www.sauto.cz/
http://www.cars.cz/
http://www.annonce.cz/osobni-auta.html

Tato sluzba je svym konceptem ojedinéla, minimalnd tedy v ramci Ceské Republiky a
jednoznacné ma své misto, jelikoz dokaze uzivateli usetii spoustu Casu a zobrazit mu informace, které
by jinak hledat na riznych serverech na jednom misté. Existuje mnoho obdobnych sluzeb, které se
zamétuji predevSim na ziskavani informaci o voze predevsim na zaklad¢ jeho VIN kédu, avsak tyto

sluzby se nedaji brat jako pfima konkurence.

Obdobné¢ sluzby

e VinCheck — nabizi moznost ovéfit si informace o vozu na zakladé jeho VIN kodu, uZzivateli
dokaze ziskat informace o voze jako jsou model, znacka, datum registrace a vyroby a dalsi
e autoDNA — nabizi uzivateli moznost ovéfit vice informaci o auté podle zadaného VIN kodu,

napfiklad zda neni kradené, zda bylo kradené a dalsi

4.3.3 Odhad hodnoty vozu

Mnoho uzivateli pfichazi na inzer¢ni stranky za ucelem koupé konkrétniho vozu a mnoho z nich si
Casto ani neni jisto jakou pfesné cenu, tento viz, ktery chtéji ma. Poté existuji dalsi uzivatelé, kteti
jednoduse jelikoz se chtéji zbavit svého vozu, tak potfebi znat jeho cenu. Ob¢ skupiny téchto uzivatel
vétSinou postupuji tak, ze si vyhledaji tento vz dle jejich specifikaci, nasledn¢ je jim vraceno né¢kolik
desitek, stovek, ¢i tisic zdznamd, které samoziejmé maji velky cenovy rozsah a pro uzivatele je
v takovéto situaci opravdu slozité urcit, jakou hodnotu asi jejich viiz opravdu ma. Tento problém fesi
praveé sluzba provadéjici odhad ceny vozu. UZivatel zde jednoduSe zada urcité informace o vozu do
vstupniho formulafe a na zakladé téchto informaci je mu vypoctena hodnota tohoto vozu. Formulai by
se mél vtomto piipadé liSi od formulaitt pouzitych v pfedchozich sluzbach, tento formulaf totiz

obsahuje pouze parametry, které jsou relevantni k hodnoté vozu, konkrétné jsou to tyto parametry:

e znacka

e model

o karoserie
e palivo

e vykon

e 0objem motoru
e tachometr
e rok vyroby

e cena nového vozu

Nasledné je cena vypocitavana dvéma riznymi zpisoby. Prvnim zplsobem je vypocet pomoci
vazené¢ho priméru. V tomto piipad¢ staci, aby uzivatel zadal pouze znacku vozu a muZe nasledné

provést vypocet ceny. Aby byl vypocet ceny co nejpiesnési, je vhodné, aby byl vypocitan s co nejvice

zdznam, a proto by nekteré ze vstupnich poli mohli byt pii vyhledavani v databazi brany s toleranci.
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Pokud uzivatel poté pfida do vyhledavani naptiklad rok vyroby vozu, tak se spo€itd vysledna cena na
zakladé¢ znamych zaznamt v databazi, které maji rok vyroby v urcité toleranci, kdy na zakladé toho,
jak moc jsou si tento hledany vz a viiz v databazi podobné se urci vaha tohoto vozu a nasledné je cena
vypocitana jako vazeny prumér. Ne vSechny parametry formulafe by mély byt udélany jako vybérové
vstupni pole, ale nékteré by mély byt pouze normalné textové vstupni pole z divodu, aby zde uzivatel
mohl zadat i hodnotu ktera neni zndma v databazi, konkrétn¢ se jedna o tyto parametry: vykon, objem
motoru, tachometr a rok vyroby. Pole pro cenu nového vozu neni pro tento vypocet nijak dilezité.
Pokud je nalezeno malé mnozstvi vysledkti vyhledavani mél by byt uzivatel upozornén, ze vysledek
nemusi byt naprosto pfesny. Vice k tomuto vypoctu naleznete v kapitole implementace.

Druhy zpisob vypoctu ceny je vhodny udélat na zakladé teoretického vypoctu. Pro tyto ucely,
tedy konkrétné naceniovani motorovych vozidel existuje znalecky posudek ¢.1/2005 [12], ktery se pravé
touto problematikou nacefiovani zabyva. Pro vyuziti tohoto vypoctu ceny musi byt zndm objem motoru
vozu, pocet najetych kilometrd, rok vyroby a cenu nového vozu. Pokud uzivatel néktery z téchto
parametr nezada a necha si vypocitat cenu vozu je na to nasledné upozornén a muze doplnit chybé&jici
informace a znovu si nechat cenu pfepocitat. Prvnim krokem pfi stanoveni ceny vozu na zakladé
znaleckého posudku je vypocet tzv. zakladni amortizace, ktera je vyjadiena v procentech. Jeji vypocet

probiha nasledovné:

., Zdkladni amortizace se zpravidla stanovi jako aritmeticky priimér dvou srazek, a to srazky
za dobu provozu (ZAD) a srazky za pocet ujetych km (ZAP). Zpiisob stanoveni téchto srazek je
podrobné popsan v kap. 2.2.1 ZS1. “ [13]

Pro urceni zakladni amortizace je tedy potfeba vypocitat tyto dvé srazky. Pro srazky za dobu
provozu jsou relevantni informace objem motoru a také samoziejmé stafi vozu a pro srazku za pocet
ujetych kilometrit jsou dulezit¢é objem motoru a pocet najetych kilometri vozu. Naslednym
vypoc¢itanim priméru mezi témito srazkami je stanovena zakladni amortizace. Nasledné je vypocitana
redukovana technicka hodnota vozidla, a to tak Ze se z puvodni ceny vozidla odeéte zakladni
amortizace. Nasledné sta¢i na zakladé¢ pivodni ceny vozidla, kterou zadal uzivatel do formulafe a
redukované technické hodnoty vozidla se uz nasledné stanovi vychozi cena vozidla a tato cena vozidla
je poté zobrazena uzivateli.

V soucasné dobé¢ existuje na internetu nékolik obdobnych sluzeb, slouzicich vétsSinou za ucelem

nasledné¢ho odkupu vozu, z nichz n¢které jsou dokonce placené.

Obdobné sluzby

e  http://www.ocenauto.cz/cs/ - nabizi zpoplatnéné ocenovani vozu, které je vsak provadéno

wrwr

o https://www.autoesa.cz/vykup/oceneni-vozu - nabizi bezplatné ocenéni vozu, které je vSak

provozovano predevsim za ucelem vykupu vozu
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434  Zobrazeni vyvojeceny vozu v ¢ase

Sluzby pro zobrazeni vyvoje ceny vozu neni mezi inzerénimi weby autobazarti vlbec rozsifena,
podobné¢ jako sluzba pro odhad ceny vozu. Mnoho uzivatelt pii koupi ¢i prodeji vozu zvazuje, zda je
na to pravé vhodné doba, co by se stalo, kdyby uzivatel s prodejem néjaky ¢as pockal, nebo jak moc
klesne cena vozu za néjakou dobu. Uzivatel by mohl také chtit védét jakou hodnotu tento viiz mél pred
nékolika lety, jestli se mu tedy oplati ho prodat. V tomto pfipadé by uZzivateli mohla byt vypomocna
sluzba pro zobrazeni vyvoje ceny vozu

Uzivatel by mél mit moznost prohlédnout si vyvoj hodnoty vozu, zptisobem, aby mu data byly
co nejjednoduseji srozumitelni. NejlepSim zpiisobem, jak takto uzivateli zobrazit data je graf. Hodnota
vozu by méla byt uzivateli zobrazena v zavislosti na minimalné jednom parametru, kterym je stati vozu,
které vétsSinou hraje nejvétsi roli, stejné vhodné je vSak i zobrazeni vyvoje hodnoty na zakladé poctu
najetych kilometrt. Dtkazem dileZitosti téchto dvou parametrii vozu muze byt zpisob ocenovani
provadény ocetiovacim ptedpisem ¢.1/2005, o némz naleznete vice v kapitole 4.3.3.

Formulat, ktery je v této sluzb& uzivateli zobrazen je podobny formulafi, ktery vyuziva sluzba
pro ocenovani vozi. Dilezitym rozdilem mezi témito dvéma formulafi je fakt, ze u této sluzby by mély
byt jeji vysledky okamzit¢ po zméné jakékoliv informace. Uzivatel tedy musi opét zadat minimalné
znacku vozu, naceZ jsou mu nasledn¢ zobrazeny grafy zobrazujici vyvoje hodnot dle stafi a dle poctu
najetych kilometrd. Pokud uzivatel nasledn€¢ zmeéni naptiklad model vozu, jsou mu ndsledné
prekresleny tyto grafy dle pozadovaného vyhledavani bez jakéhokoliv dalsiho potvrzovani formulare.
Dal§im rozdil je to, Ze v tomto ptipadé by vSechny vstupni pole formulafe mély byt vybérové vstupni
pole a zadny z nich nebyt textovym vstupnim polem a to proto, Ze tato aplikace nepracuje s tolerancemi
ale pouze na zéklad& ptfesné odpovidajicich existujicich dat.

Velkou vyhodou této sluzby je také to, ze by uzivateli méla byt schopna zobrazit budouci vyvoj
hodnoty toho vozu, a to na zakladé kiivky, kterou budou proloZeny existujici data. Na zakladé této
ktivky by poté m¢l uzivatel vidét kam se pravdépodobné bude posouvat vyvoj ceny jeho vozu.

Stejné jako v ostatnich sluzbach, tak i zde, v ptipad€ Ze neni nalezen dostateény pocet zaznamt
pro vykresleni grafu, tak je na to uzivatel upozornén a v piipad¢ ze zméni pozadavky vyhledavani, tak
jsou opét vykresleny adekvatni grafy.

Obdobna sluzba neni v souc¢asné dobé provozovana snad zddnym zndmym inzerénim webem

v Ceské Republice.
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5 Navrh

Tato kapitola se zabyva navrhovou casti vyvoje celé aplikace. Navrh aplikace obvykle v obecném
procesu vyvoje aplikace navazuje na analyzu pozadavkd na aplikaci. Jedna se tedy o tieti krok pii
vyvoji aplikace, ktery je neméné diilezity, protoze stejné jako v pfipadé stanoveni pozadavkil a analyzy
pozadavki je dobry navrh dalsim krokem na cesté k celkové dobrému vysledku. Na zakladé navrhu a
jeho jednotlivych casti se totiz nasledné tidi celd implementace aplikace.

Konkrétné tato kapitola zobrazuje a popisuje diagramy pouzité pii vytvafeni navrhu aplikace.
Mezi tyto diagramy zde patii entitné-vztahovy diagram, ktery vtomto ptipadé zobrazuje ulozeni
jednotlivych tabulek v databézi a vztahy mezi témito tabulkami. Dale se zde nachazi diagram piipada
uziti a jeho popis. Tento diagram zobrazuje skupiny uzivateli, ktefi mohou s aplikaci interagovat a také
ukazuje jakym zplsobem S ni mohou interagovat. Daldi podkapitolou je diagram tfid, zobrazujici
jednotlivé tfidy, které budou nasledné v implementaci pouzity, a vztahy mezi t€mito tfidami. Posledni
Casti této kapitoly je navrh grafického uzivatelského rozhrani, a to predevsim proto, ze intuitivni
orientace Vv aplikaci a uzivatelsky jednoduSe srozumitelné zobrazeni dat bylo jednim z pozadavki na

tuto aplikaci.

5.1 Entitné-vztahovy diagram

Entitné-vztahové diagramy jsou zalozeny na Entitné-vztahovém modelu, ktery se zabyva abstraktnim
zobrazenim dat a vztahy mezi nimi. V tomto pfipad¢ se pouziva pro zobrazeni modelu databaze, tedy
zobrazeni tabulek databaze, jejich sloupctu a zobrazeni vztahu mezi tabulkami. Model databaze vozi,

se kterou pracuje tato aplikace je zobrazena na obrazku Obrazek 5.1.1: ER Diagram
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Obrdzek5.1.1: ER Diagram

Jak jde vidét z obrazku, tak struktura databaze se sklada ze 4 tabulek. Zakladni tabulkou, na
kterou jsou nasledné pomoci cizich klich navazany ostatni tabulky je tabulka auta.V této tabulce jsou
uloZzeny informace o vozech jako takovych, nikoliv o jejich konkrétnich nabidkach, k tomu slouzi
tabulka instance auta, Timto zplGsobem se dobfe docili moznosti vyhledavani vice nabidek
konkrétnich vozli, nebot’ pokud je inzerat na stejné auto na tfech riznych inzerénich serverech, budou
pro néj existovat 3 zdznamy v tabulce instance auta, avSak pouze jeden zaznam v tabulce auta.
Podle obrazku si také jde udélat pfedstavu o tom, které parametry patii vozu jako takovému a které
patii jeho konkrétni nabidce. Napiiklad parametr vykon se vzdy véaze pfimo na specificky viz, kdezto
cena se svazana s konkrétnim inzeratem. Dalsi tabulkou v databazi je tabulka vybava. Tato tabulka
obsahuje pouze dvojice identifikator vybavy a jméno této vybavy. Je zde tedy ulozen seznam vsech
moznych vybavovych prvki, které se ve vozech nachazeji. Jelikoz se vybava vaze pfimo na konkrétni
vozy, tedy tabulku auta, tak v tomto mist& vznika takzvany vztah N ku N14, ktery znamena Ze na jeden
vz mize byt navdzano vice kusti vybavy, avSak stejné tak na jeden konkrétni kus vybavy mize byt
navéazano vice vozill. Proto je v tomto misté pouZzita vazebni tabulka auta vybava, obsahujici pouze
identifikatory vozu a k nému patfici vybavy, ktera svym principem rusi vztah N ku N a rozbiji jej na

vztahy 1 ku N.

14 Vztah N:N musi byt rozdélen pouzitim vazebni tabulky na vytahy 1 ku N, vice naleznete na
http://www.linuxsoft.cz/article.php?id article=854
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5.2  Digram pripadi uziti

Diagram pfipadi uziti zachycuje chovani systému z hlediska uzivatele, pouzivd pfedevsim pro
zobrazeni raznych roli, které mohou uzivatelé v ramci aplikace nabyvat a nasledné¢ ke zobrazeni
moznosti, jak mohou tito uzivatelé podle jejich roli se systémem interagovat. Zobrazuje také chovani
systému v zavislosti na chovani uzivatele, tedy pokud néktera z uzivatelem pozadovanych akci
potiebuje provést akei jinou, tak to mize byt v diagramu zndzornéno.

V této aplikaci, jak mizZete vidét na obrazku Chyba! Nenalezen zdroj odkazi. existuje pouze j
edina role, kterou mtze uzivatel mit, a to je obyc¢ejny uzivatel sluzby, tedy navstévnik webové aplikace,
v diagramu pod jménem UZivatel, ktery pfistupuje do aplikace za Géelem vyuZzit nékteré z jejich
sluzeb. Kupfikladu v aplikacich, které obsahujici administratorskou spravu je mozné, aby dalSim
uZzivatelem v tomto diagramu byl administrator, ktery mlze provadét jiné akce nez obycejny uZivatel.

Tento uzivatel ma tedy v aplikaci moznost vyuziti jedné ze Ctyft sluzeb, které aplikace poskytuje,
Z nichz konkrétné druha sluzba nabizi vyhledavani konkrétniho vozu, které nabizi dvé moznosti, které
jsou zde vyobrazeny vztahem extend, coz znamena, ze aby tedy uzivatel mohl provést vyhledavani
konkrétniho vozu, tak musi bud’ pouzit vyhledavani pomoci VIN kodu vozu, ¢i vyhledavani pomoci

ostatnich parametri vozu.

Vyhledavani vozl
dle parametru

‘hledavani pomoc
VIN kodu vozu

==gyxtend==

pppp

Vyhledavani
konkrétniho vozu

=z=gytend==

——————

Vyhledavanidle
ostatnich parametri

Odhad ceny vozu

UZivatel

Zobrazeni vyvoje
ceny vozu

Obrazek 5.2.1: Diagram pripadii uziti

5.3 Diagram trid

Diagram tfid je jednim ze 13 typl diagrami definovanych grafickym modelovacim jazykem UML.
Zobrazuje strukturu objektovych tfid a jejich vzajemné vztahy v celém systému. Obecné existuji tii

typy diagrami tfid, které jsou jazyk UML [14] podporovany a to konceptudlni, specifikaéni a

20



implementac¢ni. Posledni z nich, implementa¢ni, zobrazuje hotovy model tiid, véetné¢ proménnych a
metod téchto tiid a vyuziva se pro zobrazeni modelu hotové aplikace. Specifikaéni model specifikuje
predevsim rozhrani bez udani konkrétni implementace, pouziva se pfedevSim pro vytvoreni navrhu,
kdy jesté neexistuje pfesnd predstava o implementaci. Konceptualni pohled ma za tikol zmapovat tiidy
zastupujici objekty bez implementa¢nich detaili. Jedna se o zcela implementaéné nezavisly model.

Objektovy model této aplikace zvelké Casti vyplyva z pouzitych technologii pro jeji chod.
Jelikoz je v aplikaci pouzit modul frameworku Spring, Spring MVC, jsou tedy tiidami, které jsou
Vv hierarchii tfid nejvySe postavené, tzv. kontrolery. Tyto kontrolery se zabyvaji zpracovavanim HTTP
pozadavkd, kdy jsou tyto pozadavky podle jejich adresy a podle typu delegovany na jednotlivé metody.
Metoda getCarsPrice, tedy napiiklad odpovida adrese v prohlize¢i /GetCarsPrice a typu
pozadavku post.

V této aplikace se pouziva pouze jeden kontroler pro mapovani vSech poZzadavkil na vSechny
sluzby, konkrétné se jednd o tfidu CarsServicesController, kterd nasledné provadi veSkerou
aplikacni logiku, kterd je na zakladé pozadavku pozadovana. Pro provadéni této aplikacni logiky se
nasledn¢ vyuziva rozhrani sluzeb, konkrétn¢ tfida CarService, jejiz implementace
CarServicesImp nasledné vyuziva pro piistup k datim z databaze rozhrani CarDAO. Tato tiida
ma stejné¢ jako u sluzby svoji implementaci jménem CarDAOImpl, kterd poskytuje rozhrani pro
ptistup k databazi. Pro praci s databazi tato tfida vyuziva tfidu JdbcTemplate!s, kterd je soucasti
frameworku Spring. Zbylé t¥idy slouzi bud’to jako Java beanyl6 pro uloZeni vysledk dotazi na databéazi
v Javé, nebo jako mapovani pro vysledky zminénych dotazli. Tento druhy typ tfid ma obvykle ptiponu
Mapper, ¢ RowMapper.

Na nésledujicim obrazku Obrazek 5.3.1: Zjednoduseny model tiid, jak uz nazev napovida lze
nalézt zjednoduSeny model tfid, zobrazujici pouze vztahy mezi tfidami, nikoliv vSak jejich proménné,

¢i metody.

15 JdbcTemplate - https://docs.spring.io/spring/docs/current/javadoc-
api/org/springframework/jdbc/core/Jdbc Template.html
16 Java beany - https://www.tutorialspoint.com/jsp/jsp_java_beans.htm
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5.4  Navrh grafického uzZivatelského rozhrani

Navrh intuitivniho grafického uzivatelského rozhrani je dilezitym bodem vyvoje kazdé webové
aplikaci, jejiz cilovou skupinou jsou normalni uzivatelé na internetu. Kazda aplikace, kterou takovyto
uzivatel pouziva by na néj méla pisobit srozumitelné a mél by byt schopen Se v ni jednoduse orientovat.
Aplikace pouziva tfi zakladni rozlozeni. Prvniz nich je zobrazeno na obrazku Obrazek 5.4.1: RozloZeni

v

¢.1.

Obrazek5.4.1: Rozlozeni ¢.1

Jak jde vidét na obrazku, tak se rozhrani sklada ze dvou zakladnich oken, coz jsou na levé strané
menu, které umoziuje uZzivateli pfepinani mezi jednotlivymi sluzbami aplikace. Toto menu zlstava
stejné ve vSech Castech aplikace a je uzivateli vzdy zobrazeno, jedinou proménnou je znazornéni, na
které sluzbé se uzivatel pravé nachazi. Na pravé strané se pak nachazi blok s obsahem, konkrétné
s vyhledavacim formulafem, ¢i dvéma formulafi. Toto rozloZeni se pouZiva ve vSech 4 sluzbach, kdy
jsou formulafe pro kazdou sluzbu trosku jiné. Toto rozlozeni zlstava aktivni, dokud se neprovede
hledani, ¢i neprovede prvni odeslani formulafe. Vyjimkou je formulat ve sluzbé pro vykreslovani
zavislosti hodnoty vozu, kdy je formulaf odeslan hned pfi zméné nékterého z jeho parametra.

Druhym rozloZzenim pouzivanym v aplikaci je rozlozeni obsahujici dalsi karty s vysledky, kdy je
vSak stale viditelny i formulaf sluzby. Oproti prvnimu rozlozeni se zde v pravé €asti rozhrani nachazi
dalsi karta s vysledky. Toto rozloZeni je vyuzivano sluzbami pro odhad hodnoty vozu a pro zobrazeni
vyvoje hodnoty vozu, kdy se do jiz zminéné nové karty zobrazuji vysledky sluzby. Na nasledujicim

obrazku Obrazek 5.4.2: Rozlozeni ¢.2 je toto rozlozeni ukazéano.
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Obrazek5.4.2: Rozlozeni ¢.2

Tteti rozloZeni je pouzivani sluzbami pro vyhledavani vozi a vyhledavani specifickych vozil,
kdy se po odeslani vstupniho formulafe, tedy pozadavku na vyhledani vozl, zobrazi nové okno, které
ma sice stale stejnou levou cast, tedy nabidku sluzeb, avSak v pravé casti jsou zobrazeny karty
s vysledky hledani, pfiCemz je moznost mezi strankami s témito vysledky listovat. Toto rozlozeni je

zobrazeno na nésledujicim obrazku.

Obrazek 5.4.3: Rozlozeni ¢.3
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6 Implementace

Implementace aplikace vychdzi z velké casti z navrhu, ktery je zpracovan v ptredchozi kapitole 5.
Vétsina véci byla implementovana tak bylo navrzeno, a to vCetné diagramu tfid, jehoz plna verze lze
nalézt v pfilohach. Tato kapitola se tedy bude vénovat implementaci jednotlivych sluzeb a jejich

uzivatelského rozhrani a dale implementaci dalsich ¢asti aplikace.

6.1 Implementace sluzeb

Tato podkapitola se zabyva detailnéji implementaci jednotlivych sluzeb. Veskery tok HTTP pozadavkl
aplikaci obstaravaji kontrolery aplikace. V pfipadé této aplikace se jedna pouze o jeden jediny kontroler
jménem CarsServicesController, kontroler obsahuje mapovani jednotlivych pozadavkd, na
jejichz zaklade poté provadi piislusnou aplikacni logiku a nasledné navraci jméno piislusného pohledu,
ktery ma byt vykreslen. Ukazku pfesmérovani nového pozadavku na sluzbu muzete vidét na ukazce

kodu Ukazka kodu 6.1.1

Ukazka kodu 6.1.1: Presmérovani nového pozadavku v kontroleru

6.1.1 Vyhledavanivozi

Tato sluzba mé na uzivatelské stran¢ implementovan vyhledavaci formulaf, do kterého je uzivatel
nucen vyplnit alespon jeden parametr, tim je znac¢ka vozu. Pokud ma tento parametr vyplnén, tak je
uzivateli umoznéno zah4jit vyhledavani. Po kliknuti na tlacitko vyhledat je poslan na server pozadavek
s adresou obsahujici cestu /Search, kterd je namapovana na funkci search. Tajako parametr obdrzi
onen vyhledavaci formulaf, ktery je poté nasledné predan do vrstvy se sluzbami (anglicky Services),
kterd spole¢né s Dao vrstvou poskytuje pfistup k databazi. Zde se provede ziskani dat z databaze za
vyuziti modelové tfidy Car a za vyuziti mapovaci tfidy CarRowMapper. Tfida JdbcTemplate,
ktera udrzuje spojeni s databazi a obstarava samotnou komunikaci s databazi provede dotaz na databazi,
kdy se mi jako parametr pro dotaz pteda instance mapovaci tiidy a vysledkem je seznam, v Jave list,
objektl typu Car. Tento list je pfedan zpét z Dao vrstvy az do kontroleru, kdy je pfedan do ptislusného
pohledu a vykreslen uZzivateli tak, jak je ukazano na obrazku Ukazka kodu 6.1.20brazek 5.4.3. Z tohoto
obrazku je taky patrné, Ze je mozné si pro kazdy viuz nechat dodateéné nacist vybavu. Na obrazku

Ukazka kodu 6.1.1 je zobrazen vyhledavaci formular.
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6.1.2  Vyhledavani konkrétnich vozii

Tato sluzba je dostupnd na adrese s cestou /CarsSpecificSearch. Sluzba pro vyhleddvani
konkrétnich vozl nabizi uzivateli dva odlisné formulare, kterymi miize provadét vyhledavani.

Prvni formuldf, ktery umoziuje vyhledavani na zakladé parametrd vozu pii odeslani vytvofi
pozadavek scestou /SearchSpecific. Stejné jako u prvni sluzby pro vyhledavéani je nalezena
prislusna metoda v kontroleru, kterému je prfedan vyhledavaci formulaf. Tento formulaf je opét predan
do vrstvy sluzeb, kde se vSak data ziskavaji trosku jinak. Konkrétni implementace je zobrazena ukazce

kodu Ukéazka kodu 6.1.2.

26



Ukdzka kodu 6.1.2: implementace vyhledavani konkrétniho vozu

Konkrétn¢ mizeme vidét, ze na zékladé vyhledavaciho formulafe jsou prvné vyhledany vozy, ne
instance vozl. Modelova tfida pro uloZzeni vozl se jmenuje CarTemplate a VvV Dao vrstve je také
pouzit ijeji mapovaci tiida CarTemplateRowMapper. Nasledné se prochazi vSechny tyto nalezené
vozy a pro kazdy vuz jsou z tabulky obsahujici nabidky vozi, ne vozy jako takové, vytahnuty jejich
veskeré znamé nabidky. Pro uloZeni instanci vozil je pouzita modelova tiida CarInstantion, ke
které samoziejmé také existuje adekvatni mapovaci tfida CarInstantionRowMapper. Tyto
nabidky jsou ziskdny v listu a nasledné je vytvofena instance tiidy CarSpecificSearchResult,
ktera drzi informace o jednom voze a jeho nabidkach. Timto zplisobem je vytvoien cela list téchto vozi
a jejich nabidek, ktery je nasledné vracen opét do kontroleru a kontroler tyto data promitne do
odpovidajiciho pohledu.

Obdobnym zpiisobem a za vyuziti stejnych tfid je ziskavan vysledek pro vyhledavani pomoci
formulaie pro VIN kod. Rozdil mezi témito dvéma formulaii je to, Ze pti pokusu o vyhledani vysledkt
pomoci VIN kédu je prvné pomoci asynchronniho dotazu zji§téno, zda takovy vin v databazi existuje,
pokud ano, tak je formulat normalné odeslan, v ptipad€ Ze neexistuje tak je na to uzivatel upozornén a

formulaf neni odeslan.

6.1.3 Odhad hodnoty vozii

Tato sluzba je namapovana na cestu /CarsPricing. Narozdil od ptedchozich dvou sluzbem je
vyhledavaci formula# ochuzen o pole, kterda jsou irelevantni pro zji§tovani ceny vozu, jako jsou
napiiklad barva, ¢i samotna cena vozu. Navic zde nejsou vSechny vstupni pole feSeny jako vybérova
pole, ale n€které jako textové pole, a to za tcelem zpfesnéni vypoctu hodnoty vozu. Vice o vypoctu
naleznete v kapitole Chyba! Nenalezen zdroj odkazi.. Vysledkem této sluzby jsou dvé hodnoty, z
nichZ prvni je spocitana pomoci vazené¢ho priméru hodnot z databaze a druha na zaklad¢ znaleckého
posudku. Vypocet na zakladé znaleckého posudku je blize vysvétlen v kapitole 4.3.3.

V piipad¢ ze ma aplikace potiebné informace pro provedeni obou vypoctl, tak mize vysledna

obrazovka uzivatele vypadat n¢jak jako na obrazkuObrazek 6.1.3.
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Obrazek 6.1.3: Ukazka uspesného odhadu ceny

Dalsi zajimavou vlastnosti této sluzby je, ze formulaf pro zjiSténi ceny je odesildn asynchronné, uZivatel
to tedy vétSinou ani nezaznamend, formulaf zlstane vyplnény s pivodnimi daty pro piipad, ze by

uzivatel chtél své vyhledavani upfesiiovat a provadét zjisténi ceny opakovang.

6.1.4  Zobrazeni vyvoje hodnoty vozii

Pro vykreslovani grafii zobrazujici hodnoty ceny jsou v ramci této sluzby pouzity Google Chartsl’.
Sluzba je mapovana na cestu /PriceStatistics. Na vstupnim formulafi této sluzby je zajimavy
fakt, Ze pii jakékoliv provedené zméné ve formulafi nejsou pouze automaticky aktualizovany ostatni
pole formulate, ale zaroven je proveden asynchronni dotaz na server za U€elem ziskani aktudlnich dat
pro grafy a v ptipadé Ze byl nalezen dostatek téchto dat, tak jsou tyto grafy piekresleny.

Pro vykresleni prvniho grafu, ktery zobrazuje zavilost ceny na staii vozu, jsou jednoduse ziskany
z databaze data podle zadanych parametrti, pro kazdy z rokt je nasledné vypocitana primérnd cena a
zaroven je uchovéna informace o poc¢tu zadznamti, ze kterych byla cena vypocitana.
v rozsahu 0 az naptiklad padesat let, tak u po¢tu najetych kilometri mize byt rozsah 0 az milion
kilometrd. Timto zpisobem by v piipadé pocitani priméru na kazdy kilometr byl pocet zaznamti, ze
kterych byl pramér vypocitan 1 a tim padem by vétSina téchto dat byla povazovéana za nedtiivéryhodna
a nevykreslena do grafu podle implementace v Javascriptu. Z tohoto davodu je prvné provedené
seskupeni bodd do rozsahti po 10 000 km. Timto se u vétSiny vozii dostaneme na rozsah hodnot x na 0
az 300.

Pro uloZeni jednoho bodu je pouzitd tfida GraphDataModel, kterd v sobé€ drzi informaci o x-ové
soufadnici v grafu, primérné cené pro tuto soufadnici a o poctu zdznami ze kterych byla vypocitana.
V Javé jsou vSechny informace o bodech grafii uloZzené ve tiidé PriceStatisticsData. Tato ttida ma dvé

vnitini proménné. Jedna se o listy objekt typu GraphDataModel. Z kontroleru jsou tedy skrze vrstvu

17 Knihovna pro vytvaieni grafi v Javascriptu, vice na https://developers.google.com/chart/
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sluzeb a Dao vrstvu ziskany data do obou grafti. JelikoZz je stejné jako u sluzby pro vypocet hodnoty
vozu volan tento HTTP pozadavek asynchronné, tak jsou data vracena do Javascriptu, ktery jesté
provede jejich restruktuuralizaci tak, aby bylo mozné body vykresli pomoci Google Charts. Javascript
jesté zaroven provadi vyfiltrovani bodl, a to na zakladé poctu zdznamu, ze kterého byl tento bod
vypocitan. Pokud je pocet zaznamti mensi nez 3, tak je bod povazovan za nedivéryhodny a nasledné
neni viibec vykreslen do grafu. Na obrazku Obrazek 6.1.4 je zobrazena sluzba pti Uspé€Sném nacteni

grafii.

5 Vyvoj ceny vozu Graf vyvoje ceny dle stafi vozu
Car's |- -
- BMW v v
Services — s
Karoserie Palivo hodnoty
v =im - 1,500,000 I spojnice
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od:| 2500 v | do v

1,000,000

Hodnota fké]

500,000
‘Vykon
od v do v 0
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_ e
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2,000,000 Vjvoj
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500,000

0

0 100,000 200,000 300,000 400,000

Podet kilometri [km]

Obrazek 6.1.4: Zobrazenivyvoje hodnoty vozu

6.2 Implementace dalSich ¢asti aplikace

6.2.1 Dynamické formulare

Dynamické formulafe jsou vyuzivany vSemi sluzbami aplikace. Jedna se o formulafe tvofené
vyb&rovymi vstupnimi policky a obsah téchto poli¢ek je dynamicky aktualizovan na zaklad¢ obsahu
ostatnich policek. Kazda ze sluzeb ma na tuto praci s formulati vlastni tfidy, ty se vSak navzajem lisi
pouze v proménnych, které tyto tfidy obsahuji. Pfikladem muze byt sluzba pro vyhledavani automobili,
ktera pracuje s tiidou CarSearchFormResult, ktera uchovava informace odeslané z formulare.
Udalost, ktera je vyvolana aktualizaci hodnot ve vybérovych polich, zptsobi provedeni
asynchronniho volani na server, jemuz se zaroven predaji data z formulafe tak, aby s nimi bylo mozné
dale pracovat. Zde se vyuzije tfida CarSearchForm, kterda obsahuje podobna pole jako

CarSearchFormResult pouze srozdilem v tom, ze v CarSearchForm tfidé jsou uchovany
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listy parametrti. Provedenim aplika¢ni logiky se nasledné ziskaji z nova data pro kazdé vybérové pole
a ty se ulozi do objektu tfidy CarSearchForm.

Z kontroleru se tedy poté vrati objekt tfidy CarSearchForm obsahujici nové hodnoty
odpovidajici omezenim, které byly zadany v pfichozim objektu tfidy CarSearchFormResult.
Javascript obdrzi tedy objekt naplnény novymi daty pro formulafe a nasledné dokaze updatovat
hodnoty ve vyberovych polich formulafe. Timto tedy dojde k omezeni jesté¢ nezadanych parametrd jiz
zadanymi parametry.

Pro uzivatele je tato akce, kdy se formulafe aktualizuji, viditelna tak, Ze se na dobu trvani

asynchronniho pozadavku na server zablokuji vstupni pole a neni mozné s nimi manipulovat.

6.2.2 Odhad hodnoty vozu dle znamych dat

Formulai vyuzivany ve sluzbé pro ohodnoceni vozu je specificky tim, Ze vSechna jeho pole nejsou
vyberové pole, ale nékteré z nich jsou obycéejné textové pole. Divodem je potieba dosahnout co nejvetsi
piesnosti pii vypoctu hodnoty vozidla. A v pfipadé Ze by uZivatel provadél vyhledavani formulafem,
ktery ma pouze vybérova pole, tak by pocet vysledkd byl v mnoha piipadech velmi omezeny.

Sluzba tedy funguje tak, Ze opét provede asynchronni pozadavek na server a zde jsou vybrany
vSechny zaznamy pouze na zaklad¢ poli znacka, model, karoserie a palivo. Tyto informace pieda Dao
vrstva vrstvé sluzeb, kde se nasledné provede stanoveni vahy kazdého zaznamu, ktery byl z databaze
ziskan. Tato vaha se vypocitava na zakladé¢ podobnosti informaci, ktery byly zadany v textovych
vstupnich polich a informaci kazdého zdznamu z databaze. Standartni vaha kazdé ceny je 1.

Pro porovnani rokt vyroby vozu plati, Ze pokud se shoduji, tak se vaha vynasobi konstantou
100. V Ptipadg, Ze se li§i roky nanejvyse 2, tak je vaha vynasobena konstantou 20. Stejné pravidla plati
pro ostatni pole, takze pokud se vykon li§i o nanejvys 5 kw, tak je vaha vynasobena konstantou 100,
pokud se li§i o nanejvySe 0 15, tak je vynasobena hodnotou 20. V piipadé objemu motoru je prvni
hranici maximalni rozdil o 0.1 1 a druhou hranici 0.25 |. U poétu kilometrd je prvni hranici 15 000 km
a druhou 37 500 km. I kdyz se tyto konstanty mohou zdat velké, tak je tieba mit na paméti, Ze vysledki
hledani, které se neshoduji tieba ani v jednom z parametrti je obvykle naprosta vétSina a postupné
testovani téchto konstant ukéazal tyto hodnoty jako vyhovujici.

Nyni kdyZz ma kazda hodnota uréenou svou vahu, tak se provede mezi témito cenami vazeny

pramér. Vysledna hodnota udava odhadovanou cenu vozu.
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! Testovani

Testovani aplikace je nedilnou soucasti vyvoje kazdé aplikace. JelikoZ ma tato aplikace jako zdroj dat
databazi, jez je vysledkem bakalaiské prace kolegy Kovare Tadease, tak jsme pii vyvoji museli
pomérné uzce spolupracovat. Navic diky faktu, Ze jsme kazdy méli zvoleny jiny programovaci jazyk
pro aplikace nebylo ani mozné vytvofit si spole¢né rozhrani pro pfistup k této databazi. Data jsme si
tedy pfi vyvoji tedy predavali postupné, tak, jak jsme oba na préci postupovali. Obvykle to probihalo
tak, Ze kdyz se kolega dostal za né&jaky bod ve své praci, kdy provedl stahovani, tak mi tuto databazi
vyexportoval, pfedal, aja jsem nasledné databazi naimportoval. Samoziejmé, Ze tento zplisob predavani
dat neni zcela idedlni, avSak postacil pro ucely testovani, a pfedev§im umoznil vyvoj aplikace, jelikoz

testovani aplikace bylo nedilnou soucasti jejiho vyvoje. Testovani Ize rozdélit na nasledujici tii etapy:

e Testovani behem vyvoje aplikace
e Testovani na vhodné zvoleném vzorku dat

e Testovani v realném provozu

7.1  Testovani béhem vyvoje aplikace

Toto testovani tvofilo nedilnou soucast vyvoje aplikace, jelikoz v pfipadé, kdy by nebyly dostupné
zadné testovaci data, nebylo by mozné ani pokracovat ve vyvoji. Prvni vzorek dat se kterym se vyvijelo
obsahoval pouze nékolik tisic zdznami, které nebyly ¢asto ani kompletni. Nic z téchto faktord nijak
vyrazné nepozastavilo vyvoj aplikace. Jedinym vyraznéjSim problémem bylo u druhého vzorku dat
$patné ulozeni diakritiky, coz zptisobovalo jisté problémy pfi testovani. Nasledujici vzorek dat, ktery

byl pouzivan pii dokoncovani aplikace jiz tyto problémy nemél.

1.2 Testovani na vhodné zvoleném vzorku dat

Toto testovani bylo provadéno pii dokonéovani a po dokonceni implementace zékladni funkcionality
aplikace, tedy v moment, kdy byly zprovoznény vsechny sluzby. Vzorek dat, ktery pro toto testovani
byl pouzit jiz neobsahoval chybu s diakritikou, vyskytly se pouze drobné potize s importem dat do
databaze, které vSak byly pomérné jednoduse feSitelné. Toto testovani pomohlo poodhalit nékolik
neosetfenych chyb pfi praci s daty, avSak sluzby pro vypocet ceny a pro zobrazovani vyvoje hodnoty

vozu byly diikladnéji testovany az po obdrzeni kompletniho vzorku dat, ktery uz simuloval redlna data.
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7.3  Testovani V realném provozu

Testovani v redlném provozu bylo provadéno az po dokonceni implementace vSech sluzeb. Jelikoz zde
piibyly data z dalsiho inzer¢niho serveru, ktera byly zpracovavany odlisnym zpusobem nastalo zde
nékolik nekonzistenci a jelikoz byl tento vzorek dat dodan pomérn€ pozdé pred dokoncenim prace, tak
nebylo provedeno testovani tak dikladné jako u pfedchoziho vzorku dat. Je tedy mozné, ze nekteré
nekonzistence pietrvavaji, nejedna se vsak o chyby, které by zapti¢inily konec chodu celé sluzby, nebo
podobné zasadni problémy.

Vice nad témito daty byly testovany sluzby pro odhad hodnoty vozu a pro zobrazeni vyvoje

hodnoty na zaklad¢ riznych parametra.

7.4  Dosazené vysledky testovani

Vysledné testovani vSech sluzeb poskytovalo presvédéivé vysledky, kdy predevSsim diky velkému
mnozstvi zaznami v databazi dochazi k dosti pfesnému vypocétu skuteéné ceny vozu. Samoziejmé, ze
cena, ktera je vypocitana na zaklad¢ redlnych dat se Casto liSi oproti cené, ktera je ziskana na zékladé
znaleckého posudku. Jednim z dGvodii muze byt i to, ze posledni aktualizace tohoto znaleckého
posudku pochazi z roku 2005 a za tuto dobu se jiz trend ve vyvoji cen vozu zajisté dost zmeénil

Uspokojivé vysledky pfineslo i testovani aplikace pro zobrazeni vyvoje hodnoty vozu, kdy data
zobrazené grafem vétSinou odpovidaji skuteCnému vyvoji ceny. Téméi kazdy vysledny graf ukazuje
klesajici tendenci, tak jak je ocekavano. Hodnoty tohoto grafu jsou navic prolozeny spojnici trendu, jde
tedy vidét i predpokladany vyvoj do budoucna.

Jak jiz bylo zminéno, tak sluzby, které umoznuji vyhledavani obsahuji drobné nekonzistence
zpuisobené praveé nedostatkem Casu na testovani. Ve vétSina piipadd pouziti vSak tyto sluzby funguji,

tak jak je od nich ocekavano.
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8 Z.aver

Cilem této prace bylo vytvofeni webové aplikace, kterd bude uzivateli nabizet primarné moznost
vyhleddvani vozil napti¢ nabidkou na rtiznych inzerc¢nich serverech. Na zakladé velkého potencialu
databaze s ojedinélou velikosti v ramci Ceské Republiky, kterou tato sluzba pouziva, poté vyplyvaji
dal8i sluzby, kterymi jsou oceniovani vozil a také zobrazeni vyvoje hodnoty vozi.

Pozadavky na aplikaci byly jiz od zacatku dobie specifikovany. Ve vybéru pozadovanych
technologii aplikace byla autorovi svéfena pomérné velka volnost, nicméné pozadavky na funkénost
aplikace, tedy jednotlivé sluzby, byly specifikovany piesnéji. Po Stanoveni pozadavku byla provedena
analyza téchto pozadavkl a zaroven analyza existujicich sluzeb, které jsou stejné, ¢i podobné sluzbam
v aplikaci. Na zaklad¢ téchto pozadavkl byl nasledné vytvoren navrh aplikace, podle néjz nasledné
probihala implementace. Posledni etapou vyvoje této aplikace bylo testovani.

Potencial této aplikace lezi praveé ve velikosti databaze vozl a v tom, ze sdruzuje sluzby, které
jinak uzivatelé musi hledat na rdznych mistech. Navic diky velikosti databaze jsou tyto sluzby
provozovany s vyjimecnou piesnosti. Nékteré ze sluzeb poskytovanych aplikaci dokonce v soucasnosti
nemaji obdobu.

Tato prace navazuje na praci Tadease Kovare, jehoz bakalafska prace se zabyva pravé
ziskavanim dat z inzer¢nich serverti. Do budoucna by tyto aplikace méla byt spustény v ramci VUT
portalu a rozhodné nabizeji prostor na dalsi rozvoj.

Nespornym pfinosem pro mne jako autora bylo lepSi seznameni s celym procesem vyvoje
webové aplikace. Také jsem se toho mnoho naucil v oblasti webovych technologii a podstatné si rozsitil
své znalosti o jazyku Java. VyzkousSel a naudil jsem se pracovat s ¢astmi Spring frameworku, ktery je
dneska pfi vyvoji webovych aplikaci v Jave opravdu prakticky. Zajimavou a novou véci byla také prace
s grafy v Javascriptu a v neposledni fadé jsem se toho mnoho dozvédél o technikach nacenovani

automobild a celkové o nacenovani movitého majetku.
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Priloha A:Obsah CD

CD obsahuje:

1.

2
3
4.
)

kompletni diagram tfid — soubor DiagramTrid.png

navod na instalaci aplikace v souboru installation.txt

databazi vozu — skript vozidla.sgl, ktery je zabaleny v baliku vozidla.zip
bakalatskou praci ve formatech PDF a DOCX.

samotnou aplikaci zabalenou v baliku application.zip, kterou je nasledné mozné zprovoznit dle

mstalaéniho navodu
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